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1 INTRODUCTION

1.1 SITUATION GEOGRAPHIQUE ET IMPORTANCE DU SITE

Située sur larive Sud du Lac de Neuchatel et constituée de 8 réserves naturelles, la Grande
Caricaie forme la plus grande zone marécageuse de Suisse. Les marais de la Grande
Caricaie sont nés de la premiere correction des eaux du Jura, dans les années 1870, lors
de laquelle le niveau du lac de Neuchatel a été abaissé de pres de 3m et une grande partie
de la benne lacustre révélée a l'air libre. Le marécage actuel s'est installé sur ces terres
nouvellement exposées et il a ainsi agi comme un refuge pour la faune et la flore des
marais alentours lorsque les terres du Seeland se sont progressivement asséchées, dans
le courant du XX*™® siécle.

Son emplacement, le long du Plateau helvétique, est situé dans l'axe de I'un des plus
importants couloirs de migration en Suisse pour I'avifaune. Les extrémités sud et nord du
Lac de Neuchatel offrent des sites de repos tres prisés des oiseaux. Parmi les 444 especes
observées et homologuées en Suisse (CAvS 2018), 340 ont été vues dans la Grande
Caricaie. La continuité marécageuse de la rive sud du Lac de Neuchatel est un lieu unique
en Suisse qui accueille des effectifs importants d’individus au niveau national. Ainsi, la
Grande Caricaie porte une grande responsabilité en terme de protection de l'avifaune
suisse, car elle sert de bastion a certaines espeéces rares, menacees par la perte de leur
milieu, mais également de lieu d’'escale a de nombreuses espéces migratrices.

De par leur origine « artificielle » liée aux corrections des eaux du Jura, les marais de la
Grande Caricaie sont des milieux dont I'équilibre naturel cherche a se rétablir, et qui ne
sont pas soumis a une forte dynamique naturelle de crues et de sécheresse. Sans une
action d'entretien, ces milieux disparaitraient suite a la progression de la forét sur le
marais, et a I'érosion de la ligne de rive par la force des vagues du lac. Afin de maintenir
ces milieux uniques et fragiles, abritant une tres grande biodiversité, la gestion du site
marécageux est assurée par I'Association de la Grande Caricaie (AGC) qui entreprend
divers travaux d'entretien, tels que le fauchage des marais, I'arrachage des buissons et la
création d'étangs.

1.2  HISTORIQUE DU SUIVI ORNITHOLOGIQUE

La valeur ornithologique de la rive Sud du lac de Neuchatel est bien connue, et des
recensements y ont été menés des la fin des années 1940 avec le début du suivi annuel
des colonies de laridés au Fanel en 1949. A ces recensements, menés par les groupes
ornithologiques de I'Ala bernoise et de la Société Nos Oiseaux, s'est ajouté en 1951 le
comptage annuel des oiseaux d’eaux sur le lac. Ce suivi, mené chaque année au mois de
janvier, s'est étendu au reste de la Suisse en 1967.

En 1982 se sont ajoutés les recensements annuels en période de reproduction, bientét
suivis par les recensements de type « Plans Quadrillés », initiés par Michel Antoniazza en
1985. Destinés a l'origine a mesurer les effets des mesures d’entretien sur les effectifs des
espéces nicheuses, ces suivis ont également permis d’'obtenir de précieuses données
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d'évolution concernant certaines especes difficiles a dénombrer telles que la Rousserolle
effarvatte ou le Rale d’'eau. Ces recensements se déroulent actuellement dans trois
secteurs de la rive ; Cheyres, Ostende et Gletterens. Le plan quadrillé d'Ostende permet
de réaliser des comparaisons entre milieux entretenus et non-entretenus car il se situe
dans une zone témoin n'ayant jamais connu de mesures d'entretien.

Apres s'étre enrichi de suivis supplémentaires durant l'hiver, le comptage des oiseaux
d’'eaux sur le lac est devenu mensuel en 2002. Cette méme année a débuté le programme
de Monitoring de Zones Humides (MZH) remplacant le suivi des oiseaux nicheurs
caractéristiques des sites marécageux, commencé trois ans plus tét. Ce programme,
comprenant dix recensements menés entre mars et juillet dans les différents milieux
caractéristiques de la Grande Caricaie, suit un protocole établi en étroite collaboration
avec la Station ornithologique suisse. Un autre programme de monitoring a débuté en
2016, lorsque la station de baguage de Champ-Pittet a intégré le projet de Monitoring
démographique mené par la Station ornithologique suisse (Ronn et al. 2016).

De nos jours, ce ne sont donc pas moins de cing programmes de recensements qui sont
menés au cours de I'année dans les réserves de la Grande Carigaie, principalement
concentrés sur les oiseaux du lac et ceux des zones humides.

1982 1999
2002 Création des réserves
/ naturelles de la Grande Caricaie
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Figure 1: Synthése des recensements ornithologiques a la Grande Caricaie
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1.3 SUIVI DES ESPECES EN MILIEUX FORESTIER

Comme mentionné précédemment, les cing programmes de recensements qui sont
menés au cours de I'année dans les réserves de la Grande Caricaie sont principalement
concentrés sur les oiseaux du lac et ceux des zones humides. Cependant, en plus de ses
importantes étendues de marais, la Grande Caricaie abrite également une variété de
milieux forestiers, dont certains sont connus pour abriter une avifaune spécialisée, telle
que les foréts alluviales. Les derniers suivis dédiés spécifiquement aux especes
forestieres datent de plusieurs décennies (Bersier 1991) et certaines espéces communes
ne sont pas prises en compte dans les autres recensements. Il n‘existe donc pas de
données récentes concernant leurs effectifs.

A l'échelle de la Suisse, les espéces forestieres suivent des tendances différentes et
semblent de maniere générale mieux se porter que celles des autres milieux (Knaus et al.
2021). Globalement, les foréts sont moins entretenues que par le passé, ce qui favorise
leur vieillissement, augmentant ainsi la diversité des milieux et permettant par exemple
I'accroissement du volume de bois mort (Knaus et al. 2018). Bien que les foréts de la
Grande Caricaie soient relativement jeunes (étant apparues en méme temps que les
marais, a la suite de la premiére correction des eaux du Jura), elles sont dans leur plus
grande partie laissée libres, ne connaissant que peu voire pas de mesures d'entretien. Ces
foréts offrent une palette d’habitats diversifiés, pouvant a leur tour abriter une avifaune
variée.

L'objectif de ce travail est de mener un programme de monitoring des oiseaux en milieu
forestier afin d'obtenir des données sur les espéces présentes, leurs effectifs et I'évolution
de ceux-ci depuis les derniers recensements. Ce monitoring sera répété une fois par
période de révision du plan de gestion de la Grande Caricaie, c'est-a-dire tous les 4 ans
environ.

2 METHODOLOGIE

2.1 PROTOCOLE
2.1.1 Cartographies et recensements

Le recensement des oiseaux forestiers a pour but d'attester de la présence du plus grand
nombre d'espéces d'oiseaux nicheurs dans la zone et d'estimer leur abondance. Le
recensement a été effectué en utilisant la cartographie simplifiée de territoires dans des
carrés kilométriques (1x1 km). Il s'agit de la méme méthode que celle utilisée pour I'Atlas
des oiseaux nicheurs de Suisse (méthode du MONIR (Knaus et al. 2018)). Un itinéraire fixe
a été tracé pour chaque carré et a été optimisé afin de couvrir la plus grande surface de
forét possible. Trois passages ont été effectués pendant la saison de reproduction (avril a
juillet). Le recensement a été mené dans 42 carrés, couvrant toute la rive sud du lac de
Neuchatel (figure 1). Ces carrés ont été choisis afin de couvrir la presque totalité des foréts
composant les réserves de la Grande Caricaie.
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Figure 2 : Carte de I'ensemble des 42 carrés cartographiés sur la rive

Deux personnes expérimentées en ornithologie ont été chargées de mener a bien le
recensement dans les 42 carrés. Les recensements étaient effectués dés 'aube et jusqu'a
11h maximum, uniquement lorsque les conditions météorologiques étaient favorables
(pas de vent trop fort, pas d'averse violente, pas de brouillard).
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2.1.2 Saisie et traitement des données

Les données ont été saisies directement sur I'application NaturalList ou sur cartes papier
fournies par la Station ornithologique. Toutes les espéces observées durant la
cartographie ont été prises en compte. Chaque observation est accompagnée d'un code
atlas en fonction du comportement de l'oiseau, permettant ainsi d'obtenir des
informations sur une nidification probable (tableau 1).

Code Définition Code Définition

Nidification possible

Observation de l'espéce pendant la période de
nidification.

Observation de l'espéece pendant la période de

Nidification certaine

Oiseau simulant une blessure ou détournant
I'attention.

Découverte d'un nid ayant été utilisé pendant la

2 e : . 12 .
nidification dans un biotope adéquat. saison en cours.
Male chanteur présent en période de , . :
e : ) ) Jeunes venant de s'envoler (nidicoles) ou poussins
3 nidification, cris nuptiaux/tambourinage 13 L
A en duvet (nidifuges).
entendus ou male vu en parade.
Adultes gagnant ou quittant un site de nid,
- . comportement révélateur d'un nid occupé dont le
Nidification probable 14 P A e P
contenu ne peut étre vérifié (trop haut ou dans une
cavité).
Couple pendant la période de nidification dans )
4 p P . P 15 Adulte transportant des fientes.
un biotope adéquat.
Comportement territorial d'un couple (chant, )
P . P (_ Adulte transportant de la nourriture pour les
5 querelles avec des voisins, etc.), au moins 2 16 sUnes
jours dans le méme territoire. J '
Comportement nuptial (male et femelle ) ,
6 P ) pial 17 Coquilles d'ceufs éclos.
observés).
7 Visite d'un site de nidification probable. 18 Nid avec adulte vu couvant.
Cris d'alarme ou de crainte des adultes ou autre
8 comportement agité suggérant la présence dun | 19 Nid avec ceufs ou jeunes.
nid ou de jeunes aux alentours.
9 Plaque incubatrice d'une femelle capturée. Données négatives
10 Transport de matériel, construction de nid ou 99 Espéce non trouvée malgré une recherche ciblée en

forage d'une cavité

période de nidification.

Plus le code atlas est grand, plus la probabilité que I'espéce niche dans la zone est élevée.
Des informations complémentaires peuvent également étre ajoutées, comme par
exemple, des informations sur le sexe, les observations en vol (symbolisées par une fleche
dans le sens du vol) ou encore les relations entre les différents individus (des chanteurs
entendus simultanément). La délimitation des territoires se fait automatiquement par le
programme « autoterri » de la Station ornithologique suisse en fonction de la date et du
code atlas de l'espéce en question. Ceci permet de trier les observations litigieuses
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(migrateurs de passage tardif). Seules les observations effectuées apres la date seuil et
dans un habitat adapté sont prises en compte.

Les cartes de terrain en format papier ont été envoyées par courrier a la Station
ornithologique afin d'étre numérisées. Ces données sont ensuite rendues disponibles sur
le programme « terrimap online » qui permet la digitalisation des données ainsi que la
délimitation des territoires (figure 3). Les territoires sont tracés automatiquement par le
programme autoterri.
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Figure 3: Exemple de cartographie et de délimitation de territoire avec terrimap online pour le Troglodyte

mignon dans le carré 570/202. Chaque couleur est associée & un passage (rouge = 1¢" passage, vert=
2ieme passage et bleu = 3%m¢ passage). Autoterri a délimité 6 territoires pour cette espéce dans ce carré.
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2.2 METHODES DE CALCUL

Des analyses basiques ont été effectuées en se basant sur les données brutes. Le nombre
de territoires par espéce et par réserves a été calculé, ainsi que le nombre de territoires
par carré de recensement.

Afin d'avoir des données concernant les densités de population, la somme totale des
territoires de chaque espece a été divisée par 42 afin d’'obtenir le nombre moyen de
territoire par km?. Pour obtenir des données de densité plus précises pour les espéces
strictement forestiéres, la somme des territoires a été divisée par la surface totale de forét
présente dans l'ensemble des carrés de recensement (7,76 km?). Enfin, comme les
densités sont habituellement exprimées en nombre de territoires pour 10 hectares dans
la littérature ornithologique, la méme logique a été appliquée dans ce rapport pour la
présentation des résultats.

3 RESULTATS

3.1 ESTIMATIONS DES POPULATIONS

Au total, 106 especes ont été observées dans les 42 carrés recensés. Des territoires ont
pu étre délimités pour 67 dentre elles. Pour les 39 especes restantes, les dates
d'observations ou les codes atlas obtenus ne satisfaisaient pas aux criteres de validité. Le
code correspondant a chaque réserve est présenté dans le tableau 2 et le nombre de
territoires par réserve est présenté dans le tableau 3. Ne sont présentées que les especes
majoritairement forestieres, dont les recensements effectués en 2022 sont jugés
représenter de maniéere couvrante la population de la Grande Caricaie.

Code de la réserve Nom
2 Réserve de Cudrefin
3 Réserve des Greves de la Motte
4 Réserve des Greves d'Ostende
5 Réserve des Greves de la Corbiere
6 Réserve de Cheyres
7 Réserve de la Baie d'Yvonand
8 Réserve des Greves de Cheseaux
9 Bois des Vernes

Les trois espéces avec le plus grand nombre de territoires sont : la Fauvette a téte noire,
le Pouillot véloce et le Pinson des arbres. Ces trois especes ont plus de 500 territoires dans
I'ensemble des réserves. Treize espéces ont entre 100 et 499 territoires, 28 entre 10 et 99



territoires et 23 en ont moins de 10. Parmi ces 23 espéces, 9 ne se sont vues attribuer
qu'un seul territoire.

Densités
Réserves [territoires/10 ha]
Surface Surface
Espéce 2 3 4 5 6 7 8 9 Total totale forestiere
Autour des
palombes 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0.002 0.013
Bondrée apivore 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0.002 0.013
Buse variable 1 2 3 2 1 0 0 0 9 0.021 0.116
Corneille noire 18 14 15 8 12 15 10 4 96 0.229 1.237
Epervier d'Europe 2 0 1 0 0 2 0 1 6 0.014 0.077
Etourneau
sansonnet 16 19 11 7 8 6 6 0 73 0.174 0.941
Fauvette a téte
noire 157 | 145 | 138 | 115 | 104 | 128 | 153 | 44 984 2.343 12.68
Fauvette des
jardins 44 28 44 27 17 16 14 0 190 0.452 2.448
Geai des chénes 8 8 7 2 3 1 2 0 31 0.074 0.399
Gobemouche gris 19 20 20 11 12 5 16 2 105 0.25 1.353
Gobemouche noir 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0.002 0.013
Grand Corbeau 5 2 3 0 2 0 1 0 13 0.031 0.168
Grimpereau des
bois 2 2 1 2 0 0 0 0 7 0.017 0.09
Grimpereau des
jardins 36 23 15 28 16 18 32 3 171 0.407 2.204
Grive draine 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0.002 0.013
Grive musicienne 19 11 22 15 5 7 13 1 93 0.221 1.198
Grosbec casse-
noyaux 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0.002 0.013
Loriot d'Europe 11 12 9 11 8 6 1 1 59 0.14 0.76
Merle noir 78 75 83 36 44 57 76 19 468 1.114 6.031
Mésange a longue
queue 5 4 9 5 3 8 8 1 43 0.102 0.554
Mésange bleue 83 71 90 53 42 74 55 10 478 1.138 6.16
Mésange
charbonniere 72 58 64 42 39 50 67 10 402 0.957 5.18




Mésange des

saules 2 9 2 4 4 1 0 0 22 0.052 0.284
Mésange huppée | 2 3 2 0 1 0 0 0 8 0.019 0.103
Mésange noire 2 1 5 0 1 0 5 0 14 0.033 0.18
Mésange nonnette | 16 20 18 9 10 10 20 0 103 0.245 1.327
Milan noir 2 1 1 2 1 2 1 2 12 0.029 0.155
Milan royal 1 0 1 1 1 1 0 1 6 0.014 0.077
Pic épeiche 18 17 17 13 11 9 12 3 100 0.238 1.289
Pic épeichette 1 2 2 0 2 1 1 0 9 0.021 0.116
Pic noir 4 4 3 2 2 2 3 0 20 0.048 0.258
Pic vert 9 7 8 5 4 5 6 1 45 0.107 0.58
Pigeon ramier 37 31 36 23 21 20 23 5 196 0.467 2.526
Pinson des arbres 129 | 46 93 67 52 61 97 12 557 1.326 7.178
Pouillot fitis 13 14 14 12 20 4 1 0 78 0.186 1.005
Pouillot véloce 144 | 85 97 59 81 51 80 7 604 1.438 7.784
Roitelet a triple

bandeau 30 13 24 5 5 8 34 0 119 0.283 1.534
Roitelet huppé 3 0 4 1 0 1 3 0 12 0.029 0.155
Rossignol

philoméle 6 0 4 2 5 8 6 3 34 0.081 0.438
Rougegorge

familier 56 39 60 35 32 32 50 9 313 0.745 4.034
Serin cini 1 1 7 0 1 7 1 0 18 0.043 0.232
Sittelle torchepot 16 8 11 8 9 10 11 0 73 0.174 0.941
Torcol fourmilier 0 2 2 2 0 0 0 0 6 0.014 0.077
Troglodyte mignon | 47 27 26 29 30 14 33 1 207 0.493 2.668
Verdier d'Europe 15 8 16 5 7 23 17 2 93 0.221 1.198

Des données plus détaillées peuvent étre trouvées dans le tableau situé en annexe, qui
présente le nombre de territoire par espece dans chacun des carrés recensés (annexe 2).

Les densités forestieres ont également été calculée uniquement pour les especes
strictement forestieres. La plus grande densité observée est de 2.3 [terr./10 ha]. Il s'agit
de la Fauvette a téte noire. Cette densité augmente a 12.7 [terr./10 ha] quand on
considéere uniquement les surfaces forestiéres (tableau 3).



4 DISCUSSION

4.1  RESULTATS PRINCIPAUX

Au cours des trois passages du recensement, 106 especes d'oiseaux ont été observées,
un chiffre plutot élevé lorsqu’on le compare a celui des 420 especes ayant officiellement
été observées en Suisse. Sur ces 106 especes, 67 ont pu étre considérées comme
nicheuses, ce qui signifie qu’au moins une des observations correspondaient aux critéres
fixés par la Station ornithologique suisse (code atlas minimal, cf. Tableau 1). A noter que
ces recensements ne prenaient en compte que les espéeces liées aux milieux forestiers et
excluaient donc les oiseaux d'eau.

Ces 67 especes ont permis de délimiter un total de 6'772 territoires. Parmi ces territoires,
plus des deux tiers (69 %) se rapportent aux 10 espéces les plus communes (Fauvette a
téte noire, Pouillot véloce, Pinson des arbres, Mésange bleue, Merle noir, Mésange
Charbonniere, Rougegorge familier, Troglodyte mignon, Pigeon ramier et Fauvette des
jardins) et pres de la moitié (48%) se rapportent aux cing premieres de ces espeéces. Il faut
noter que les densités forestieres, calculées simplement en divisant la somme des
territoires par la surface forestiere totale, surestiment certainement les densités réelles
des especes. A I'heure actuelle et dans l'attente d’analyses plus approfondies sur ces
données, la densité de ces especes dans la Grande Caricaie pourrait donc étre
grossierement estimée comme étant située entre la densité par carré kilométrique et la
densité forestiere.

Il est également a noter que certaines espéces sont plutdt discretes et peuvent facilement
passer inapercues lors des recensements, ce qui pourrait expliquer leurs faibles
représentations voire leur absence de ce set de données (p.ex : Grosbec casse-noyaux,
Bouvreuil pivoine). Le Pic épeichette a été environ 3 fois moins abondants en étant
dénombré par les recensements forestiers par rapport aux effectifs habituels obtenus
par les recensements MZH. Le nombre de passages inférieur et la date initiale plus tardive
des recensements forestiers peuvent expliquer en partie ces valeurs a priori basses pour
quelques especes.

4.2 COMPARAISON GENERALE AVEC LES DONNEES HISTORIQUES

La comparaison avec les données historiques est malaisée car la principale source a
disposition, le travail de Louis-Felix Bersier (1991) suit une méthodologie tres différente
de celle utilisée pour le présent recensement. A linverse des données de cette étude,
portant sur l'ensemble des foréts des réserves, celles collectées par Bersier se
concentrent souvent sur des milieux trés précis et propices a certaines especes, résultant
en des densités particulierement élevées.

Une comparaison générale semble toutefois indiquer une baisse de la densité pour
pratiguement toutes les especes, voire la quasi disparition de certaines, comme la
Tourterelle des bois et le Pouillot siffleur, et la disparition avérée du Pic cendré. Al'inverse,
on observe de notables augmentations du nombre de territoires pour le Pic noir, le Pic



vert et le Pigeon ramier. Ceci n'est guére surprenant dans la mesure ou ces trois especes
ont connu des dynamiques tres positives ces dernieres années et, dans le cas des pics,
sont susceptibles de profiter des mesures de protection et vieillissement des foréts dans
les réserves.

4.3 COMPARAISON AVEC LES EFFECTIFS SUISSE

Il est intéressant de noter que la liste des especes les plus communément observées au
cours de ces recensements forestiers différe sensiblement de celle du reste de la Suisse.
Ceci s'explique par la spécificité des milieux parcourus et leur rareté dans le reste du pays,
soulignant Iimportance des réserves de la Grande Caricaie pour les effectifs de certaines
especes. Ainsi, certaines d'entre elles, par ailleurs assez rares ou localisées en Suisse, se
rencontrent en abondance dans les réserves de la Grande Caricaie. C'est par exemple le
cas du Rossignol philomele. Bien que cette espece ne soit pas strictement liée aux milieux
palustres, elle apprécie les lisieres et les milieux buissonnants a l'interface de la forét et
du marais. Ceci explique pourquoi le Rossignol est proportionnellement abondant dans
la Grande Caricaie, qui abrite entre 2 et 5% de la population Suisse. Il en va de méme pour
le Loriot d'Europe, espéce tres liée aux foréts alluviales qui atteint sur la rive Sud parmi
ses plus hautes densités du pays (Knaus et al. 2018). A linverse, les formations de
coniféres étant plutdt rares dans les foréts de la rive Sud, cela conduit a la sous-
représentation de certaines especes comptant pourtant parmi les plus communes dans
le reste du pays, comme la Mésange noire, la Mésange huppée et |le Roitelet huppé.

Association de la Grande Caricaie
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Annexe 1

Code atlas et criteres d'inclusions pour chaque espéce

Monitoring des

oiseaux nicheurs répandus
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Annexe 2

Nombre de territoires par espéce par carré de recensement
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