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ETUDE PRELIMINAIRE DE L'EROSTION.

DE

)

LA RIVE S UD DU LAC D E NEUCHATETL

Etude réalisée sur mandat de la Ligue Suisse pour la Protec-

tion de la Nature.

I. INTRODUCTION

a) Généralités

L'érosion lacustre ampute chaque année plusieurs milliers de metres

carrés de marais & la rive sud du lac de Neuchatel. Dans la partie .
sud du lac, quelques points de repére permettent d'évaluer 3 un 'a
deux metres par année le recul actuel du rivage; le dynamisme de

ce phénomeéne est donc trés rapide.

A titre d'exemple, imaginons que le recul actuel se maintienne en
face du chateau de Champ-Pittet : dans 150 ans, le lac aura retrou-
vé son rivage initial (d'avant la premiére correction des eaux du
Jura). Il battra 1l'empierrement construit a 1'époque devant le cha-
teau pour protéger le rivage; mais il sera alors trop tard : les
marais qui font toute la valeur actuelle du site auront disparu...

Le phénoméne d'érosion lacustre a été peu étudié en Suisse romande.
A notre connaissance, seuls Lachavanne et al (1975) et Bruschin et.
K18tzli (1977) constatent 1'existence d'un recul du rivage aux'
Grangettes (lac Léman), phénoméne en relation avec le recul des

‘roselieres lacustres. K13tzli (1973, 1976) s'attache plus particu-

a N

-~ lierement a4 1'étude de ce dernier phénoméne; il 1'a constaté au

bord de tous les grands lacs du plateau suisse.

Concernant le lac de Neuchitel, Gogel (1973) a consigné ses obser-
vations en un rapport dont nous reprenons ici une large part des
conclusions.

''b) Historique

Avant la premidére correction des eaux du Jura, le niveau du lac
était supérieur de 2,73 métres a la cote actuelle. Les vagues

‘battaient alors le pied des falaises molassiques et déterminaient

une érosion régressive (recul de versant). Les produits de 1'éro-

sion, répandus dans le lac par les courants littoraux, créérent

une "beine lacustre" ou haut-fond. Cette beine, bordant toute la
rive sud du lac & une faible profondeur (environ deux métres) avait.
une largeur dépendant des conditions topographiques (voir plus loin).,l

La premiére correction des eaux du Jura a déterminé 1'exondation de.
la beine. Cette derniére a été rapidement colonisée par la végéta~
tion palustre. Quant a la falaise, elle s'est peu & peu recouverte
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de foréts; & ce sujet, Ritter, en 1902, décrit avec inquiétude la
"disparition des falaises de la rive sud du lac de Neuchatel".

Malgré son boisement, le talus actuel n'en demeure pas moins 1ns-‘
table. Chaque année, des éboulements et des glissements de terrain
ont lieu.

Schéma simplifié

A A \ A
N A

falaise— forét de pente

action de

l'érosion\ action de
l'érosiog
lac

lac

beine

nouvelle beine ancienne beine

Avant 1870 Actuellement

Dés la fin des travaux de la premiére correctlon des eaux (1890),

le lac fut & la recherche d'un nouveau profil d'équilibre. Il atta-
'qua alors les sédiments meubles de la beine lacustre et les répandit’
en aval. Il se créa alors une nouvelle beine, bien visible du haut
de la forét de pente par fort vent.

On constate donc que 1'érosion actuelle du rivage n'est que la ‘
continuation d'un phénoméne qui a toujours existé. La rapidité de @
ce processus est fonction de nombreux facteurs mentionnés dans la . |,
suite de ce rapport.

c) But du travail

Le but de ce travail est de faire le point sur 1l'état actuel du o
phénoméne d'érosion le long de la rive sud du lac de Neuchatel

nous nous sommes attachés & délimiter les secteurs de rive touchés

et a évaluer les surfaces perdues. En fin de texte, ouelques propo-
sitions sont faites pour une étude compléte du phénoméne et des
moyens de lutte.

Ce rapport n'a pas la prétention d'expliquer le processus d'érosion
que nous pressentons éminemment complexe du fait de la multiplicité,
des facteurs. '
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II. APPROCHE DESCRIPTIVE DU PHENOMENE D'EROSION i

a) Comparaison avec la situation des Grangettes

Vo

Si 1l'on compare la situation aux Grangettes et les secteurs de la
rive sud ol le phénoméne est le plus actif, on peut noter les’
différences suivantes :

- il n'y a plus, le long de la rive sud, de roseliéres lacustres
conférant au rivage une certaine protection contre 1'érosion;
entre Yverdon et Yvonand, il n'y en a, semble~t-il, Jjamais eu;[

- 1l'orientation de la rive est différente; 1l'angle d'impact des
vagues n'est donc pas le méme; :

- les cours d'eau affluant sont moins importants que le Rhone;
l'alluvionnement n'est présent que ponctuellement (Thiéle, Men-
tue, Broye); : ,

- il n'y a pas d'action prépondérante des bois flottants.
Remarque : 1'éloignement et la profondeur des fosses de dragage
""""""" n'ont jamais été déterminés le long de la rive sud;

ces éléments ont peut-€tre une importance.

b) Situation de la région Yverdon-Yvonand

Le rivage de cette région n'est pas rectiligne, il présente une
succession de "criques" et de "caps" (Fig. 1). .

J

Fig. 1 o ‘ b

Les vagues de bise, perpendiculaires au rivage au milieu du lac,
présentent une légére oblicité lorsqu'elles déferlent sur la rive.
Par le flux et le reflux, elles détachent des particules de sédi-
ments qui sont emmenées vers l'aval. La végétation herbacée (roseau,

S

laiches) parvient a freiner ce transport mais non a le stopper.
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La présence d'arbres de haute taille (Fig.2) parvient & stabiliser.
momentanément le rivage. Mais & la longue, ils subissent un sape-
ment de leurs racines (Fig. 3) et s'abattent alors dans le lac ou
dans le marais, en fonction du coup de vent décisif (Fig. 4). .




"

D'une maniére générale, 1l'érosion des caps est la plus active. Elle
fournit le matériau nécessaire au remblayage des criques. Ce proces-
sus a été mis en évidence par Gogel : en automne 1972, la derniére '
crique ouverte sur le lac des étangs de Champ-Pittet a été comblée. .

En quinze jours, un chenal de 35 métres de largeur a été bouché par
?ne dun§ de sable; les étangs se sont alors trouvés coupés du lac
Fig. 5). ' '

Fig. 5

A gauche le lac
Au centre la dune de sable
A droite : 1les étangs de Champ-~Pittet
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Pour mieux comprendre cette dynamique, replagons 1'événement dans
son contexte historique

1944 : 2 criques de 50 metres de largeur sont ouvertes
sur le lac a Champ-Pittet. '

1952 o : la crique nord tend a €tre isolée du lac par un
banc de sable.

| 1960 : seul un fin chenal relie la crique nord au lac.

1968 : la crique nord est complétement fermée : un étang
intérieur est ainsi formé. La crique sud tend a
se fermer.

automne 1972 : 1la crique sud est fermée par un mince banc de
sable (2 & % métres de largeur).

" 1974 : la crique sud est comblée par un large banc de
sable (10 & 20 meétres de largeur).

Les dunes sableuses bordant presque toute la rive sud se sont pro-
bablement formées de la méme fagon; & ce sujet, on peut empirique-
ment distinguer deux types de dunes :

- les dunes agées, formées au début du siécle; elles ont eu le
‘ temps de se boiser et sont actuellement dans une phase d'éro-
sion,

- les dunes de formation récente, non boisées; elles subissent
également 1'érosion mais, contrairement aux premiéres, elles
se déplacent paralleélement & elles-mémes en direction du ma-
rais; en d'autres termes, ce qui est pris c6té lac de la dune
est déposé coté marais.

c) Schéma descriptif

Le schéma de ce paragraphe provient d'une observation de terrain
effectuée a Champ-Pittet le 3 novembre 1979, jour de forte bise.
Il demande a &tre affiné lors de la poursuite des études.
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Cogpé verticale du rivage a Champ-Pittet

Fig. 6
Zone étudide & Champ-Pittet '

Talus sur lequel une partie des sédiments arrachés en 2
va se déplacer en fonction des courants littoraux.

Zone de sapement du bord; elle correspond a la zone princi-
pale d'enracinement des végétaux (7). Sa coupe apparait
verticale. Les vagues frappent cette zone avec force et em-
portent le sédiment en direction de 1 ou 5. Les rhizomes de
roseau se maintiennent momentanément puis sont emportés. Ce’
processus conduit au recul de la dune. :
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Pia Zone de mise a nu superficielle des racines. Les rhizomesf . L
apparaissent; les tiges de roseau sont arrasées au collet '
(Fig. 7). S b b

Gk '-“wrﬂ“‘/":'w“\ > * ”WW Y ] 8.
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Fig. 7 |

oo b, Zone de roseaux rabougris ne dépassant pas un meétre de.hau-“ 
‘ teur.- La faible vitalité est due aux processus s'accqmplis-
; sant en 2, 3, 5 et au flux et reflux des vagues.

54 Zone de dépots de sédiments : sables, graviers, coquilles de
mollusques, rhizomes de roseaux. Ces sédiments, provenant de e
2, sont déposés seulement par les trés grosses vagues; ils

ont pour effet de surélever la dune et la faire migrer en ‘
direction du marais. Simultanément, la végétation en place
est recouverte. ‘ e fag R

6. _vRoseliére ou prairie a laiche vigoureuse.
N  Zone principale d'enracinement de la végétation. Son epalsseur

est de 50 centimeétres approximativement.

ITI. FACTEURS CONDITIONNANT LE PHENOMENE D'EROSION

Nombreux sont les facteurs influengant le mécanisme d'érosion et
sa rapidité. Certains sont liés entre eux, d'autres agissent iso-' .

1lément. Il n'est actuellement pas p0551ble de determlner avec cer-
titude 1'importance relative de chacun d'eux. L

Bfuschin et Klotzli (1977) ont mentionné les facteurs agissant sur
le recul du rivage aux Grangettes. Ces deux auteurs différencient :'

- -les facfeurs mécaniques, purement physiques;
o= les facteurs pathologiques dus & 1'environnement chimique et
végétal. SO

Nous considérerons iei les mémes catégories de facteurs : JJf




a) Facteurs mécaniques

| 1. Niveau du lac

L'étude approfondie de ce facteur devrait permetﬁre de déterminer :

- 1le niveau le plus favorable (ou défavorable) au processus a'é-
rosion;

- 1l'effet des variations saisonniéres et pluriannuelles;

- éventuellement, l'effet du nouveau régime des eaux suite a 'la
deuxiéme correction des eaux du Jura.

2 Relief topographique

A la lecture d'une carte topographique, on constate l'existencé de
deux types principaux de rivages (Gogel 197%) ainsi que tous les
types intermédiaires

- un rivage "abrupt" caractérisé par une étroite beine. Exemples :
' Champ-Pittet, Chéables;

- un rivage "plat" caractérisé par une large beine s'avangant' de
plusieurs centaines de metres au large (baie d'Yvonand, Chevroux,
la Sauge) . '

On peut précisément constater ces différences sur la carte de la
végétation établie en 1977 en mesurant la distance séparant la cote
425 meétres du rivage.

La profondeur de 1l'eau combinée avec le régime des vents détermine

' la force des vagues (Bruschin, K18tzli 1977). Si 1l'eau profonde est
proche de la rive (beine étroite),_les vagues battront le rivage
avec force. Dans le cas d'une beine large, les vagues se "casseront' .
‘dans les eaux peu profondes et auront moins d'effets érosifs.

e Régime des vents

Le régime des vents, combiné avec le niveau du lac et le relief to-
pographique,détermine

- la force de vagues comme vu ci-dessus;
- 1l'angle d'incidence des vagues sur le rivage.

- Rappelons que les vents principaux du bassin du lac de Neuchitel
proviennent des secteurs SO, O et NE (Jornod 1979), mais qu'a l'oc-

casion le Joran (secteur NO) peut souffler avec une rare violence
sur le lac, donc perpendiculairement a la rive SE.

b, Orientation du secteur riverain par rapport au lac

La majeure partie de la rive possede une orientation SO-NE. La baiel
d Yvonand présente, quant a elle, une orientation ENE-0SO. Ce fac- ‘
teur influence la qualité et 1l'intensité du recul du rivage. b

Bie Emplacement du secteur riverain par rapport au lac

Selon la position du secteur riverain par rapport au lac (p051tlon

| proche d'une extrémité du lac ou centrale), le rivage va €tre 1'ob-
Jet de l'action prédominante des vagues de bise ou de vent.

" E R EEEEEEEAEESESSESS. N
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6. Apport d'alluvions .

Ponctuellement, les alluvions de la Thieéle, de la Mentue et de la
Broye influencent la ligne du rivage et déterminent la formation
de bancs de sable sous-lacustres. Ces bancs de sable, ainsi que 1la
beine, possedent des orientations de warwes particulieéres. Leur
étude devrait renseigner sur 1'importance des courants littoraux.

T Présence de fosses de dragage

Aucune donnée a ce sujet le long de la rive sud. ]

8. Nature des sédiments érodés

Par endroit, la molasse en place affleure sur le rivage (exemples :
Forel, Chevroux). Sur la majeure partie de la longueur de la rive,
les sédiments meubles de l'ancienne beine forment le rivage.

9. Présence de macrodéchets

‘La présence de macrodéchets est rare le long de la rive sud. Pour-
tant, nous avons le souvenir d'une crue de la Mentue en 1978 qui a
‘ transporté de nombreux troncs d'arbres. Ces troncs ont abouti dans
les roseliéres lacustres de la baie d'Yvonand, favorisant ainsi
leur recul.

b) Facteurs pathologiques

Ls Présence de roselieéres lacustres

Ce facteur est essentiel la présence d'une roseliére lacustre pro=..
‘tége le rivage de 1'érosion en créant un barrage contre les vagues.
Le recul des roseliéres lacustres constitue le premier stade du re-
cul du rivage. Si les roseliéres font défaut, l'action des vagues
conduit & 1l'érosion des zones exposées i ce phénoméne. .

Ce falt est vérifiable tout au long de la rive; il a été demontre
aux Grangettes.

2. Eutrophisation de 1'eau

Le degré d'eutrophisation des eaux du lac (basé sur la teneur des
eaux en azote et en phosphore) a une action sur le maintien des
roseliéres lacustres. D'aprés Bruschin et K18tzli (1977), une eau

x eutrophisée favorise la croissance en hauteur du roseau; paralléle-
ment, les structures sclérenchymateuses (structures de soutien) de'
la tige sont affaiblies. Le roseau est donc moins résistant face a

| l'action mécanique des vagues. ity

L'eutrophisation de l'eau favorise la prolifération d'algues qui se
réunissent en tapis compact & la base des tiges de roseaux. Ces pa-
quets d'algues offrent une surface beaucoup plus grande aux vagues.
Les roseaux, déja affaiblis, vont casser et la roseliére va reculer.

bR Type de groupement végétal érodé

Nous avons obqerve d'une fagon tout a fait empirique que les grou-
pements herbacds offraient a 1'action des vagues une resluua“uv

y
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inférieure aux groupements ligneux. A témoin, la présence de lan-
gues de terrain de un & deux métres de longueur, langues protégées,
par un arbre a leur extrémité. Néanmoins, tous les arbres finissent
par céder & 1'érosion. -

4, Divers
I actlon mecanlque de la faune, des promeneurs (pletlnement) ou de

la navigation a une influence sur le maintien des roselleres (v01r
LSPN, étude no.9).

T, DELIMITATION DES SECTEURS DE RIVE TOUCHES

a) Types de rivages

Afin de délimiter précisément les secteurs touchés par 1'érosion,
nous avons parcouru la rive en bateau et classé les types de riva-

. ges en quatre groupes principaux, faciles a reconnaftre & distance

1. Rivage érodé

‘Tout rivage présentant 1l'aspect décrit au paragraphe II c) a été

classé dans ce groupe. Malheureusement, ces résultats ne donnent
pas de renseignements sur 1l'intensité du phénoméne, or, d'apreés
les mesures du chapitre V, nous avons remarqué qu'un rivage en
tres leger recul pouvalt présenter un profil proche de celui dé-
crit & Champ-Pittet (zone de fort recul).

2. Rivage naturel stable

' Les plages, les rivages naturels stables ou en cours de comblement

ont été réunis dans cette catégorie, excepté les rivages protégés
par les roseliéres lacustres.

B Rivage protégé artificiellement

D'importants trongons de rivage ont été munis d'ouvrages de protec-
tion artificiels (voir chapitre VI) A ce sujet, 11 est frappant de
constater que seules les zones aménagées ou baties sont aotuellement
1l'objet de mesures de protection contre 1'érosion. ‘ i

4, Rivage protégé par des roseliéres lacustres

De grandes roseliéres lacustres subsistent encore le long de la rive
sud; mails la plupart sont trés nettement affaiblies; certaines vont
disparaftre dans quelques années (Fig. 8).

Au début de ce travail, il était dans nos intentions de séparer les
roselieéres lacustres saines de celles en recul; mais les criteéeres
adopteo n'étaient pas assez précis dans les cas anermedlalres, nous
n'avons donc considérd que le critere de présence.

‘Pour la présentation des résultats, nous avons réutilisé la division

de la rive en 8 secteurs (LSPN, étude no.2) d'Yverdon & la Broye.




Roseliére lacustre en voie de régression

b) Résultats

Le tableau,'en page 1%, présente les résultats obtenus d'une faqon ¥

synthétique. Il appelle les remarques suivantes :

- 13'740 metres de rivage présentent un profil caractéristique du
phénoméne d'érosion, soit 34 % de la longueur de la rive. Les
deux tiers de la longueur érodée se situent entre Yverdon et
Font (secteurs 1, 2 et %), soit dans la partie sud du lac, la
ol la bise (vent du NE) développe ses effets maximaux..

By

Les secteurs 4, 6 et 7 présentent également des zones érodées.
A ces endroits, le phénomeéne semble tout de méme moins actif.

Les secteurs 5 et 8 ne sont pratiquement pas touchés.

Remarque : si certains secteurs ne présentent pas de profil d'é-
rosion actuellement, il n'en demeure pas moins que la plupart
des roselieéres lacustres régressent, ce gui correspond tout 'de
méme & un recul du rivage. ' :

- seuls 5'360 métres de rivage ont un profil caractéristique de
stabilité ou de dépdts d'alluvions. Cette longueur représente
13,5 % de la longueur totale. A noter que nous avons englobé
dans cette catégorie le rivage compris entre les empierrements’
protecteurs (épis) de la région du camping VD 8 (commune de '
Cheseaux-Noréaz) .

- 6'660 métres de rivage (16,5 %) sont protégés artificiellement
par des empierrements ou des murs de béton (chapitre VI).

- 14'510 métres de rivage sont encore pourvus de roseliéres lacus-
tres, soit 36 % de la longueur totale. C'est la partie nord du
lac - de la Corbieére a la Broye - qui recéle les roseliéres les

plus saines et les plus étendues, a 1'opposé des trongons érodés

»

!




Tableau ¢ Répértition des 4 types de rivage_le,long de la rive sud'(chiffreSAen métres)

Type de rivage 4 Rivage Rivage Rivage protégé
Zivige naturel protégé par des rose -~ dﬁOZESiEEP
Secteur oee stable artificiellementlliéres lacustres -
1. Yverdon-Yvonand 4400 2'000 800 S - 71200
. (Mentue) ’
2. —»Frontiére FR 1'080 520 50 870 2'520
3. —»Riviére de Font 3700 340 150 900 5'090
4. —scCorbigre 1'020 470 2'210 1'200 4'900
1
5. — Mdle de Chevroux 430 1'200 150 2'750 41530 .
N
6. —s M8le de Portalban 1'420 300 770 31840 6'330 i
7. — Mdle de Cudrefin 1'580 330 1'680 2'660 6'250
8. — Broye 110 200 850 2'290 3'450
Longueur des différents 1 1 ! ! !
. fypes de rivems 13'740 5'360 6'660 147510 4o'270
% 34 13,5 16,5 36 100
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Il est difficile de définir exactement quelles sont les rose-
liéres qui reculent au nord du lac. Par contre, dans la zone
d'Yvonand & la Corbiére, elles sont toutes en voie de recul ou
de disparition. Nous avons pour preuve la comparaison de photo-
graphies aériennes et les dires de certains pécheurs profession-
nels. Ces derniers affirment que le phénoméne s'est nettement
accéléré durant les cing a dix dernieéres années.

Le secteur no.l ne posséde pas (plus ?) de roseliéres lacustres.

c) Les cartes

Sur les cartes a 1l'échelle 1 : 25'000 annexées en fin de rapport
figurent les quatre types de rivage. Elles permettent de repérer
1'emplacement et la répartition relative de ces quatre groupes.

V. EVALUATION DU RECUL DANS TROIS SECTEURS DE RIVE

a) Méthode

Pour parvenir a évaluer les surfaces de marais perdues au cours des

dernieres décennies, nous avons procédé a la comparaison de photo-
graphies aériennes verticales. Le Service topographique fédéral
posséde des photographies prises & intervalles réguliers (tous les
huit ans) depuis 1935. Le laps de temps écoulé depuis lors etalt
donc suffisant pour évaluer le recul présumé.

b) Sources d'erreur

' Les photographies aériennes sont a 1'dchelle 1 : 25'000; la préeci- .

sion désirée est difficile a obtenir vu la petitesse de cette échel-
le (1 mm = 25 m).

L'échelle est approximative; il a fallu calculer 1'échelle exacte
de chaque prise de vue. !

Les différents niveaux du lac aménent une légére source d'erreur.

Les déformations dues & l'optique et au relief du terrain ne sont
pas corrigées sur les photographies utilisées. Dans les bords des
prises de vues,elles peuvent provoquer une erreur allant jusqu'a

30 %.

Pour parer & ce dernier point, le responsable de la photothéque nous

a conseillé de faire tirer des orthophotographies (procédé cofiteux)
sur lesquelles ce genre d'erreur est corrigé; un tel procédé permet
alors des mesures précises.

Ces quatre sources d'erreur diminuent donc la valeur de nos résul-
tats. Nous les livrons tout de méme, sous toute réserve. Ils de-

- vront &tre vérifiés lors de 1l'étude compléte.

|

Nous avons déterminé trois secteurs le long de la rive

.- le secteur Yverdon-Yvonand (au sud de la rive)

- le secteur Estavayer-Chevroux (au milieu de la rive)

~ le secteur Portalban-Cudrefin (au nord de la rive).
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Comme nous l'avions déja constaté, le recul moyen maximum se situe
entre Yverdon et Yvonand; i1l est de 75 métres en 40 ans et corres-
~pond donc bien a un recul moyen de un a deux metres par année. On
constate également que le recul le plus important est de 98 metres,
solt preés de 2,5 métres par année. Par extrapolation, on obtient la
. perte d'une surface de 33 hectares. Le cas particulier de la ferme-,
ture des criques de Champ-Pittet est développé au chapitre II D).

Le secteur Estavayer-Chevroux montre une faible tendance & 1'avance.
Vu la petitesse des chiffres et les limites de la méthode, ces va-
leurs sont peu significatives.

1 Le secteur Portalban-Cudrefin semble stable malgré la présence de
' certains trongons présentant un profil d'érosion. A la Motte, on
observe un phénoméne intéressant : la fermeture d'une crique & plus
'de 200 métres du rivage, probablement par le dépdt d'une dune sa-
bleuse. o

1

VI. MOYENS DE LUTTE ACTUELLEMENT EN PLACE

Les moyens de lutte contre 1'érosion actuellement en place le long
de la rive sud sont peu variés. Nous avons noté les types suivants :

1'empierrement simple du rivage; les pierres sont cimentées ou
non; ce type est répandu devant les chalets de week- end de la
dune (Fig. 9).

Fig. 9
Rivage empierré

le bétonnage du rivage.

la création d'"épis" empierrés, perpendiculaires au rivage

(Fig. 10). Ce type de protection a été développé dans la
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' ‘région du camping VD 8 (pose de douze épis). Il est efficace
mais probablement plus cofiteux que les deux premiers. Il sem-
ble, par ailleurs, favoriser les dépots de sable (creatlon de

plages). : S

Fig. 10

LR les moles perpendiculaires au rivage (Chevroux, Portalban,
_ Cudrefin). Ces constructions protégent le rivage sur plusieurs
; : dlzalnes, voire centaines de metres du coté sud. Elles jouent
un role important dans la conservation des roselieres lacustres.

Les caracterlsthues communes des constructions ci-dessus sont leur
peu d'esthétique et leur prix probablement élevé. ,

Un autre moyen de lutte est actuellement testé dans 1la partle sud
du lac de Morat. Il s'agit d'essais de reconstitution d'une rose- -
. liere : des fagots de saules sont disposés et fixés de maniére &
créer un barrage contre les vagues; aux endroits ol la solidité se
réveéle insuffisante, le barrage est doublé par un empierrement cdté
lac (Fig. 11). .

il Depuis les quelques années que dure cet essai, la roselieére a deJa
reconquls une partie de sa superficie initiale.

A Champ-Pittet, des essais ont également lieu. On a construit une
digue avec des pieux de chéne enfoncés et attachés entre eux, puls
' on a rempli cette digue de galets.

Le diametre des galets s'est révélé trop faible et ceux-ci s echap-
perent entre les pieux lors de fortes bises. On a alors placé de
gros blocs de pierre (diamétre 60 centimétres) entre les pieux;
ceéux-ci se maintiennent actuellement (Fig. 12). !




Fig. 12

Un autre essai a été réalisé a Champ-Pittet avec le solde des gros
' blocs destinés a la digue susmentionnée. Ceux-ci ont été simplement
déposés selon un arrangement perpendiculaire au rivage. L'essai ne
se révele pas concluant car les blocs coté lac s'enfoncent petit a o,
petit dans le sable (Fig. 13). \

A une plus petite échelle, Gogel (1973) a préoonisé‘et mis en pfa-_ g
thue la protection d'arbres riverains a 1l'aide de poutrelles et ‘
de planches en bois. Ll




VIT. PROPOSITIONS

- a) Propositions pour la mise en place immédiate d'une sur-

veillance
'~ Afin de surveiller la dynamigue actuelle du phénomene, seul un sys-
v téme de repéres slirs et fixes peut €tre envisagé; il devrait per-
‘mettre de déterminer :

L. L'évolution de la ligne du rivage; on déterminera un point du
rivage dont on suivra le recul : par exemple, la zone de con-
= tact entre le talus (paragraphe II c) zone 1) et la zone de
' sapement du bord (zone 2). '

2. L'évolution du relief du rivage; elle sera mise en évidence
- par des coupes verticales (profils).L'altitude de référence
est le niveau du lac relevé chaque jour dans le port de Neu- .
: . chatel et figurant dans le bulletin de la Société neuchate101se
de sciences naturelles. .

| Infrastructures et renseignements techniques

- Nature des repéres : arbres de la dune, pieux de chéne ou piquets
' métalliques. ' ; N aib g

Nombre de repéres par site de mesure : groupes de deux (ou trois)
reperes placés perpendiculairement au rivage : un pieu dans le lac,
un dans le marais (éventuellement deux pieux dans le marais et un
sur le rivage).

Nombre et emplacement des sites de mesure

- 5-10 sites de mesure dans chacun des trois secteurs de rive
Yverdon-Yvonand, Estavaver-Chevroux et Portalban-Cudrefin:

- Hh-10 sites de mesure entre Yvonand et Font;
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- 5-10 sites de mesure en d'autres endroits A déterminer.

Fréauence des mesures

Relevés semestriels ou annuels de 1l'évolution de la ligne et du
relief du rivage.

Par endroits, évolution du recul journalier ou hebdomadaire lors
de régime de forte bise.

Durée des mesures : (3) 5-10 ans.

- D'autre part, en relation avec 1'dtude des phénoménes d'érosion,
il est indispensable de mettre également sur pied 1'étude de 1'évo-
. lution des roseliéres lacustres. Nous ne possédons pas encore de
données précises a ce sujet au bord du lac de NeuchAtel.

La régre sion des roseliéres pourrait tre mesuréde dés mawntonant
de la méme mani®re que le recul du rivage.

A ce sujet, une collaboration est indispensable avec les spéeialistes,
solt ': ‘

- M. le Prof. K18tzli (ETH Zurich).
- M. le Prof. Thomas (Université Zurich).

, . - M. le Prof. Lachavanne (Université de Genéve).

- M. J-L. Moret (Université Lausanne).

’

b) Propositions pour une étude compléte du phénoméne et des

moyens de Jlutte

AEEESSEsEaEEs

Une étude compleéte et fouillde de tous les aspects du meoanlome
d'érosion du rlvage et du recul des roseliéres est 1ndlsoensable.
Elle fera appel & des connaissances dans les domaines de 1'hydrau-
'lwoue et de la limnologie. Cette étude devra s'attacher particulié-
srement

- & définir et quantifier par des méthodes fines 1'importance

relative des facteurs mentionnés dans la présente étude préli-
minaire. Elle précisera les donndes contenues dans les chapi-
tres II, IIT et V; e T

& déterminer des points d'dguilibre éventuels dans chaque sec-
teur de rive, au vu des conditions différentes. D'aprés le .
professeur Bruschin (EPF Lausanne), il est possible d'élaborer
un modeéle en laboratoire;

a étudier de nouveaux moyeris de lutte éventuellement moins cofi-
teux et plus esthétiques que ceux actuellement en place;

a tester 1 efficacité des différents moyens de lutte (en parti-
culier, 1l'empilement de pneus usés, matériau fréquent et bon
marché, barrage de fagots de qaules, test des digues, barrieres
et poutres brise-vagues); des expériences sont actuellement en
cours aux Grangettes.

a calculer le colt et déterminer les emplacements des moyens
de lutte.
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.

Certains documents, non consultés
rapport, seront indispensables & 1
~ment :

pour 1l'élaboration du présent
'étude globale; il s'agit notam-

|
\

- des cartes, dessins et autres documents topogfaphiques du dé-
but du siécle (cartes Siegfried);

- ' des documents déposés dans les Services des eaux des cantons
riverains. Le Canton de Vaud possede des plans et rapports sur
1'érosion des rives de la région d'Yvonand; ‘

- des ouvrages généraux traitant de 1'édrosion et des courants
littoraux océaniques.

VIII. CONCLUSION

Ce travail est un premier pas vers une meilleure compréhension du
. phénomeéne d'érosion. Les éléments qui le constituent permettent de
prendre conscience de la gravité de la situation.

Il devrailt motiver une réaction rapide des services et des associa-
' tions intéressés a la sauvegarde des marais de la rive sud du lac

: de Neuch&tel. Cette rdéaction devrait se concrétiser sous deux for-
mes : premiérement par une étude approfondie du phénoméne. Deuxié-
, ' mement, par la mise en place, comme le préconisent Bruschin et
K16tzli (1977), de movens de luttes :

- a long terme : élimination des facteurs pathologiques

- & court terme : réduction de l'action des facteurs mécaniques
‘ par la pose de brise-vagues, digues et poutres
de protection.

Christian Roulier f;.

Yverdon, avril 1980

Annexes : - ouvrages consultés

- 3 cartes format A4 & 1'échelle 1 : 25'000.

M




OUVRAGE S CONSULTE S

e BRUSCHIN, J., KLOETZLI, F. (1977) : Dragages lacustres et recul des .
- roseliéres. - Proc. XVII Congr. Assoc. Intern. Rech. Hydr. Baden/Ba-
)

den. Bull. de 1'Hydr. %8 : 821-826.

GABUS, J., WEIDMANN, D. et WEIDMANN, M. (1975) : Anciens niveaux

. lacustres et glissements de terrain a Yverdon-La Villette. - Bull.
Soc. vaud. Sci. nat. 72, fasc. 5 : 217-229.

| ‘.GOGEL, R. (1973) : Evolution du rivage a Champ-Pittet. - Publ. int

0l -pp.
‘f JORNOD, G. (1979) : Observations météorologiques faites en 1978 a
1'Observatoire cantonal de NeuchAtel. - Bull. Soc. neuch. Sci. nat.
102 + 167-174.
- | KLOETZLI, F. et ZUEST, S. (1973) : Conservation of reed-beds in
Switzerland. - Pol. Arch. Hydrobiol. 20 fasc. 1 : 229-235.
. - et GRUNIG, A. (1976) : Seeufervegetation als Bioindik- .
ator. - Daten und Dokumente zum Umweltschutz 19 : 109-131.
' j LACHAVANNE, J.-B., CHOULAT, Ch. et MUNTEANU, A. (1975) : Evolution
. de la basse plaine du Rhone, objet naturel d'importance nationale.
_ ' .= Bull. techn. suisse 18 : 275-281.

: 4 : ' , - - (1976) : idem. -
_ Bull. techn. suisse 1 : 1-11.

'LSPN (1979) : Urgence de 1'entretien des prairies a laiches, état
| de 1l'embroussaillement. Groupe de travail "Rives du lac de Neuchi-

. ~ tel", étude no.2. Roulier, Ch.
| LSPN (1980) : Impact de la navigation sur les zones naturelles an .
. lac de Neuchatel. Groupe de travail "Rives du lac de NeuchAtel", |
étude no.9. Antoniazza, M. :

_ Rapport adjoint & la carte de végétation et de 1'impact de l'homme,
-" étude réalisée sur mandat de la Division de la protection de la
- nature et du paysage de 1'Inspection fédérale des foréts, par les
- Universités de Neuchdtel, Lausanne et 1'ETH Zurich (1977).

'RITTER, M. (1882) : De l'action des vagues sur les sables du bord
du lac. Bull. Soc. neuch. Sci. nat. 11 : 114-119.

- (1889) : Notices sur la formation des lacs du Jura et
Sur quelques phénoménes d'érosion des rives de ces lacs. - Bull.
~'Soc. neuch. Sci. nat. 17 : 87-107.

~ (1902) : Sur la disparition des falaises de la rive éud
du lac de Neuchidtel. - Bull. Soc. neuch. Sci. nat. 30 : 362-367.

I S L R SR GO S SR O R I R S S

L

P



! e T8 e Ray ' i o LEGENDES : [00000000] “rivage érodd. - : il
" CARTES DES DIFFERENTS TYPES DE RIVAGE ~ éch:-1:25000 - . ~ = - " roselidre lacustre -

. A . b T 1 rivage stable ou protégé




i ” r— LEGENDES : Tivage Srois"

; — : [XXxxxxxx| Troselidre lacustre - -
| s e o [ ] rivage stable ou protégé




00 oooK.K

<

x
xpoXo

b

2N

X oo

érodé

s

rivage

FGENDES : [oooooo0co

FL

lacustre

XXXXXXX | roselidre

X

égé

’

table ou prot

rivage s

fapiven -

yans



