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Introduction et mandat

Pendant une grande partie du 20°™ sigcle, les rives yverdonnoises du Lac de Neuchatel ont
fait office de décharge. Certaines zones étaient allouées a I'entreposage de déchets ména-
gers alors que d'autres ont été utilisées pour éliminer des déchets de type artisa-
nal/industriel ou de chantier. De nombreux remblais ont été créés, redessinant les rives du
lac telles que nous les connaissons actuellement.

La parcelle 1303, propriété de la commune d'Yverdon-les-Bains, est actuellement occupée
par le Bois des Vernes. Cette zone est classée territoire biologique d'intérét prioritaire (TIBP)
et figure a I'inventaire cantonal des monuments naturels et des sites. Sa partie sud-est est
occupée par un remblai dont la création remonte au réaménagement des rives du lac, dans
les années 60 ([1] et [2]). Aucune information précise n’'existe quant a la nature de matériaux
entreposés et leur qualité n'a jamais été évaluée. Hormis quelques sondages de reconnais-
sance réalisés par Prona en décembre 2015 le long des rives du Mujon [3] dans le cadre du
projet de revitalisation de ce cours d’'eau, aucune étude n'a été réalisée.

Le service des Travaux et Environnement a mandaté le bureau Prona afin de réaliser des
sondages de reconnaissance, dans le but de caractériser le degré de pollution de ce remblai.
La menace qu'il représente sur les biens a protéger et la compatibilité de sa présence a cet
endroit avec le projet de renaturation des berges du Mujon sont évaluées. Une estimation
du colt de I'évacuation des matériaux dans les filieres appropriées est réalisée sur la base
des investigations effectuées.

La réalisation des sondages constitue une premiere évaluation du degré de pollution de la
zone, sans toutefois atteindre le niveau de précision d'une investigation compléte selon
OSites. Une telle expertise pourrait étre demandée ultérieurement.

Documents de référence

[11 Courier adressé au service cantonal des eaux concernant la « Gréve du lac entre Thiéle
et Mujon », Municipalité d"Yverdon-les-Bains, 21 mai 1959

[2] Greve Mujon — Champ-Pittet, Levé des fonds, Commune d'Yverdon-les-Bains, Service
des Travaux. Jardins. Domaines, 23 mai 1973

[3] Notice technique : sondages de reconnaissance sur les rives du Mujon, Prona SA, 28
décembre 2015.

[4] Notice technique : Prélévement de matériaux terreux et analyses du sol, Parcelle n°
1303 Bois des Vernes, STE, avril 2015.

[5] Rapport technique : Entre Thiele et Mujon, Analyse des sols et sous-sols, biol conseils
SA, 17 février 2015.

Description du site

Le remblai étudié se situe sur la rive gauche du Mujon, au niveau de son embouchure (voir
figure 1). Cette zone, d'environ 10'600 m? est recouverte par une forét alluviale sur
I'ensemble de sa surface. La bordure nord-est du remblai suit la rive du Lac de Neuchatel
sur environ 80 m et sa bordure sud-est constitue la rive gauche du Mujon, sur une distance
approximative de 170 m. Le long de la bordure nord-ouest se trouve un étang, qui doit sa
présence a l'affleurement de la nappe phréatique a cet endroit. La zone se situe en secteur
UB de protection des eaux.

D'aprés la cote du remblai et l'altitude des terrains avoisinants, |'épaisseur moyenne du
remblai peut étre estimée a 2 m environ. Sous le remblai, le terrain naturel est constitué de
sables limoneux gris-vert. Ces sédiments lacustres sont régulierement rencontrés le long
des rives du Lac de Neuchatel, dans la région d'Yverdon-les-Bains.
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figure 1 Plan de situation du remblai (source du fond de carte : geo.vd.ch, mai
2016).
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4

Historique du remblai

Il existe trés peu de renseignements sur I'historique du remblai sis en rive gauche du Mu-
jon. En effet, les dépdts de matériaux n'ont fait I'objet d'aucun suivi et le site n'est pas ins-
crite au cadastre des sites pollués, ni dans l'inventaire des décharges officielles de la ville
d"Yverdon-les-Bains.

D’aprés les informations obtenues aupres du Service des Travaux et Environnement (STE)
de la commune d'Yverdon-les-Bains, |'origine de ce remblai est liée au réaménagement des
rives du lac, qui a eu lieu dans les années 60. La commune envisageait alors de créer un
port en rive gauche de I'embouchure du Mujon, en lien avec le projet de canal du Rhéne au
Rhin. Une lettre de mai 1959, adressée au service cantonal des eaux de I'époque [1], men-
tionne que « La commune dispose déja d'une importante quantité de matériaux provenant
des travaux entrepris dans le Mujon », laissant supposer que ces matériaux ont servi a la ré-
alisation du remblai. Une ou plusieurs entreprises régionales sont aussi présumées y avoir
évacué des déchets de chantier. En plus de sédiments du Mujon, les matériaux suscep-
tibles de composer le remblai sont ainsi issus de la démolition et du batiment tels que des
briques, morceaux de béton, enrobés bitumineux, fer d’armatures, bris de verre ou autre
matériaux de construction. Lors d'anciens sondages de reconnaissance réalisés par Prona
dans le cadre d'un projet similaire a proximité du remblai [3], c'est effectivement ce type de
matériaux qui a été rencontré.

Selon les images aériennes disponibles sur Swisstopo (voir figure 2), les dépdts ont com-
mencé dans le courant des années 60 (on observe une activité en 1968). La période
d'activité était maximale dans la premiére moitié des années 70. En 1979, la végétation a
commencé a recouvrir le site, ce qui laisse présager un arrét de |'activité peu avant la fin des
années 70. Toutefois, il n'est pas exclu que certaines zones aient encore fait |I'objet de dé-
pbts durant cette période. En 1986, la présence d'une végétation abondante suppose que
plus aucun matériau n'était amené sur le rembilai.

figure 2 Images aériennes sur la zone de remblai. Evolution de 1968 a 1986
(source : Swisstopo, mai 2016).
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5.2

Travaux réalisés

Réalisation des sondages et des prélevements

Le 6 avril 2016, huit sondages (profondeurs comprises entre 1.4 m et 2.75 m) ont été effec-
tués a la pelle rétro sur le remblai a I'embouchure du Mujon. Des observations visuelles et
olfactives y ont été réalisées et des échantillons prélevés.

Les emplacements des sondages ont été déterminés de maniére a couvrir I'ensemble du
remblai et a éviter au maximum les dégats liés au passage de la pelle sur la végétation (voir
plan de situation : annexe A1).

Un échantillon de matériaux solides a été prélevé dans chaque sondage au niveau des rem-
blais. Dans certains sondages, des échantillons de terrain naturel (sables fins limoneux gris-
vert) ont aussi été prélevés.

Observations et programme d’analyses

La description des sondages se trouve dans I'annexe A2. D'aprés les observations visuelles,
tous les sondages contiennent des remblais constitués d'une matrice sableuse a sablo-
graveleuse avec une proportion variable (5 — 25%) de déchets, principalement minéraux.
Ces déchets sont représentés par des matériaux de construction avec notamment des mor-
ceaux de briques, de béton, de blocs de pierres, d'enrobé bitumineux et de quelques rares
déchets plastiques ou métalliques.

Les remblais se trouvent directement sous la terre végétale et forment une couche d'une
épaisseur de 1 m a 2.5 m. lls surmontent le terrain naturel, constitué de sables fins légére-
ment limoneux, rencontré entre 1.2 m et 2.6 m sous le niveau du sol. En raison de la pré-
sence d'eau souterraine dans le fond des sondages, il était impossible de lire directement le
niveau du terrain naturel sur les profils. Ainsi, ce dernier est parfois donné de maniere ap-
proximative, en se basant sur les profondeurs de creuse auxquelles il a été atteint.

De fortes odeurs d'hydrocarbures ont été relevées dans les sondages SV3 et SV4. Ces
odeurs étaient maximales dans une couche de remblai noiratre, contenant une proportion
importante de graviers. Cette couche, située dans le fond du profil et reposant sur le terrain
naturel, est épaisse d’environ 1 m dans les deux sondages. Dans les sondages SV2 et SV6,
de légéres odeurs d'amande ameére ont été remarquées lors de la creuse. Ces odeurs peu-
vent potentiellement traduire la présence de cyanures.

Une partie des échantillons prélevés dans les remblais ont été envoyés au laboratoire SGS
pour analyses. Le programme d'analyses a été défini sur la base des résultats des études
réalisées a proximité du site ([3], [4] et [5]) ainsi que sur les observations visuelles et olfac-
tives effectuées sur les matériaux rencontrés.

e Les sondages SV1, SV7 et SV8 présentaient des matériaux assez similaires et aucune
odeur particuliére n'y a été décelée, c'est pourquoi seul un échantillon a été analysé
pour chacun de ces sondages. Les analyses (programme de base) ont porté sur les mé-
taux lourds, les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et les hydrocarbures
lourds (C,q — Cyo).

e Le cyanure libre a été analysé en complément au programme de base dans le sondage
SV5b, qui contenait une grande proportion de matériaux de construction (briques rouges)
et pour le SV6B, dans lequel une légéere odeur d’amande amere a été relevée.

e Dans les sondages SV3 et SV4, deux échantillons par sondage ont été envoyés pour
analyses. lls ont été prélevés dans une couche de remblai située en surface et présen-
tant peu de traces d'hydrocarbures (SV3_1 et SV4_1), et dans une couche plus pro-
fonde d'apparence noire et de laquelle se dégageait de fortes odeurs d’hydrocarbures
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(SV3_2 et SV4_2). Dans trois de ces quatre échantillons (SV3_1, SV3_2 et SV4_1), les
hydrocarbures chlorés volatils et les hydrocarbures légers (Cg — C,,) ont été analysés en
complément au programme de base. Pour I'échantillon SV4_2, une analyse compléte
selon OLED a été réalisée.

e Afin d’obtenir un apercu général des substances présentes dans les remblais, un pro-
gramme d’analyses OLED complet a aussi été effectué dans le sondage SV2, dans le-
quel de |égeres odeurs d'amande ameére ont été percues.

Afin de déterminer le potentiel de mobilisation de certaines substances retrouvées dans les
remblais, des analyses complémentaires de lixiviats selon OLED ont été réalisées sur
quelques échantillons (SV3_2, SV4_1, SV4_2 et SV6_2). Les paramétres analysés ont été
déterminés en fonction des valeurs maximales mesurées dans les matériaux solides (voir
chapitre 6). Il s'agit de certains métaux lourds, des hydrocarbures C,, — C,, et des HAP. Il est
important de relever que les matériaux utilisés pour les analyses de lixiviats avaient déja été
conditionnés pour les analyses précédentes. Le broyage que ces échantillons ont subi est
plus important que celui effectué pour des analyses de lixiviats classiques. Les résultats ob-
tenus sont donc influencés par ce broyage, qui a pour effet d'augmenter le potentiel de mo-
bilisation de certaines substances. Par conséquence, les concentrations mesurées dans les
lixiviats sont potentiellement plus importantes que celles qui seraient obtenues avec une
analyse classique.

Mentionnons aussi que le procédé utilisé pour I'analyse des lixiviats selon I'OLED ne cor-
respond pas aux tests de lixiviation sur colonnes demandés dans le cadre d'une procédure
OSites. Les résultats obtenus permettent d'apprécier le potentiel de mobilisation des subs-
tances dans la phase liquide. Par extrapolation, les teneurs mesurées sont comparées aux
valeurs limites de I'annexe 1 de I'OSites afin de donner un premier apercu du besoin de sur-
veillance des eaux souterraines et de surface. Les résultats obtenus ne peuvent cependant
pas étre utilisées comme base de décision pour déterminer concretement ce besoin.

Résultats des analyses

Les tableaux présentant les résultats d'analyses des matériaux solides et des lixiviats se
trouvent dans les annexes A3 et A4 et les rapports d'analyses du laboratoire SGS dans les
annexes Ab et AB. La figure 3 présente une carte synthétique des résultats obtenus.

De maniére générale, les résultats d’analyses des matériaux solides montrent que
tous les échantillons ont un ou plusieurs parameétres qui dépassent les valeurs limites
OLED pour les matériaux propres. Seuls deux sondages présentent des matériaux ac-
ceptables en décharge de type B. Le solde correspond a une décharge de type E ou a
des déchets spéciaux (DS).

De maniere plus détaillée, les polluants suivants ont été mis en évidence :

e  Métaux lourds : dépassement des valeurs limites pour les matériaux propres dans tous
les sondages sauf le SV1. Les teneurs mesurées correspondent aux matériaux admis
dans les décharges de type E dans deux sondages (SV6 et SV7) et aux DS dans deux
sondages (SV3 et SV4). Les métaux qui ressortent le plus souvent sont I'antimoine
(Sb), I'arsenic (As), le plomb (Pb), le cuivre (Cu), le mercure (Hg) et le zinc (Zn). Du cad-
mium (Cd) et du chrome VI (Cr VI) ont aussi été identifiés dans certains sondages.

e  Hydrocarbures C,, = C, : dépassement des valeurs limites pour les matériaux propres
dans tous les sondages sauf les SV2 et SV7. Les teneurs mesurées correspondent aux
matériaux admis dans les décharges de type E dans trois sondages (SV1, SV3 et SV4).

e Somme des HAP et benzo(a)pyrene : dépassement des valeurs limites pour matériaux
propres dans tous les sondages sauf pour SV1 et SVb. Les teneurs mesurées corres-
pondent aux matériaux admis dans les décharges de type E dans quatre sondages
(SV2, SV3, SV4 et SV6).
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figure 3 Qualité des matériaux rencontrés dans les sondages du 6 avril 2016.
(Source du fond de carte : map.geo.admin.ch, avril 2016)

Concernant les lixiviats, deux des quatre échantillons analysés indiquent des teneurs
impliquant un besoin de surveillance selon les art. 9 et 10 de I'OSites. Les échantillons
concernés ont été prélevés dans les couches de remblais situées au fond des sondages
SV3 (dépassement pour I'antimoine) et SV4 (dépassement pour les HAP). Rappelons que
ces analyses n'ont pas été réalisées conformément a I'annexe 1 de I'OSites. Les résultats
offrent ainsi une estimation du potentiel de migration des substances polluantes dans la
phase liquide et, par extrapolation, une premiere évaluation du besoin de surveillance des
biens a protéger (voir chapitre 7). Pour attester de la nécessité réelle des besoins de surveil-
lance selon OSites, des investigations complémentaires doivent étre menées.
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7.1

7.2

7.3

Evaluation de la mise en danger de I'environnement

Bien a protéger : eaux souterraines

De par leur présence sous le remblai, les eaux souterraines constituent I'un des biens a pro-
téger selon OSites. D’aprés les observations effectuées, le niveau de la nappe se situe
entre 1.3 m et 2.4 m sous le niveau du sol. Les eaux circulent dans le remblai en faveur de
chemins d'écoulements préférentiels et peuvent s'accumuler temporairement dans des
zones plus perméables, formant des poches d’'eau qui ont été observées dans certains son-
dages (voir annexe A2). En raison de la perméabilité inférieure du terrain naturel, une partie
des eaux souterraines est dirigée hors du remblai en direction des eaux de surface, qui
constituent les exutoires de la nappe. Selon les conditions hydrologiques, une autre partie
des eaux souterraines est absorbée dans le terrain naturel.

Selon les résultats obtenus pour I'analyse des lixiviats, les eaux souterraines nécessitent
une surveillance en vertu de I'art. 9 de I'OSites. En effet, des valeurs dépassant les seuils
mentionnés dans I'annexe 1 de I'OSites pour I'antimoine et les HAP ont été retrouvées dans
les échantillons SV3 et SV4 respectivement. Toutefois, comme nous I'avons mentionné aux
chapitres 5.2 et 6, ces résultats ne représentent qu'une estimation de la mise en danger de
I'eau souterraine sur ce site.

Pour obtenir des conclusions plus robustes sur I'estimation de la mise en danger des
eaux souterraines, nous préconisons de réaliser des prélevements d’eaux souterraines
et d'y effectuer des analyses complémentaires selon OSites.

Bien a protéger : eaux de surface

Les eaux de surface, représentées par le Lac de Neuchatel, le canal du Mujon et I'étang
(voir chapitre 3), constituent un bien a protéger selon OSites en raison de leur proximité au
remblai et du fait qu’elles représentent I'exutoire des eaux souterraines qui s'y infiltrent.

Comme pour les eaux souterraines, les résultats obtenus pour I'analyse des lixiviats issus
des matériaux prélevés dans les sondages SV3 et SV4 montrent que les eaux de surface
nécessitent une surveillance en vertu de I'art. 10 de I'OSites. A nouveau, des écarts liés
a |'adaptation de la procédure de préparation des échantillons et a la méthode d'analyse ne
permettent qu’'une évaluation partielle de la mise en danger de ce bien a protéger. A cela
s'ajoute la forte capacité de dilution des eaux du Lac de Neuchétel et du canal du Mujon, qui
contraste avec la faible capacité de dilution des eaux de I'étang avoisinant. Les concentra-
tions réelles de substances polluantes dans les eaux de surface peuvent donc passablement
différer en fonction de I'entité considérée.

Pour obtenir des conclusions plus robustes sur I'estimation de la mise en danger des
eaux de surfaces, nous préconisons de réaliser des prélevements d’eaux dans les trois
entités rencontrées et d’'y effectuer des analyses complémentaires selon OSites.

Bien a protéger : sol

Comme le montre la description des sondages (annexe A2), seule une couche de terre vé-
gétale, épaisse de 10 cm a 20 cm, est présente a la surface du remblai. Cette couche n'est
pas utilisée a des fins agricoles ou horticoles, comme jardin privé ou familial, ou comme
place de jeux. Le sol ne constitue donc pas un bien a protéger selon I'annexe 3 et I'art.
12 de I'OSites. Cependant, si assainissement du remblai devait étre effectué, la couche de
terre végétale devrait étre traitée comme matériaux terreux, et valorisée ou éliminée en
conséguence.
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7.4

Bien a protéger : air

Etant donné gu'il n'existe aucun endroit dans lequel des personnes résident pendant un cer-
tain temps sur ce site, I'air ne représente pas un bien a protéger au sens de l'art. 11 de
I'OSites.

Compatibilité du projet de réaménagement des rives

du Mujon avec I'art. 3 OSites

Un projet de renaturation des berges du Mujon est actuellement en cours d'élaboration. Il
prévoit notamment la création de plans d'eau temporaires et permanents, qui viendront
s'ajouter a I'étang présent actuellement a |'ouest du remblai (voir figure 1 et annexe A7).
Etant donné le caractére pollué des matériaux, la question de la compatibilité de ce projet
avec la présence du remblai se pose.

L'art. 3 de I'OSites stipule que « Les sites pollués ne peuvent étre modifiés par la création
ou la transformation de constructions et d’installations que:

a. s'ils ne nécessitent pas d'assainissement et si le projet n‘engendre pas de besoin
d'assainissement ;

b. sile projet n‘entrave pas de maniére considérable 'assainissement ultérieur des sites ou
si ces derniers, dans la mesure ou ils sont modifiés par le projet, sont assainis en méme
temps. ».

En ce sens, le projet de renaturation du cours d’eau n'aura pas pour effet de modifier le site
pollué. Il est donc compatible avec la présence de matériaux pollués dans le remblai. Ce-
pendant, la création de plans d'eau permanents et temporaires n'est raisonnable que s'il est
prouvé que les eaux qui les alimentent ne sont pas souillées par ces matériaux. Pour vérifier
ceci, des analyses complémentaires des eaux de |'étang devraient étre réalisées selon
OSites.

Evaluation des colts d’élimination dans les filieres
appropriées
Une estimation grossiére des colts d'élimination des matériaux qui constituent le remblai a

été réalisée sur la base des résultats obtenus (voir tableau 1).

Les volumes a éliminer par filieres ont été estimés sur la base de la méthode d'interpolation
des polygones de Thiessen (voir annexe A8), multipliés par les épaisseurs moyennes des
remblais, mesurées dans les sondages (voir annexe A2).

Le tonnage a été calculé d'aprés I'hypothése qu'un m® de matériel en place équivaut & 1.75
tonnes. Cette estimation se base sur une approximation des densités moyennes des maté-
riaux rencontrés.

La taxe de décharge se base sur les colits moyens d'élimination rencontrés dans des pro-
jets similaires.

Poly- Filiere Epaisseur Surface | Volume | Tonnage Taxe de Prix de
gones OLED moyenne [m?] [m3] (volume décharge I'évacua-
du remblai x 1.75) (estimation) | tion [CHF]
[m] [tonne] | [CHF/tonne]

SV1 Type E 1.6 1'394 2'230 3'903 135 526'928

SV2 Type E 1.55 1'215 1'883 3'294 135 444'753
PI"OI'IB 10/ 11 15.06.2016
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Poly- Filiere Epaisseur Surface Volume | Tonnage Taxe de Prix de

gones OLED moyenne [m?] [m?] (volume décharge I'évacua-
du remblai x 1.75) (estimation) | tion [CHF]

[m] [tonne] | [CHF/tonnel

Sv3et | Dechets 215 | 2542 5465 |  9'564 200 | 1912742

SV4 spéciaux

SV5 Type B 2.3 1'183 2'721 4'762 45 214'298

gxget Type E 1.8 2'493 4'488 7'853 135 | 1'060'191

Sv8 Type B 1.05 1'686 1'665 2'914 45 131'124
Total 10'412 18'452 32'291 | Total CHF 4'290'036

tableau 1 Calcul grossier des colts d’élimination des matériaux constituant le

remblai dans les filieres OLED appropriées

D’apres ce calcul, le co(t total des taxes de mise en décharge des matériaux s'éléverait a
environ 4.3 millions de francs. Ce calcul ne considére que les colts d'élimination dans les fi-
lieres appropriées et n'intégre pas les frais liés aux travaux proprement dit de terrassement
et de transport. L'élimination des matériaux terreux, présents sur une épaisseur moyenne
de 15 cm a la surface du remblai, ne sont pas non plus pris en compte dans ce calcul.

Synthése et recommandation

Bien que seuls des déchets de chantier minéraux aient été observés, le remblai situé dans
la partie sud-est du Bois des Vernes est constitué de matériaux passablement pollués. Des
métaux lourds, des hydrocarbures lourds (C,, — C,,) et des HAP ont été retrouvés en plu-
sieurs points du remblai, a des teneurs qui dépassent les valeurs limites pour les décharges
de type B ou E. En considérant uniguement la taxe de décharge, une évacuation totale du
remblai selon OLED reviendrait a un colt extrémement élevé (environ 4.3 MCHF).

Les tests de lixiviation effectués sur les matériaux prélevés montrent que le potentiel de
mobilisation de certaines substances polluantes existe. Par extrapolation, les teneurs mesu-
rées indiquent qu'une surveillance des eaux de surface et des eaux souterraines serait né-
cessaire selon OSites. Rappelons que ces analyses ont été réalisées selon OLED et sur des
matériaux davantage broyés que pour des analyses classiques. lls ne peuvent donc pas étre
utilisés comme base de décision pour déterminer les besoins de surveillance et
d'assainissement selon OSites. Afin d’identifier ces besoins, des analyses d’eaux souter-
raines et d'eaux de surface devraient étre effectuées selon OSites.

Concernant le projet de réaménagement des rives du Mujon, il faudrait s'assurer que les
eaux de |I'étang existant ne sont pas souillées par le remblai avant de créer de nouveaux
étangs le long de sa rive ouest. En conséquence, et en adégquation avec le point qui pré-
céde, nous préconisons de réaliser des préléevements d'eaux dans |'étang situé a I'ouest du
remblai pour y faire des analyses complémentaires selon OSites.

Prona SA

=%

Lorienne Thuler
Hydrogéologue dipl. UNINE

Iréne Birolini
Ing. génie rural dipl. EPFL

P

rona
2

156.06.2016
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Plan de situation des sondages et du remblai
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"Bois des Vernes", Yverdon-les-Bains
Evaluation de la qualité des matériaux
du remblai

Mandat n° P16059

Annexe A1 : Plan de situation des
sondages réalisés par Prona en
décembre 2015 et avril 2016

Legende:

@ Sondages du 2 décembre 2015
@ Sondages du 6 avril 2016
[_] Limite du remblai
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Description des sondages
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SV1
Coordonnées: 538 920/ 182 479

0-15cm Terre végétale.

Remblai avec
morceaux de brique,
béton et ciment dans
une matrice sablo-
15cm-1.5m  argileuse beige.

Ech. SV1_1 Présence de petits
morceaux de verre et
de plastique.

~ 10 % de déchets.

Terre végétale,

1.5-1.6m ancien sol.
Dés 1.6 m Sables fins limoneux
Ech. SV1 2 verts-gris.

Vers 1.8m W *Eau souterraine.

2m Fin du sondage.

*Les niveaux d’'eau souterraine
sont donnés a titre indicatif.

Prona, Yverdon-les-Bains 1 /8 15.06.2016
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Sv2
Coordonnées: 538 966 / 182 566

0-20cm

20cm —-1.55m
Ech. SV2_1

Vers 1.2 m

Dés 1.55m

Ech. SV2_2
2m

Prona, Yverdon-les-Bains 2 /8

P16059- Annexe 2

Terre végétale.

Remblai avec morceaux
de brique, béton et
ciment avec galets dans
une matrice sableuse
beige. Poches plus
noires dans le fond.

Présence de petits
morceaux de verre et de
vitre.

~ 15 % de déchets.

Grosses poches d'eau
souterraine.

Sables fins limoneux
gris-bleus.

Fin du sondage.

15.06.2016



Levés des sondages

environnement.sécurité

SVv3
Coordonnées: 538 980/ 182 590

0-20cm

20-75¢cm

75-90 cm

OVcm-1T.Tm
Ech. SV3_1

1.17cm-26m

Ech. SV3 2
Vers 2.1 m !
*|_es niveaux d'eau souterraine
sont donnés a titre indicatif.
Des2.6 m
2.75m

Prona, Yverdon-les-Bains 3 /8

P16059- Annexe 2

Terre végétale.

Remblai avec morceaux
béton dans une matrice
terreuse brune.

~5 % de déchets.

Remblai limoneux beige
avec peu de déchets (<
1%).

Remblai avec morceaux de
brique et béton dans une
matrice sableuse brune.

~10 % de déchets.

Remblai avec morceaux de
brique et béton dans une
matrice sableuse brun-
rouille sur le haut et noire
en profondeur.

Forte odeur
d'hydrocarbures.

~15 % de déchets.

*Eau souterraine. Film
d'hydrocarbures a la
surface.

Sables fins limoneux
gris-bleus.

Fin du sondage.

15.06.2016
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Sv4
Coordonnées: 538 964 / 182 604
_‘..y“ TR %i A@",;\‘la“ v

P

A 7 4',". % . .
P ~ 1}

U

0-20cm Terre végétale.

20 - 70 cm R(?mblal avec morceaux
béton dans une matrice

Ech. SV4_1 terreuse brune.

~5 % de déchets.

Remblai limoneux beige.

~5 % de déchets.

70 -90cm

Remblai avec morceaux de

brique, béton, ardoise et
90 cm-2.1m vitre dans une matrice

sablo-graveleuse noire.

Ech. SV4 2
Forte odeur
d'hydrocarbures.
~15 % de déchets.

Vers 1.4 m Grosses_poches d'eau
souterraine.

Dés 2.1 m Sables fins limoneux
gris-bleus.

Ech. SvV4 3

23m Fin du sondage.

Prona, Yverdon-les-Bains 4 /8 15.06.2016
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SV5

0-20cm Terre végétale.

Remblai avec
énormément de
briques rouges sur le
20cm-25m haut et de gros blocs
Ech. SV5_1 de béton sur Ie_ bas
dans une matrice
sableuse brune.

~25 % de déchets.

Vers23m W *Eau souterraine.

Sables fins limoneux

*es niveaux d'eau souterraine Dés2.5m gris-bleus.

sont donnés a titre indicatif. )
27 m Fin du sondage.

Prona, Yverdon-les-Bains 5/8 15.06.2016
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SVé6
Coordonnées: 538 935/ 182 611

0-10cm Terre végétale.

Remblai avec
morceaux de brique,
béton et ciment dans
une matrice sableuse
10cm-1.3m et terreuse brune.

Ech. SV6_1 Présence d'assiettes
et de plastique.

~ 5 % de déchets.

Sables fins limoneux

Des 1.3 m .
gris-bleus.

Vers 1.35m W *Eau souterraine.

*|es niveaux d'eau souterraine
sont donnés a titre indicatif.

1.4 m Fin du sondage.

Prona, Yverdon-les-Bains 6/8 15.06.2016
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Sv7

Coordonnées: 538 948 / 182 648

0-20cm Terre végétale.

Remblai avec

morceaux de brique et

de béton dans une
20cm-2.5m matrice sableuse brun-

Ech. SV7_1 beige.
Présence de ferraille et
d'enrobé bitumineux.

~15-20 % de
déchets.

Vers2.4m W *Eau souterraine.

Des 2.5m Sables fins limoneux
Ech. SV7 2 gris-bleus.

*|_es niveaux d'eau souterraine

sont donnés a titre indicatif. 2.7m Fin du sondage.

Prona, Yverdon-les-Bains 7/8 15.06.2016
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environnement.sécurité

SVs8
Coordonnées: 538 945 / 182 555

0-15¢cm Terre végétale.

Remblai avec

morceaux de brique,
15em—-1.1m  péton et ciment dans
Ech. SV8 1 une matrice sablo-

limoneuse beige.

~ 15 % de déchets.

— \Vers0.8et Grosses poches d'eau
; 1.2m souterraine.

Sables fins limoneux

Des 1.2 gris-bleus.

1.4m Fin du sondage.

>

g

*|es niveaux d’'eau souterraine
sont donnés a titre indicatif.

Prona, Yverdon-les-Bains 8/8 15.06.2016
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Résultats d'analyses des matériaux solides
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Sondages Bois des Vernes Annexe A3
Résultats d'analyses selon OLED des échantillons solides prélevés le 06.04.2016 (voir plan en annexe A1) P16059
Nom de I'échantillon SV1_1 Sv2_1 SV3_1 SV3 2 SV4_1 SV4_2 SV5_1 SV6_1 SV7_1 Sve_1
Type de matériaux Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai
Identification laboratoire| 160367887 160367885 160367890 160367891 160367892 160367886 160367893 160367894 160367888 160367889
Profondeur de prélevement| 0.5-15m 05-15m 0.25-0.75m 1.5-25m 0.25-1m 1.2-22m 1-2m 05-11m 1.2-22m 02-1m
Date de prélévement| 06.04.2016 06.04.2016 06.04.2016 06.04.2016 06.04.2016 06.04.2016 06.04.2016 06.04.2016 06.04.2016 06.04.2016
Résultats d'analyses selon OLED Valeurs limites OLED
An.3ch.1 An. 3 ch. 2 An.5ch. 2 An.5ch.5
Filiere d'élimination Type E Type E Type E Type DS Type DS Type E Type B Type E Type E Type B Décharge type A | Décharge type B | Décharge type B | Décharge type E
(~ancien U) (~ancien T) (~ancien DCMI) | (~ancien DCB)
Valorisation Valorisation Non valorisable
Valorisation |Non valorisable|Non valorisable N.On Reprgnguf RePr?n.eu,r NFJn N.on NF)n N.On Non valorisable obligatoire selon | obligatoire selon |(exception art. 19| Non valorisable
valorisable spécialisé spécialisé valorisable valorisable valorisable valorisable art. 19 al. 1 art. 19 al. 2 al. 3)
Composition des matériaux Unité LQ
Part de roche meuble ou concassée % - 90 85 90 85 95 85 75 95 80 85 99 95 - -
Part de matiere minérale dans les déchets %o - 99 99 100 100 100 100 100 98 98 100 100 100 95 -
Métaux
Antimoine (Sb) mg/kg 5 <LQ 9 37 160 64 15 9 24 <LQ <LQ 3 15 30 50
Arsenic (As) mg/kg 3 6 6 18 40 31 17 7 34 5 7 15 15 30 50
Plomb (Pb) mg/kg 5 40 140 840 2200 1000 530 230 850 44 170 50 250 500 2000
Cadmium (Cd) mg/kg 0.5 <LQ <LQ 1.6 1.2 0.8 <LQ <LQ 0.9 <LQ <LQ 1 5 10 10
Chrome total (Cr) mg/kg 5 23 21 29 31 34 23 27 28 28 25 50 250 500 1000
Chrome (CrVI) mg/kg 0.05 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0.42 <LQ 0.05 0.05 0.1 0.5
Cuivre (Cu) mg/kg 5 19 160 750 2000 1800 660 35 830 24 51 40 250 500 5000
Nickel (Ni) mg/kg 10 <LQ 10 28 37 30 15 16 34 11 <LQ 50 250 500 1000
Mercure (Hg) mg/kg 0.1 <LQ <LQ 1 6.3 46 0.8 0.6 1 <LQ 0.5 0.5 1 2 5
Zinc (Zn) mg/kg 10 56 110 470 490 430 210 75 330 65 120 150 500 1000 5000
Hydrocarbures chlorés volatils
Somme des hydrocarbures chlorés volatils* | mg/kg | | -/- | <LQ | <0 | < | < | <o | -/- | -/- | -/- | -/- 0.1 | 0.5 | 1 | 5
Biphényles polychlorés (PCB)
Somme des PCB** [ mgkg | - | -/- | <LQ | -/- | -/- | -/- [ <LQ | -/- [ -/- | -/- | -/- 0.1 [ 0.5 [ 1 | 10
Hydrocarbures aliphatiques
Hydrocarbures C5-C10 mg/kg 1 - <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ - - - - 1 5 10 100
Hydrocarbures C10-C40 mg/kg 10 680 19 610 1400 620 1500 130 340 38 260 50 250 500 5000
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (BTEX)
Benzene mg/kg 0.01 - <LQ <LQ <LQ 0.05 <LQ - - - - 0.1 0.5 1 1
Somme des BTEX*** mg/kg - -/- <LQ <LQ <LQ 0.31 <LQ -/- -/- -/- -/- 1 5 10 100
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
Benzo(a)pyréne mg/kg 0.02 0.18 5.4 1.3 4 2 6.1 0.26 3.2 0.4 0.61 0.3 1.5 3 10
Somme des HAP**** mg/kg 2.33 27.45 14.39 35.07 18.04 81.26 2.29 27.83 4.76 7.87 3 12.5 25 250
Lixiviats
Ammoniac/ammonium mg N/I 0.03 - 0.17 - - - 1.4 - - - - - - 0.5 -
Fluorures mg/| 0.2 - 0.3 - - - 0.2 - - - - - - 2 -
Nitrites mg/| 0.02 - 0.03 - - - 0.04 - - - - - - 1 -
Carbone organique dissous (COD) mg Cl 0.5 - 5.1 - - - 4.9 - - - - - - 20 -
Cyanure (libre) mg CN-/I 0.02 - <LQ - - - <LQ <LQ <LQ - - - - 0.02 0.3
Part des sels solubles Masse -% | 0.01 - 0.31 - - - 0.24 <LQ <LQ - - - - 0.5 5
Légende
LQ : Limite de quantification - : Pas d'analyses réalisées / * ¥ 7 hydrocarbures chlorés volatils **3 6 congénéres x 4,3 ***% 6 BTEX **** %16 HAP selon EPA -/- =y des substances < LQ

pas de valeur limite ou LQ

Prona SA, rue du Valentin 18, 1400 Yverdon-les-Bains 15.06.2016
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prona 15.06.2016
%‘.. BE_P16059_160615_Sondages_Bois_Des_Vernes.docx



P

rong

2Bl

environnement.sécurité

Sondages Bois des Vernes

Résultats d'analyses selon OLED des lixiviats d'échantillons prélevés le 06.04.2016 (voir plan en annexe A1)

Nom de I'échantillon
Type de matériaux

Identification laboratoire
Profondeur de prélévement

Date de préléevement

Bien a protéger

Estimation du danger

SV3 2 SV4 1 SV4 2 SV6 1
Remblai Remblai Remblai Remblai
160367891 160367892 160367886 160367894
0.5-1.5m 0.25-1m 1.2-22m 05-1.1m
06.04.2016 06.04.2016 06.04.2016 06.04.2016

Extrapolation OSites

Eaux de surfaces
et souterraines

Eaux de surfaces
et souterraines

Eaux de surfaces et
souterraines

Eaux de surfaces et
souterraines

Valeurs limites OSites

Nécessite une

Ne nécessite ni
surveillance, ni

Nécessite une

Ne nécessite ni
surveillance, ni

Eaux souterraines*****

Eaux de surface*****

Surveillance

Surveillance

0.01 0.01
0.05 0.05
0.05 0.05
1.5 1.5
0.001 0.001
2 2
10 10
0.5 0.5
0.5 0.5
0.005 0.005
0.05 0.05
0.05 0.05
0.05 0.05
1 1
1 1
0.5 0.5

surveillance - surveillance o
assainissement assainissement

Métaux Unité LQ Résultats d'analyses selon OLED
Antimoine (Sb) mg/| 0.01 0.02 <LQ - -
Arsenic (As) mg/l 0.005 <LQ <LQ - <LQ
Plomb (Pb) mg/| 0.005 0.017 0.008 - <LQ
Cuivre (Cu) mg/| 0.005 0.17 0.17 - 0.026
Mercure (Hg) mg/| 0.0002 <LQ 0.0004 - -
Hydrocarbures aliphatiques
Hydrocarbures C10-C40 mgkg | 10 <LQ <LQ | <LQ -
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
Acénaphthene pg/l 0.02 <LQ - 14 <LQ
Anthracéne pg/! 0.02 <LQ - 0.84 <LQ
Benz(a)anthracéne pg/l 0.02 <LQ - 0.06 <LQ
Benzo(b)fluoranthéne pg/! 0.02 <LQ - 0.01 <LQ
Benzo(k)fluoranthéne pg/! 0.02 <LQ - <LQ <LQ
Benzo(a)pyréne pg/l 0.02 <LQ - <LQ <LQ
Chryséne pg/l 0.02 <LQ - 0.04 <LQ
Dibenz(a)anthracéne pg/l 0.02 <LQ - <LQ <LQ
Fluoranthéne pg/! 0.02 <LQ - 1.3 <LQ
Fluoréne pg/! 0.02 <LQ - 8.5 <LQ
Indéno(123-cd)pyrene pg/! 0.02 <LQ - <LQ <LQ
Naphtaléne pg/l 0.02 0.02 - 1.8 0.01
Pyréne pg/l 0.02 <LQ - 0.94 <LQ
Somme des HAP**** pg/! - 0.03 ~/- 35.89 0.01
Légende
LQ : Limite de quantification - : Pas d'analyses réalisées / * % 7 hydrocarbures chlorés volatils ** % 6 BTEX

-/- 1 Y des substances < LQ

Prona SA, rue du Valentin 18, 1400 Yverdon-les-Bains

pas de valeur limite ou LQ

** > 6 congéneéres X

4,3

**** 316 HAP selon EPA

***** || n'existe pas de valeur limite pour I'assainissement sur la base de 'analyse des lixiviats

Annexe A4

P16059

15.06.2016
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Rapport SGS d'analyses des matériaux solides
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5G5S Institut Fresenius /[4

- i
) - (ﬁ |
I-A " MQ’L ¢ [/Jlll* =
Tobias Weber Maren Schwalm
Prejektmanager Labarleitung

Seite 1 von 11

SG5 INSTITUT FRESENIUS GmaH | Im Maisel 14 D-65253 Taunussiein t 43 6128 744-0 f +49 5126 T04-B380 weew instilul-rosenius sgsgroup oe

GaarhAbrnian Swean SH0EE A fiohienleakondes, Dk Hellwman - Ser dar Grosinchel Trimamstein, |3 21683 Ariisgaiai W elmam
Sl der Tivagrisshe mesing . Kblicen JCH|

D e Ll prrEria s oot o mard die erscoslan Probsn T WedBanrizshis i ohd Waraoll Ugared srmsster Pl chis une Golschass
‘Wararweckan ateds e 3 Ucn TieE Waramiineg in sunaige Falen becurfen s schefiiznen Senshmigang AEe DEercibiclieg o s den sl
Anndligs der otmarishaiin S gemnen Geachriabed ngongan der SRS s mn Siroge 2 defigeng gl weiden, wibiac-l

Pbaricen of S S0 Grous Sochie TasAnaie da el o s



INSTITUT
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Analyzes selon '"OLED Priafbericht Nr. 2803789 Saite 2 von 11
P08 Auftrag Nr. 3718151 15.04.2016
Proten durch |F-Kuner aboehoilt Matrix: Fesistoff
Probennummer 160367885 160367886 160367887
Bezatchnung SVEZ 1 Sv4q 2 5v1_1

P16059 P1a0sa P16050
Eingangsdafum: 08.04. 2018 08.04.2015 08.04, 2016
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lak

“glanza

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 78,9 834 B4.3 01 DIN EN 15832 K
Gliahrilckstand S50°C Masse- TS a7.2 95,2 . 0,5 SM EMN 125879 Ko
Mineralizcher Anteil Masse-% TS a7z 95,2 - 0,5 SM EN 12879 K
(Glihriickst, 550°C)
TOC Masse-% TS 1.2 2.1 - 0.1 S0P M1922 K&
Chram Wl mgikg TS =005 = 005 < 0,05 0,05 DI 3840524 K

Metalle im Feststoff ;

Antiman mgikg TS g il <5 5 SM EN IS0 11885 (8]
Arsen mgikg TS 8 17 & 3 SMEN IS0 11885 KO
Blal mo'kg TS 140 530 an 2 SMEN 130 11885 kS
Cadmium mirkng TS <05 <05 <15 0.5 SMENISO 11888 KD
Chrom makg TS 21 24 23 5 SMEN ISO 11885 KO
Kupfer mokg TS 1860 E60 19 5 SMEN IS0 11885 KO
Nickal matkg TS 10 15 =10 10 SMEN IS0 11885 K&
Duecksilber makg TS =0, o2 <0 0,1 DIN EN IS0 1284611 K&
Zirk mg'kg TS 114 210 a5 10 SM EN |50 11885 K

(1) Abweichung : Konzentration SnCI2, Kalibrierbereich

KW L5090 mgtkg TS =1 <1 - 1 DIM 150 22155 HE
KW-Index C10-C40 mgtkg TS 14 1500 &80 140 S EN 14032 ks
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Analyses selon MILED Priifbericht Nr. 2903769 Saite 3 von 11
F1a0ss Auftrag Mr. 3718151 15.04 2016
Probennummer 180367885 160267886 JB036TERY
Bezeichnung Y24 Svd 2 i

P1GOSS P1E05% P16059
LHKW Headspace :
cig-1.2:Dichlorethen ma'kg TS = 0,005 = (1,005 - 0,005  DIN SO 22135 HE
Dichlormethan mgfkg TS = (0,005 < (1,005 0,005 DINISO 22155 HE
Tetrachlormethan mgkg TS < {1,005 = {0,005 - 0,005 DIN IS0 22155 HE
1,1, 1-Treichlorethan mgkg TS = 0,005 < 0,005 - 0,008 DIN IS 22155 HE
Trichlarethen mgkg TS <10,005 < 0,005 0,006 DIN iSO 22155 HE
Tetrachiorathen mgkg TS = 0,005 < 0,005 . 0,005  DIN IS0 22155 HE
Trichlarmethan mgfkg TS < 0,005 < 0,005 z 0.005 DINISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mgkg TS - - = HE
LHEW
BTEX Headspace :
Benzol mo'ha TS <(,01 <0, - 0.0 DIN 180 22155 HE
Taoluol etk TS <, ={,1 - 0,01 DIN 150 22155 HE
Ethylbenzal makg TS < 0,04 <0, - 0.0 DIN 150 22155 HE
1.2-Dimethylbenzol mokg TS = ,01 < 0,1 - 0,01 OIN IS0 22155 HE
1.3+1 4-Dimethylbenzol mgkg TS < i,02 < {,02 - 002 OIN 150 22155 HE
Summe BTEX moka TS - . - HE
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Analyses salon 'OLED Friifbericht Nr. 2903789 Seite 4 von 11
F1a059 Auftrag Nr. 3718151 15.04.2016
Frobennummer 180367885 160367886 1B0IETEET
Bezsichnung W2 1 5V 2 SV1_1

P16G059 P1E008 Fi605s9
PAK (EPA) :
MNaphthalin mo'kg TS =002 036 = 0,02 0,02 DM 150 182870 K
Acenaphthiylen mofkg TS 0,84 0,23 < 0,02 002 DINISO 18287 KO
Acenaphthen ma'kg T3 002 6.6 0,08 0,02 DIk IS0 182870 K
Fluaren ma'kg TS 0,03 7.6 0,03 0,02 DIM 150 182870 K
Phenanthren mglkg TS 0,73 14 028 0,02  DINISO 18287 KO
Anthracen malkg TS D18 24 0,04 0,02  DINISO 18287 KD
Fluaranthan makg TS 1.8 10 0,28 0,02 DiN IS0 182870 (s}
Pyren matkyg TS 1.6 a7 0,24 0,02 DiM 150 182871 Ko
Benz(ajanthrace: ke TS P 4.5 0,11 0,02 DI IS0 182E7 KO
Chrysen malkg TS 29 43 0,11 D02 DINISO 182870 KO
Benzolh)fluaranthen mgikg TS 5.8 7.1 .24 002 DIN IS0 182870 ]
Benzolkflucranthen magkg TS 26 3.6 0,09 o.G2 DiM 120 1B2ET K
Banzola)pyren mglkg TS 5.4 6,1 0,18 0,02  DINISO1B2BTY KO
Dibenzofa hanthracen  mokg TS .44 0.97 0,06 0,02 DIN ISO18287F1 Ko
Barzo(g, h,ijperylen mg'kg TS 1.8 24 0,35 0,02 DIN SO 182871 Ko
Indenc{f.2 3c.dlpyren  mghkg TS 1.8 27 023 0,02 DN IS0 1828701 K
Summe PAK nach EPA mglkg 75 27 45 51,26 233 DIN 150 182871 K

(11 Abweichung : chne Einengung
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Analyses selon "OLED Priifbericht Nr, 2803782 Selte 5 von 11
P16058 Auftrag Nr. 3718151 15.04.2016
Probennummer 16036ETEES 1603678288 163367887
Bezaichnung Bv2 A Svg 2 Svi_1

P&058 P1g054 P1605D
PCH :
PCE 28 mgikg TS <0005 < 0,005 - 0.005  DIN 38414-20 HE
PCE 52 motkg TS = 0,005 < 3005 - 0008  DIN 35414-20 HE
BCB 109 mokg TS = 0,005 < 0,005 . 0,005 DiN 38414-20 HE
PCB 138 ma'kyg TS < ,005 < [, D05 - 0,005  DiN 38414-20 HE
PCB 153 matkg TS = 0,005 = [0S - 0,005  DiN 38414-20 HE
PCE 180 ma'kg TS = ,005 < [,005 - 0,005  DiN 38414-20 HE
Summe & PCE (DIN) mo'ka TS - - - DIk 38414-20 HE
Summe & PCB (inzl, mo'kg TS . - - 0,08 HE
Faktor 4.3}
Eluatuntersuchungen :
D mall 51 448 - 0.5 SMEN 1484 HE
Mitrit mall 0,03 [, 04 - 02 ENEN IS0 103041 HE
Ammonium mal 0,22 1.8 - 004  DINEMISO 11732 HE
Arnmondum-N gl a7 1.4 - 0,03 DIN EM IS0 11732  HE
Fluarid mig] 03 0z - 02 EM EN ISD 1023041 HE
Cyankd frel mall = 3,02 = D02 - 0.02 DiN EM 153 144032 HE
Abdampfrick. 108 °C mall 310 240 - 10 DIN EM 15216 HE
VWasserdslicher Anteil  Masse-% 0,31 0,24 - am DIN EM 15216 HE
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FRESENIUS

Analyses selon '"OLED Prifbericht Nr. 2903789 Seite 6 van 11
P16052 Auftrag Nr. 3718151 15.04. 2016
Preben durch IF-Kurier abgehalt Matrix: Feststofi
Probennummer 160367888 160347888 160367820
Bezaichriiing ST 1 SVE 1 Eva

P16058 P1605S P16059
Eingangsdatum: 08.04.2016 08042016 05042016
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masze-% B4 73.5 B4.0 0.1 DIM EM 15934 {s]
Chrom Wi makg TS 0,42 0,05 < 0.0% 0.0s DIM 38405-24 Ko
Metalle Im Feststoff :
Antiman migkg TS =5 =5 ar 5 SMNEM IS0 11885 KO
Arzen mg'kg TS 5 7 18 3 SMEN |30 11885 KO
Blei mg'kg TS A4 170 840 5 SMEMN IS0 11885 KO
Cadmium mgikg TS <05 <05 1.6 0.5 ShEMN |50 11885 KO
Chrom mgkg TS 28 5 29 5 SMEM S0 11885 KO
Kugfer molkg TS 24 51 750 5 SMEM IS0 11885 KO
Mickel mgkg TS 11 =10 28 10 SMEM IS0 11885 KO
Chuscksilber mgikg TS <1 0.5 1.0 0.1 DI EN IS0 1284611 KO
Zink mgkg TS 65 120 470 10 SMEM |30 11885 KO
(11 Abweichung : Konzentration SnCl2, Kalibnerbereich
KWW C5-C10 mgikg TS - - =1 1 DIN- 130 22155 HE
EM-Index C10-C40 mgikg TS K| 260 614 10 SN EMN 14039 K
LHEW Headspace :
cis-1,2-Dichlorathen mgikg TS - B = 0,008 0005 DIM IS0 22155 HE
Dichlormethan mgkg TS - = 0,005 D006 DIMN IS0 22155 HE
Tetrachlormethan mgkg TS5 - = 0,005 0,005 DIN IS0 22155 HE
1.1.1-Trichlorethan mgkg TS - - < 0,005 0005 DIN IS0 22155 HE
Trichlarethen makg TS - - < 0,005 0005 DINISO 22155 HE
Tetrachkorethen mgkg TS - - < 0,005 D.o0S  DINISO 22155 HE
Trichlarmethan mgkg TS - < 0,005 0,005 DI 130 22135 HE
Summe nachgewiesener makg TS - - - HE

LHEW



_INSTITUT
. FRESENIUS

Analyses selon 'OLED Prifbericht Nr. 2903789 Seita ¥ von 11
[k Lilaftel Auftrag Nr, 3718151 15.04. 2016
Probennumimer 16036TRRR 160367 B0 1B03ETAS0
Bereichnung SY7 1 EVE 4 5V 1

Pi1s059 P4 &059 P1E05S
BTEX Headspace :
Benzol ma'kg TS - - =001 0,0 DIl 150 22155 HE
Talual ma'ko TS - g < 0,01 0.0 DIN IS0 22155 HE
Ethylbenzol ma'kg TS : L <0,01 001  DINISD 22155 HE
1,2-Dimethylbenzal mgtkg TS z E =01 001 DINISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg'kg TS - - = 0,02 0,02  DINISG22155 e
Summe BTEX mo'ka TS . - - HE
PAK (EPA) :
MNaphthalin mokg TS 010 < 0,02 .02 002 DIN 50 182877 KO
Acenaphttylen matkg TS 0,24 0,08 0,05 0,02 DINISO 18287 KO
Acenaphthen matkg TS 0,08 < Q.02 12 002 DI 153 1828700 fiee)
Fluaran matky TS 016 = 0,02 0,05 0.02 DiM 150 1828701 KO
Phenanthren mgkg TS 0,73 020 0,78 0,02 DIM IS0 1828700 KO
Anthracen mgkg TS 01T 0,07 &4.20 0,02 DI 150 182870 KO
Fluoranthen mgkg TS 0,64 0B 2.1 0,62 DiIN SO 1828700 KO
Pyren mg'kg TS 0,44 0,51 149 0,02 DINISO 1828701 KO
Benz{ajanthracen mghkg TS 0,28 0,41 1,3 0,02  DINISO 1828701 KO
Chryzen ma'kg TS 020 0,32 1.2 o002 DIN 120 1828770 KO
Bonzalb)ilusranthen mgtkg TS 046 077 23 0.02 DIN IS0 182870 KD
Benzolk ucranthen mo'ka TS 0,22 0.3 0,73 002 DIN IS0 182870 KO
Benzolalpyren mo'kg TS 0,40 .61 13 0,02 DN 150 182870 Ko
Dibenzo(a hianthracen  makg TS 0,06 0,08 022 002 DINISO 182870 KO
Banzo(g,h,ijperylen mglkg TS 0,30 0,42 0,92 002 DINISO 182870 KO
Indeng{1.2,3cdjpyren  mglkg TS 0,30 0,32 12 0,02  DINISO 1B2ET KO
Summea PAK nach EPA mghkg TS 4,76 4,87 14,39 DIN 150 18287 KO

(1] Abwaichung : ohna Einengung
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Analyses selon I'OLED Priifbericht Nr. 2803789 Seite 8 von 11
P180549 Auftrag Nr. 3718151 15.04.2016
Proben durch [F-Kurier abgehalt Matrix: Feststoff
Prabennum mer 16036783 160367692 160367893
Bezeichnung &3 2 V4 1 8vE 1

P160459 P16052 P15058
Eingangsdatum: 0B.04.2016 DB.04.2016 08.04,2016
Parameter Elnbait Bestimmunags Methoce Lab

~QrEnze

Feststoffuntersuchungen :
Trockenzubslanz hiassa-Th 7ra ary 854 a1 DIN EM 15934 K
Chrem Vi mo'kg TS < 0,05 = 0,05 =005 005  DIN 38405-24 KO
Metalle im Feststoff :
Antiman motkg TS 160 64 9 g ShEM SO 11885 KO
Arsen ma'kg TS 44 31 i 3 SMNEN ISO 11885 KO
Blei ma'kg TS 2200 oo 230 5 SMEM 5011885 KO
Cadmium ma'ka TS 1.2 na <04 0.5 SMEN IS0 11885 KO
Chrom ma'kg TS 31 34 27 5 SNENISO 11885 KO
Kupfer ma'kg TS 2004 1800 i3 & SNENISO 11885 KOG
Mickel mgtkg TS i 30 16 10 SWNENISO11B8s KO
Cuecksiiber ma'tkg TS B3 46 0,6 0,4 DIN EM 150 1284611 KO
Zink malkg TS 450 430 75 10 ShEN IS0 11885 K&
(1) Abwelchung @ Kenzeatration SnCi2, Kalibrierberasich
KW CE-C10 mgtkg TS =1 <1 i 1 DIN 130 22155 HE
KW-index C10-C44 motkg TS 1400 G20 130 10 SH EN 14030 KL
LHEW Headspace ;
cis=1,2-Dichlorethan matka TS = 0,005 < 0,005 - 0,005  DINISO 22155 HE
Dichlemmethan ma'kg T3 < 0,005 = 0,005 - 0,005 DN IS0 22155 HE
Tetrachlormethan motkg TS < 0,005 < 0,005 - 0.005  DIM IS0 22155 HE
1,1,1-Trighlorethan ma'kg TS = {3,005 < [.005 - 0,005 DIM IS0 22155 HE
Trichlorathen mg'kg TS < 0,005 = 0.005 - 0.ODS  DINISD 22155 HE
Tetrachlarethen ma'kg TS = 0,005 < 0,005 - 0005 DIN IS0 22155 HE
Trichlormettian malkg T3 < 0,008 < 0.00% . 0,005  DIN IS0 22155 HE
Summie nachgewlesener malkg TS - - - HE

LHEW
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Analyses selon 'OLED Prifbaricht Nr. 2803789 Saite 8 von 11
P1B0SS Auftrag Nr, 3718151 15.04 2016
Probennummer 160367891 160367852 180367893
Bezaichnung SV3 2 sS4 L

F16059 16059 P1E052

BTEX Headspace :

Benzol mgkg TS = 0,01 0.05 - 0,01 DIN ISC 22155 HE
Tluol mgkg TS =< ,01 0,14 - .M DIN IS0 22155 HE
Ethylbenzol mg'kg TS < (0,01 = .01 - a0 DIN IS0 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg'kg TS =0,01 0.0z - 0,01 DIN 150 22155 HE
1.3+ 4-Dimethylbenzal  mghkg TS =02 0,10 - 0,02 DIN 150 22155 HE
Summe BTEX mo'ko TS B 0.3 . HE
PAK (EPA):

Naphthain mgikg TS 0,06 0,07 < 0,02 0,02  DINISO 182870 KO
Acenaphthylen mgkg TS 1,06 0.05 0.04 0,02 DIN 150 1828701 kG
Acenaphthen mgka TS 0,20 0,11 = Q.02 0,02 DIN 150 1828701 KO
Fluoren matka TS 0.09 (1,04 = 0,02 0,02 DIN 150 182870 KO
FPhenanthren mag'kg TS 1.7 047 007 0,02 DIN 150 18287 KO
Anthracen ma'kg TS 0,45 0.21 0,03 0.02 DIN 150 1B2BTI K
Flugranthen mg'kg TS 4,5 23 0.29 0,02 DIN 150 1828701 KO
Fyran mofkyg TS 4,0 21 025 002 DIN 150 162871 KO
Benz{ajanthracen matkyg TS 27 1.3 Q.16 0,02 DIN 150 1828701 K
Chrysen ma'ka TS 25 1.2 0,13 0,02 DIN 150 1828701 KO
Benzo(bifluoranthen mg'kyg TS 55 31 0,39 0,02 DIN 150 182301t KG
Benzoik fiuoranthen mgkg TS 1.9 1.0 0,16 0,02 DIN 150 182870 KO
Benzola)pyren mo'kg TS 4,0 20 0.2g 0,02 DIM 1505 1828701 KO
Dibenzo{a hlanthracen  mokg TS 0,71 0,20 0,05 0,0z DI 150 182871 Ky
Benzolg h,ijparylan mg'kg TS 3.5 1.7 0.25 002 DIM 180 1828701 s}
Indena(1.2,3-cdlpyren  mglkg TS 3,2 1.6 0.21 0,02  DINISO 182871 KO
Summe PAK nach EPA mo'ka TS 35,07 18,04 229 DIN {20 1828701 KO

{1} Abweichung : ohne Einengung
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Probennummar
Bersichnung

Eluatuntersuchungen :

Cyanid frei

mgl

Proben durch IF-Kurler abgaholt

Probennummar

Bezaichnung

Eingangsdatum:

Parameter Einheit
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-%
Chrom Wi mgkg TS
Metalle im Feststoff ;

Antimon magkg TS
Arzen makg TS
Bles mokg TS
Cadmium mgko TS
Chroir mgkg TS
Fupfar mokg TS
Mickel mglkg TS
Queacksilber mglkg TS
Zink mafkg TS

150367591
Sv3 2
P1605%

Matrix; Feststoff

160367894
SvE_1

P1E805%
08.0<.2016

83,6

=< 0,05

24
34
]
0.2
28
30
M
1.0
330

(1) Abweichung : Konzentration SnCl2, Kalbresheraich

FiW-tndex C10-C40

malkg TS

340

160367882 160367893
sS4 _1 S5 1
P18058 P1E06S
= =002 002

DIN EM 50 14403-2

Bastimmungs Meihode

-grenze

005

o oo L2on

o

10

10

DIN EN 15834

DN 38403-24

SNEN ISD 11885
SMEN IS0 11885
SMEN IS0 11885
SMEN IS0 11885
SMEMN 120 11885
SM EN 130 11885
SN EN 130 11885
DIM EN IS0 1284611
S EM IS0 11885

S EN 14039

HE

Lab

K

8]

kG
kG
kG
KO
K3
KO
Ko
KO

K
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F16059 Auftrag Nr. 3718151 15.04. 2016
Probennummer 160367854
Bezeichnung SVE 1

P16059
PAK (EPA} -
Maphthalin matkn TS .04 0,02 DOIN 150 182870 KO
Acenaphihylen mgtkg TS 0,12 0,02 DINISO 1828700 KO
Acenaghthen mgkg TS 0,15 0,02 DINISO 1828700 KO
Flucren mgkg TS 010 ooz DINISO 1828710 KO
Phenanthren mg'kg TS 1.7 0,02 DIN IS0 18287 K
Anthracen mo'kg TS 0,35 0,02 DHM 1SC 1 B2AT K
Fluoranthan ma'tkg TS 4.1 0,02 DIN 150 1828700 KO
Pyran matkg TS 38 L0z DM 15O 1B2870) KD
Benz{alanthracen mokg TS 2.0 0,02 DIM 150 182870 KO
Chrysen mo'kg TS 1.8 0,0z DIN S0 1828700 KD
Benzoib)fuoranthen mokg TS 4.1 0.02 DIN 150 1828701 KO
Benzafk fluoranthen mo'kg TS 1.6 0, 0E DM IS0 1B2A7I11 K
Benzo{s)pyren mgkg TS %2 0,02 DIM 150 1828701 K
Dibenzola hlanthracen  mokg TS 0,47 0,02 DIN 150 182871 KO
Benzalg, h.iiperden mothg TS e 002 DIN 150 182870 KO
Indenol 1,2 3-c.dipyren  matkg TS 2.3 0,02 DIN IS0 1828700 KO
Summae PAK nach EFA&  makg TS EY.83 DIN 150 1828701 KO

{1} Abweichurg : shne Einangung

Eluatuntersuchungen :
Coyvanid frei mgl = (0,02 0,02 DIN EN IS0 14403-2 HE

Einschrankungen der Akkreditierung fir einzelne Standorie sind unter http/tweww instiut-fresenius.de verzelchnal

Angaben zur Messunsicherheit werden auf Anfrage angegeben,

Die Laborstandorte der 355 Gruppe Deotschiand und Schweiz gemélt den aben genennten Kirzeln sind aufgeflihrt unter
hittp:fwnenarinstitut-fresenius defilestore/ 88 aborstandartkuerzelsgs? pdf.
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Prisfbericht Nr. 2930286
Auftrag Mr. 3718151

Froben durch |F-Kurier aboahalt Mairix: Feststoff

Probarmurm mer 180367381
Bazaichnung 8V 2
B1a059
Eingangsdatum: 08.04.2016
Parameter Elnhelit
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz fazsa- Tra
Chrom W mo'kg TS =005
Metalle im Feststoff :
Antimon me'tkg TS 160
Arzen me'ko TS 0
Blai mg'ka TS 2200
Cadmium mg'ko TS 1.2
Chrom mgtkg TS KE|
Kupfer mo'ka TS 2000
Mickeal mo'ka TS a7
Deckelbar mo/ka TS 6.3
Zink mgtkg TS 490

(1) Abweichung @ Konzantration SnCl2, Kalibrierbereich

KW C5-C10 mgika TS <
KW-Index C10-C40 mgka TS 1400
LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen mgfkg TS = 005
Dichlormethan mgka TS = (1,005
Tefrachiormethan mgkg TS = (1005
1,1,1-Trickiarsthan mgfkg TS < 0,005
Trichlorethen mgfkg TS < 0,005
Tatrachiorathan mgfg TS = 0,005
Trichlormethan mgfg TS = 0,005

Fumme nachgewiesenar mgfg TS -
LHKEW

160367802
v 1

F16059
08.04.2016

ar.7

< (0.05

G4
a1
1000
0.8

34
1800
30
46
430

<1
620

= 0,005
= 0,005
<0005
<0005
= 0.005
= 0.005
= 0,005

160367386
Svia 2
P16059
08042018
Bestimmungs Methode
-Qrenzse
B34 0.1 DIM EN 15934
<005 0.05 DM 38405-24
12 5 SM EN 120 11885
17 3 SMEN |50 11885
530 5 SMEM 150 11385
=05 0.5 ShEM 150 11885
23 5 SMEN IS0 11885
GED 5 SM EN IS0 19885
15 10 SM EN IS0 11885
0.8 0.1 DIN EN S0 1284611
210 10 SMEM IS0 11885
E | 1 DM 150 22155
1580 10 SN EM 14038
=< 3,005 0,005 DINISO 22155
< 0,005 0008 DINISO 22155
< 0,005 0,005 DINISO 22155
< {3,005 0,005 DINISO 22155
={,005 0,035 DIN IS0 22155
< 0,005 0,005 DINISO 22155
= 0,005 0,035  DIN IS0 22155

Lab

te)
KO

KO
KO
KO
KO
KO
KO
KO
[*1e]
0]

HE
KO

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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F1a0s9 Auftrag Nr. 3718151 09.05. 2016
Probenaumemer 160367891 160367R02 180367886
Eezeichnung SW3 2 Svd 1 EW4 2

P1605S PIG05S P18059
BTEX Headspace :
Benzal makg TS <= 0,01 0,05 <0 0,01 DIMN 150 22155 HE
Teluol mgkg TS =001 0,14 =00 0,01 DIM 150 22155 HE
Ethylbanzal mogkg TS <001 < 0,01 =001 0,01 DIN 130 22155 HE
1.2-Dimethylbanzol maikg TS =00 0.0z =001 0,01 DIM 120 22155 HE
1,3+1.4-Dimethylbenzol  mokg TS = [,02 .10 < 0,02 0,02 OIM 150 22155 HE
Summe BTEX mka TS - 0,31 HE
PAK (EPA) :
Mephthalin makg TS 0,086 0.07 0,36 0,02 DM 150 1828701 KO
Acenaphthyien mgkg TS 0,06 0,05 6,23 0,02 DIN 120 1828711 KO
Acenaphthien mg'kg TS 0.20 0.1 {=X:] 9,02 DIN 120 1828711 Kt
Fluoren maikg TS 0.08 0.04 76 0,02 DINISO 1828711 KO
Pheanarthren mglhg TS 1.7 0.47 14 0,02 DM 1250 1828711 #h
Anthracen matkg TS 048 0.21 21 002 DINISD tazs7) KO
Flucranthen mg'kg TS 4.5 23 10 0,02 DIM 180 1828711 KO
Pyren mgkg TS 4.0 21 B7 0,02 DIN 150 1828711 K
Benz{alanthracen mgikg TS 2.7 13 4.5 0,02 DIM IS0 182871 [i{s]
Chrysen mgikg TS 25 ) 4.3 0,02 DINISO 182870 KO
Benzalbifiuoranthen malkg TS 55 31 7 0,0z DIN 120 1828711 KO
Bearzalkfluoranthan makg TS 14 1.0 36 .02 DI 120 182870 o)
Benzoja)pyren mokg TS 4,0 2.0 6,1 0,02 DIM I1SD 182871 KO
Dibenzola hianthracen  matkg TS 0.7 0.29 .97 .02 OIN IS0 182870 {w]
Benzalg,h,ijpervien mgkg TS 35 1.7 24 0,02 OIM IS0 182871 Lo}
Indene(1.2,3-c.djpyren  mghkg TS 3.2 1.6 27 0,02 DIM 150 182871 KO
Summe PAK nach EPA mgkg TS 3507 18.04 81,28 DIM 150 182871 KO

{11 Abwseichung : ahna Einengung
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FRESENIUS

Anzlyses selon "OLED Prifhericht Nr, 2930286 Selte 4 von T
P1G0SS Aufirag Nr. 3718151 08.05.2016
Probennumimar 16036783 160357892 180368786
Bezeichnung aya 2 SV 1 Sv4_2

P16059 P1G0ED P1&059

Metalle im Eluat :

Antimen mgl 002 < 0.01 - 0,01 ShEM IS0 11885 HE
Argan mg!l <0005 = 0005 - 0008  SHNENISO 11835 HE
Blas mal a7 0.008 - 0,008 SNENISO 11885 HE
Kupfer eyl a7 0.7 - 0002 SNENISO 11BBS HE
Quecksilber eyl =.0,0002 0.0004 - 0,0002 DIM EN 1483 HE
KW-Indax C10-C40 il <0, <01 <0,1 0,1 DIN EN IS0 8377-2  HE
PAK im Eluat :

Maphthalln ol 0,02 - 1.8 0,01 DIt 3B407-39 HE
Acenaphthylen pal =4, - 0,30 0,01 DiN 38407-39 HE
Acenaphthen pall = {01 - 14 0.01 DiN 38407-39 HE
Flugren g = 0,01 - 8.5 0,01 DIN 38407-39 HE
Phenanthren gl .01 - Bl 0.01 DiM 38407-39 HE
Anihracen (E=1l] = {1 - 084 0,01 DI 38407-39 HE
Flusrantfien pgil =0, . 1.3 Q.01 DM 38407-38 HE
Pyren pndl =0,M - 0.54 0,01 DiM 38407-39 HE
Benz{alanthracen eyl <0, - 0,06 0,01 DN 28407-39 HE
Chryzen pgil < {0,014 - 0,04 0,01 DIM 38407-39 HE
Benzol{bflucranthen pall <M - 0.0 0,01 DIN 3B407-39 HE
Benzofk luoranthan gl = 0,01 - <0, 0,01 DiN 38407-30 HE
Berizo{s jpyran pgll =001 - <0 0,01 DiN 38407-38 HE
Dibanzaiahlanthracen  pal = 0,01 - <001 0,01 DM 3BA07-39 HE
Benzedp. h.ijperyien g =00 - <001 0.0 DI 28407-39 HE
Incena(1,2 3-c.djpyren  pall = [ - < 0.01 0,04 CIM 3B407-39 HE
Summe PAK nach EPA  ugll 003 - 25,80 HE
Giohrickstand 550°C Maszse-% TS - - 85,2 0.5 SN EN 128579 (8]
Mineralischar Anteil Masse-T TS . - a5 2 0.5 SN EM 12879 KO
(Glahriickst 550°C)

TOC Masse-% TS . - 20 0,1 SOP M1922 K&
PCB :

PCE 28 mgtkg TS . - = 0,005 0005 DN 2B414-20 HE
PCB 52 maglkg TS - . < 0,005 0,005 DIN 38414-20 HE
PCE 101 mogtkg TS - - < 0.005 0005 DN 3B414-20 HE
PCB 138 mglkg TS - - < 0,005 0,005 DN 3B314-20 HE
PCB 153 mo'ka TS - - < 0,005 0,005 DIM 3841420 HE
PCE 180 makg TS - - < 0,005 0,005  DIN 38414-20 HE
Summe & PCE (DIN) makg TS - - - DIN 28414-20 HE
Summe & PCA (ing. mgtkg TS - E - 0,08 HE

Faktor 4,3}
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FRESENIUS

Analyses selon [OLED Prifhericht Nr. 2030286 Seite 5 von 7
P16054 Auftrag Nr. 3718151 (9.05.2016
Probennummer 180367E81 1603672 1680367386
Bezeichnung 5va 2 v 1 Bvq 2

P16059 P1g058 P16359
Eluatumersuchungan :
DoC gl - . 459 0.5 S EN 1484 HE
Mitrit g - - 0,04 002 SN EN IS0 103041 HE
Ammonium gl - - 1.8 0,04 DIN EN SO 11732 HE
Ammonium-N mgl - - 1.4 0,03 DIM EN IS0 11732 HE
Fluarid mgil - - 0,2 02 ENEN IS0 10304-1 HE
Cyanid frai mall - B <002 02 DIMN EN IS0 144032 HE
Abdampleick. 105 °C mgil - - 340 10 DIM EN 15216 HE
Wasserbslcher antail  Masse-% - - 024 0,01 DM EN 15216 HE
Praben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Festatoff
Probennummer 160367854
Bezeichnung SVE 1

P18054
Eingangsdatlum: 0B.04.2016
Parameater Einhsit Bestimmungs Methods Lab

—grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 83,6 1 DIM EN 15934 KO
Chrom | mgkg TS <005 005 DM 38405-24 KO
Metalle im Feststoff ;
Antimon mighkg TS 24 5 SMEM IS0 11885 KO
Arsen mghg TS 34 3 SNEM SO 711885 KO
Blel mekg TS 850 5 SMEM 15011885 KO
Cadmium miglkg TS a8 05 SMEM IS0 11885 KO
Chrom mgikg TS 28 5 SMEM IS0 11885 KO
Kupfer mghkg TS B30 5 SMEM IS0 11885 KO
Migkel mgikg T3 54 10 SMEM |50 11885 KO
Cuecksilbar mglkg TS 1,0 0.1 DIM EN 150 1284600 KGO
Zirk mgikg TS 330 10 SNEN SO 11E85 KO
11} Abweaichung : Konzentration SnCIZ, Kalibrierbereich
EW-Indax C10-Ca0 magikg TS 240 10 ZM EM 14039 kG
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Analyses selon 'OLED Prifoericht Nr. 2930286 Seite 6 von 7
P1605% Auftrag Nr. 3718151 08.05.2016
Probennummer 180367894
Bezeichnung SVE- 1

P 18059
PAK (EPA)
Maphithalin mglkg TS 0,04 0,02 DIN 150 1828701 Ko
Acaraphthylen magikg TS a12 0,02 DN S0 182871 Ké
Aceraphthen motkg TS 015 0,02 DIN 150 1828701 K
Fluaren mgkn TS 0,10 0,02 D (S0 1828701 KGO
Phenanthren malkg TS 1T 0.0z DI IS0 182870 KO
Anthracen ma'kg TS 0,35 0.0z DIN |20 1828711 KO
Flugrantnen makg TS 4.1 0.0z DI 120 182871 KO
Pyran mg'kg TS a4 0.0z DIN 130 182870 KO
Benz(ajanthracen mig'ka TS 20 0.0z DIM |30 182871 KO
Chrysen ma'kg TS 18 D.0Z DIN IS0 i8zaTn KO
Benzolbfiuaranthen mg'kg TS 41 0,02 OiM IS0 182870 KO
Benzolk fluaranthen ma'ka TS 1.8 0,02 DIN 180 1828700 KO
Benzola)pyren ma'kn TS 3z 0,02 DIN SO B287 KO
Dibenzola hjanthracen  mo'ko TS 047 0,02 DIN IS0 1B2ET AN
Benzaig, h,ijperylen mgkg TS 2.2 0,02 DIM IS0 1827 KO
Indene{1.2.3-c.dlpyren  mgkg TS 23 0,02 DINISO 182870 KO
Summe PAK nach EPA mghg TS 2783 DIM 150 1828700 (i{a]
i1} Abwaichung : ohne Einengung
Eluatuntersuchungen :
Cyanid frei mgi = 0,02 02 DIN EN IS0 14403-2 HE
Matalle im Eluat ;
Arsen mg/ =0,005 0,005 SMENISO 11885 HE
Blel gl = 0,005 0005 SMEMNISD 11885 HE
Kupfer gyl 0,026 0,005 SMENIS0 11885 HE
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Analyses selon 'OLED Priifperight Nr, 2030286 Saite ¥ von ¥
P18059 Aufirag Nr. 3718151 08.05.2016
Frobennummer 160367834
Bezeichnung SVE 1

F18059
PAK im Eluat :
MWaphthalin padi 0,01 0,01 DI 38407-39 HE
Acanaphthylen pgih =00 0,01 DIM 38407-39 HE
Acanaphthen ugh =001 0,01 DIM 38407-39 HE
Fluoren wgit <001 0,01 DIN 38407-29 HE
Phenanthiren pgit = 0,01 0,01 DIN 38407-10 HE
Anthracen pagit < 0,01 0.01 DIM 3B407-36 HE
Flugrantnen pgh = 0.01 0.0% DIM 38407-38 HE
Pyren padt =0,Mm 0,01 DIM 38407-35 HE
Benz{aanthracen wgit = (1,01 0,01 DIM 38407-38 HE
Chrysan ugi = 0.01 0.01 DiM 38407-38 HE
Benzaibiflusranthen ugi = 0.0 0.01 DM 38407-35 HE
Benzok)uoranthan all < 0.0 0.01 DIN 38407-18 HE
Benzol{alpyran pofl = 0.0 0,01 DM 38407-25 HE
Dibenzola hjanthracen  pagi = [,m 0.01 DIN 38407-35 HE
Benzolg,h.iperylen pofl = (.0 0.0 DIM 38407-38 HE
Indenc{1.2 3-c.dlpyren gl =0, 0.01 DIM 38407-32 HE
Bumme PAK nech EPA gl 0.01 HE

Elnzchrankungsn der Akkreditisrung fir einzelne Standorte sind urter hitpwew.institut-fresenius.de verzeichnet

Angaben zur Messunsicherheit werden auf Anfrage angegeben.

Die Laborstandorte der 365 Gruppe Deutschiand und Schweiz geman den oben genannten Kirzeln sind auﬁ_aafﬁhrt unfer

hittprifeana institut-fresenius defilesfore'88/sbomstandorkuezelsgs 2. pdi.
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Annexe 7

Plan provisoire du projet de renaturation des rives du Mujon
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Annexe 8

Carte d'interpolation des filieres OLED par la méthode des polygones de Thiessen

prona 15.06.2016
%‘.. BE_P16059_160615_Sondages_Bois_Des_Vernes.docx



0

10 20 30 40 50 m

"Bois des Vernes", Yverdon-les-Bains
- Evaluation de la qualité des matériaux
du remblai

Mandat n® P16059

Annexe A8 : Carte d'interpolation
des filieres OLED par la méthode des
polygones de Thiessen

Légende:

Filieres OLED

I Type B (ancien DCMI)
[ Type E (ancien DCB)
[ Déchets spéciaux

prona

' &y Par: Tl
M".. A 15?06.2016

environnement.sécurité N




