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PROJET H.T.E CENTRE DE CHAMP-PITTET EFFET DE COUPURE 

E-f-fet de coupure de l'écosystème 

e n t r e l e s m a r a i s de l a r i v e e t l'arrière-pays 

1/1. Résumé 

Tout ouvrage c o n s t r u i t par l'homme, c o n s t i t u e un o b s t a c l e 
a r t i f i c i e l pour l a faune. Un t e l o b s t a c l e e s t souvent 
d i f f i c i l e m e n t f r a n c h i s s a b l e , s o i t simplement du f a i t de sa 
présence, s o i t par l e s d e s t r u c t i o n s q u ' i l occasionne parmis l e s 
animaux q u i e s s a i e n t de l e f r a n c h i r . Ce phénomène e s t connu sous 
l e nom d ' E f f e t de Coupure . Cette coupure e s t p l u s ou moins 
marquée s e l o n l a t a i l l e e t l a n a t u r e de l ' o b s t a c l e , mais a u s s i 
s e l o n sa s i t u a t i o n dans l'écosystème. 

Le phénomène de coupure de l'écosystème par un o b s t a c l e 
a r t i f i c i e l se f a i t particulièrement s e n t i r à l a réserve n a t u r e l l e 
de Champ-Pittet. Dans l e cas présent, i l s ' a g i t d'une coupure des 
v o i e s de m i g r a t i o n de p l u s i e u r s espèces, e n t r e l e s marais de l a 
r i v e sud du lac de Neuchâtel e t l e s forêts de l'arrière-pays. 
Ce t t e coupure e s t causée p r i n c i p a l e m e n t par une r o u t e c a n t o n a l e e t 
une v o i e de chemin de f e r . 
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b) La zone résidentielle 

La zone résidentielle à l ' e s t d'Yverdon c o n s t i t u e aussi une 
sérieuse ent r a v e aux m i g r a t i o n s . D'une p a r t du f a i t de l a s u r f a c e 
i m p o r t a n t e q u ' e l l e occupe - une bande de 2 km de long e t de 
p l u s i e u r s c e n t a i n e s de mètres de l a r g e - , mais a u s s i de par sa 
s t r u c t u r e . En e f f e t , une zone de ce genre e s t constituée de p e t i t e 
p a r c e l l e s de t e r r a i n s b i e n cloisonnées par des h a i e s denses, des 
barrières ou des g r i l l a g e s , b r e f un véritable l a b y r i n t h e . Sans 
compter l'activité humaine. 

c) L ' a g r i c u l t u r e i n t e n s i v e 

Avec l a mécanisation des t r a v a u x e t l a recherche d'un rendement 
maximum, l ' a g r i c u l t u r e en e s t arrivée à détruire l e s h a i e s e t l e s 
r u i s s e a u x . Or du f a i t de l e u r végétation, ces m i l i e u x o f f r e n t un 
co u v e r t aux espèces pour l e u r s déplacements. 

d) Le tou r i s m e 

Les t o u r i s t e s fréquentent a u s s i l e s r i v e s du lac e t empiètent 
sur l'espace v i t a l des espèces r i v e r a i n e s . Les activités du 
t o u r i s t e sont souvent b r u y a n t e s e t p a r f o i s peu scrupuleuses de 
1'environnement. 

e) La s y l v i c u l t u r e 

P e r t u r b e l e s animaux par l e b r u i t , mais a u s s i en a g i s s a n t sur 
le b i o t o p e . D e s t r u c t i o n de c e r t a i n s m i l i e u x n o n - r e n t a b l e s . 

Mais aussi t o u t a u t r e boulversement du paysage e t du b i o t o p e . 
Ceci a f f e c t e particulièrement l e s b a t r a c i e n s m i g r a t e u r s q u i , une 
f o i s a d u l t e , c'est à d i r e après 2 à 3 ans, r e v i e n n e n t sur l e u r 
l i e u de naissance pour y pondre à l e u r t o u r e t c e c i par l e même 
chemin q u ' i l a v a i e n t p r i s pour l e q u i t t e r . On suppose q u ' i l s 
s ' o r i e n t e n t s e l o n une mémorisation des s t r u c t u r e s du paysage. Or 
en une année des t r a v a u x de te r r a s s e m e n t r e n d e n t l e paysage 
méconnaissable à l e u r s yeux. Ceci d ' a u t a n t p l u s que, 
s t a t i s t i q u e m e n t , s e u l 20 à 30 % des i n d i v i d u s sont capables de se 
déplacer latéralement de p l u s de 50 mètres fa c e à un o b s t a c l e , 
sans en être désorientés. 
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Fi g u r e 2 

Calendrier des échanges entre les marais et l'arrière-pays 
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Figure 3 . I n t e r f é r e n c e e n t r e le t r a f i c r o u t i e r et les m i g r a t i o n s p r i n t a n i è r e s 

des ba t rac iens . Cas observé su r la rou te c a n t o n a l Y v e r d o n - Y v o n a n d à 

m i - m a r s 1972 (BERTHOUD 1 3 7 3 ) . 
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1/5.5 Espèces a-f-fectées par l a coupure 

EFFET DE COUPURE 

P l u s i e u r s espèces e f f e c t u e n t des déplacements, t a n t j o u r n a l i e r s 
qu'annuels, e n t r e l e s marais e t l'arrière-pays. 

a) Les b a t r a c i e n s m i g r a t e u r s 

I l s ' a g i t i c i s u r t o u t du crapaud commun, de l a g r e n o u i l l e 
rousse e t de p l u s i e u r s espèces de t r i t o n s . Ces b a t r a c i e n s , 
c o n t r a i r e m e n t aux b a t r a c i e n s sédentaires, ne v i v e n t pas dans l e s 
marais. I l s v i v e n t en général dans l e s b o i s de l'arrière-pays, 
mais au printemps i l s d o i v e n t regagner des étangs pour y pondre. 

b) Les r e p t i l e s 

L ' o r v e t e t l a co u l e u v r e à c o l l i e r r e j o i g n e n t l e s marais pour se 
r e p r o d u i r e . 

c) Les grands mammifères 

I l s ' a g i t s u r t o u t du s a n g l i e r q u i apprécie l e calme des marais 
pour l a mise bas de ses p e t i t s . Le c h e v r e u i l ( e t l e chamois) 
fréquente a u s s i l e s marais. 

d) C e r t a i n s oiseaux 

Par exemple l e s h i r o n d e l l e s , l e s étournaux e t l e br u a n t p r o y e r 
regagnent l e s mar a i s , l e s o i r pour y d o r m i r . 

e) C e r t a i n s oiseaux aquatiques 

Comme l e canard q u i r e j o i n t l e lac avec sa couvée q u i ne peut 
pas encore v o l e r . 

f ) Les prédateurs 

Le r e n a r d e t l e p u t o i s chassent l e s jeunes des a u t r e s espèces. 
Le héron cendré e t l e m i l a n n o i r se n o u r r i s s e n t de b a t r a c i e n s e t 
de poissons. Le faucon hobereau chasse l e s h i r o n d e l l e s e t l e s s u i t 
donc dans l e u r déplacement j o u r n a l i e r . 
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1/3.4 L e s v i c t i m e s de l a r o u t e 

V o i c i l e s résultats d'un comptage j o u r n a l i e r des animaux 
écrasés sur l a r o u t e des grèves Yverdon-Yvonand (6 km), effectué 
en vélo par G. Berthoud, pour l'année 1974. 

Mammifères 

Hérisson 6 
Taupe 4 
Musaraigne sp. 7 
Noct u l e 2 
Grand murin 1 
L o i r 3 
Campagnol 152 
Mulot sp. 7 
Surmulot 11 
Lièvre 3 

R e p t i l e s 

Couleuvre à c o l l i e r 7 

E c u r e u i l 5 
Renard 4 
Fouine 2 
P u t o i s 1 
Hermine 1 
B e l e t t e 4 
M a r t r e 1 
B l a i r e a u 2 
S a n g l i e r 2 
Chevreui1 6 

Orvet 4 

B a t r a c i e n s 

G r e n o u i l l e rousse 
T r i t o n s 

682 Crapaud commun 
65 A u t r e s 

427 
16 

Oiseaux 

Rapaces d i u r n e s & e t n o c t . 7 A u t r e s non-passeraux 5 
Sylvidés 33 A u t r e s passeraux 64 

t o t a l : 1534 animaux trouvés écrasés s u r l a r o u t e 

Remarque 

I l s ' a g i t là des animaux écrasés trouvés s ur l a r o u t e par 
M. Berthoud. Le nombre d'animaux réellement écrasés e s t estimé à 
2500. La " v o i r i e n a t u r e l l e " e t l e s amateurs de g i b i e r s f o n t qu'un 
c e r t a i n s nombres de cadavres d i s p a r a i s s e n t . En p a r t i c u l i e r pour 
l e s p e t i t s animaux comme l e s r o n g e u r s , l e s oiseaux e t l e s 
b a t r a c i e n s , on peut m u l t i p l i e r ce nombre par deux. 
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1/3.5 L e s remèdes 

Pour a u t a n t qu'on en prenne l a pe i n e , on peut éviter une p a r t i e 
des massacres. Mais i l e s t u t o p i q u e de v o u l o i r tous l e s éviter du 
moment que l a r o u t e e s t là. Evidemment, sans r o u t e , pas de 
massacres. Mais c e u x - c i sont t e l l e m e n t nombreux, qu'en prenant 
c e r t a i n e s mesures, on p o u r r a i t en réduire l e nombre. C'est 
particulièrement l e cas pour l e s b a t r a c i e n s , p r i n c i p a l e s v i c t i m e s 
de l a r o u t e . 

Vu l a t a i l l e des b a t r a c i e n s , i l e s t t o u t à f a i t p o s s i b l e de 
l e u r s créer des passages protégés, e t c e l a se f a i t . On dispose une 
tranchée de chaque côté de l a r o u t e , reliées t o u t l e s 50 à 100 
mètres par un passage s o u s - t e r r a i n . Des problèmes de coût 
conduisent malheureusement à éloigner l e s passages de p l u s de 60 
mètres ( d i s t a n c e e f f i c a c e [ 4 ] ) . Des aménagements de ce genre ont 
f a i t l e u r preuve à l'étang du Sépey près de Cossonay. 

Les périodes de m i g r a t i o n printannière des b a t r a c i e n s a d u l t e s 
e t l e s c o n d i t i o n s météorologiques nécessaires étant b i e n 
déterminées [ 4 ] , i l s e r a i t e n v i s a g e a b l e de fermer c e r t a i n e s r o u t e s 
à f a i b l e ou moyen t r a f i c à l a c i r c u l a t i o n . Cela ne représenterait 
qu'une d i z a i n e de n u i t s e n t r e l e début mars e t l a m i - a v r i l . Pour 
l e r e t o u r , c e l a n'est pas p o s s i b l e car i l s'échelonne s ur une p l u s 
grande période. 

Pour l e s grands mammifères, i l e s t d i f f i c i l e m e n t e nvisageable 
de c o n s t r u i r e des passages protégés; i l e s t p l u s compliqué de l e s 
c o n t r a i n d r e à emprunter un t e l passage que dans l e cas des 
b a t r a c i e n s . En t o u t cas l'expérience manque à ce s u j e t . 

Une s o l u t i o n s i m p l e a déjà été essayée, pour éviter au moins 
q u ' i l s ne t r a v e r s e n t au moment où s u r g i t un véhicule. E l l e 
c o n s i s t e à suspendre des bandes d'aluminium aux a r b r e s bordant l a 
r o u t e . Ces bandes sont agitées par l a moindre p e t i t e b r i s e e t 
réfléchissent l a lumière des phares, ce q u i dissuade l e s animaux 
de t r a v e r s e r , l e temps que l e véhicule passe. Mais c e l a ne marche 
que l a n u i t . 

Une s o l u t i o n q u i promet de bons résultats e s t de l i m i t e r l a 
v i t e s s e à 60 km/h s u r l e s tronçons dangereux. Cela l a i s s e r a i t p l u s 
de temps aux conducteurs pour réagir, on p o u r r a i t a i n s i éviter 
jusqu'à 80 % des c o l l i s i o n s [ 1 ] . Mais l e s a u t o m o b i l i s t e s ( e t les 
autorités) s o n t - i l s prêts à f a i r e c e t e f f o r t ? 

Comme dans t o u t ce q u i concerne l e s problèmes d'environnement, 
i l e s t p l u s f a c i l e de prévenir que de guérir. I l a u r a i t s u f f i t 
p a r f o i s de déplacer une r o u t e de 50 mètres pour a m o i n d r i r son 
impact, comme l e passage e n t r e un b o i s e t un étang. I l f a u d r a i t 
p r endre l ' h a b i t u d e que c o n s u l t e r un n a t u r a l i s t e , avant 
d ' e n t r e p r e n d r e l a c o n s t r u c t i o n d'une r o u t e . 
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1/4. Présentation du phénomène de coupure au p u b l i c 

En p a r t a n t s u r l e p r i n c i p e exposé ci-dessus d'une présentation 
composée d'un panneau mural e t d'une maquette de dimension 
modeste; l e panneau mural comportera une c a r t e de l a r i v e du lac 
e t de l'arrière-pays, a i n s i que quelques commentaires e x p l i q u a n t 
l a coupure; l a maquette s e r a une représentation schématique du 
phénomène avec les différentes zones types concernées. 

1/4.1 Le panneau mural 

Ce panneau s e r t de s u p p o r t aux c a r t e s e t aux t e x t e s . Ceux-ci 
sont un condensé des c h a p i t r e s précédents, une colonne de 30 X 120 
cm 3 l e u r s e s t réservée s u r l a gauche ( v o i r t e x t e s e t plans en 
annexe). Outre l e s documents mentionnés dans l a b i b l i o g r a p h i e , j e 
me s u i s procuré d i v e r s e s c a r t e s : 

- des c a r t e s du c a d a s t r e des communes d'Yverdon e t de Cheseaux-
Noréaz, mentionnant l'étendue des zones à bâtir au sud du 
domaine de Champ-Pittet. 

- une c a r t e du c a d a s t r e c a n t o n a l au 5000ème, couv r a n t une zone de 
de 6 X 5 km à l ' e s t d'Yverdon. 

- l e s c a r t e s t o p o g r a p h i q u e s au 1:25'000 d'Yverdon e t de Grandson. 
- une c a r t e du canton de Vaud au 1:150'000. 

A f i n de présenter l a coupure e n t r e l'arrière-pays immédiat e t 
l a r i v e , l a c a r t e au 1:5'000 occupe une p o s i t i o n c e n t r a l e s u r l e 
panneau. E l l e couvre une zone réelle de 6 X 4 km 3 q u i montre b i e n 
l a r o u t e , l a v o i e de chemin de f e r e t l e s zones résidentielles; 
a i n s i que l e s marais e t l e s forêts. Cependant c e t t e c a r t e ne 
s u f f i t pas à mo n t r e r l a région concernée par l e s m i g r a t i o n s 
saisonnières. Pour ce f a i r e , une c a r t e au 1:25'000 e s t nécessaire. 
La région c o u v e r t e e s t de 16 X 13 km 2 au sud d'Yverdon, c'est 
j u s t e s u f f i s a n t pour m o n t r e r une p a r t i e des étangs de l a région de 
Chavornay, a i n s i que l e s deux a u t r e s axes p r i n c i p a u x s u r le s 2/3 
de l e u r longueur. Une p l a c e laissée l i b r e par ces deux c a r t e s 
permet d'insérer une c a r t e d'échelle 1:100'000 à 1:200'000 q u i 
s i t u e l a région sud d'Yverdon par r a p p o r t au r e s t e du pays. 

Les t r o i s v o i e s de m i g r a t i o n sur l a c a r t e au 1:25'000, a i n s i 
que t r o i s cheminements p o s s i b l e s d'animaux s u r l a c a r t e au 
1:5'000, s e r o n t mis en évidence par des c h a p e l e t s de p e t i t e s 
ampoules, que l e v i s i t e u r p o u r r a commander à sa g u i s e . 

Les 30 cm du bas du panneau son t occupés par l e s t e x t e s 
commentant l a maquette. 
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1/4.2 L a maquette 

La maquette donnera une i n f o r m a t i o n q u a l i t a t i v e p l u s que 
q u a n t i t a t i v e . E l l e i l l u s t r e l a coupure de façon schématique, avec 
t o u t e s l e s zones concernées. Ceci e s t s u r t o u t i m p o r t a n t pour l e s 
personnes q u i ne savent pas déchiffrer une c a r t e , en p a r t i c u l i e r 
l e s e n f a n t s . L'échelle n'est pas f i x e , chaque zone sera mise en 
v a l e u r par sa prop r e échelle. Leur végétation e t l e u r aménagement 
dev r o n t être réaliste. 

E t a n t donné que l a maquette n'est pas une r e p r o d u c t i o n fidèle 
du t e r r a i n , une p r o f o n d e u r de 50 cm e s t s u f f i s a n t e . La l a r g e u r e s t 
c e l l e du panneau (150 cm), l a ha u t e u r d ' e n v i r o n 30 cm, s e l o n l a 
t a i l l e des décors. E l l e devra présenter un c e r t a i n r e l i e f , en gros 
l e r e l i e f réel, mais s u r t o u t pour f a i r e r e s s o r t i r l a coupure de l a 
r o u t e e t de l a v o i e de chemin de f e r . V o i c i l e s différentes zones, 
l e u r l a r g e u r e t l e u r h a u t e u r par r a p p o r t au n i v e a u du lac : 

zone 1argeur r e 1 i e f 

l e 1 ac 15 cm 0 cm 
le s marais 30 cm 1 cm 
l a r o u t e e t l a v o i e CFF 15 cm 2 cm 
l a forêt q u i longe l a v o i e 30 cm 2 cm 
l a zone résidentielle 30 cm 5 cm 
le s champs de l'arrière-pays 30 cm 5 cm 

La r o u t e e t l a v o i e elles-mêmes d e v r o n t être surélevées de 1 cm 
par r a p p o r t au n i v e a u de l e u r zone. 

La maquette s e r a commentée par des p e t i t s t e x t e s disposés sur 
le s 30 cm du bas du panneau mural. Ces commentaires comporteront 
une p h o t o g r a p h i e de chacune des zones, a f i n que l e p u b l i c p u i s s e 
se f a i r e une idée du paysage réel. 

Ce q u i donne comme dimension f i n a l e pour l e panneau : 

- t e x t e s 30 X 120 cm 2 

- c a r t e s 120 X 120 cm 3 

- commentaires maquette 150 X 30 cm 3 

- t o t a l 150 X 150 cm 2 

pour l a maquette : 150 X 30 X 50 cm 3 
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1/5. E p i l o g u e 

IL WE FAUT P A S C O N F O N D R E T o v J s J E A U X E N VOWfZB £ T I V P E S S E A U V O L A t O f . 

...<?DI,TZ>UJC>UI2S P £ N U I T . 
M O W è l Ë U R l E _ P ß e F £ T . . 
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C o M K i S PAR UW MANIAQUE H C 1 / O u i , 
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Planche tirée de : "Idées N o i r e s " de F r a n q u i n 
édition F l u i d e G l a c i a l . 
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A l / Annexes e f f e t de coupure 

Al/1 P l a n s d'aménagement du panneau e t de l a maquette 
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ftl/2 T e x t e s du panneau 

ANNEXES COUPURE 

E f f e t de Coupure 

L a région de C h a n p - P i t t e t e s t affectée p a r l a c o u p u r e de s o n écosystène. 
C e l u i - c i e s t conposé de 2 n i l i e u x de n a t u r e différente : 

- l e s n a r a i s de l a r i v e du l a c 
- l e s forêts e t l e s c h a n p s de 1'arrière-pays 

T o u t au l o n g de l'année, on o b s e r v e d e s M i g r a t i o n s de p l u s i e u r s espèces 
e n t r e c e s deux n i l i e u x ; n a i s p l u s i e u r s c o n s t r u c t i o n s l e s en enpêchent ou 
l e s dérangent, c ' e s t l a COUPURE. 

Conne n t s e f a i t l a c o u p u r e ? 

OU01 COMMENT 

R o u t e c a n t o n a l e Y v e r d o n -
Yvonand 

T r a f i c => n a s s a c r e s . 
R o u t e => dérangenents 

U o i e de c h e n i n de f e r Dérangenent ( n a s s a c r e ) , 

Zone résidentielle P e r t u r b e l e s n i g r a t i o n s p a r c l o i s o n n e n e n t de 
no n b r e u s e s p e t i t e s p a r c e l l e s de t e r r a i n s p a r 
d e s h a i e s e t d e s g r i l l a g e s , 

A g r i c u l t u r e i n t e n s i v e S u p p r i n e l e s h a i e s , v e r g e r s e t r u i s s e a u x q u i 
s e r v e n t de c o u l o i r s pour l e s n i g r a t i o n s . 

T o u r i s n e Dérangenent (fréquente a u s s i l e s r i v e s du l a c ) , 

S y l v i c u l t u r e i n t e n s i v e Dérangenent, n o d i f i c a t i o n du b i o t o p e , 
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M i g r a t i o n s 

Beaucoup d'espèces ne p e u v e n t s e c o n t e n t e r d'un n i l i e u u n i q u e e t de 
f a i b l e s u r f a c e , C ' e s t p o u r q u o i e l l e s e f f e c t u e n t d e s n i g r a t i o n s , 
L e s n a r a i s s o n t appréciés pour l e u r n o u r r i t u r e e t l e u r tranquillité, 
P l u s i e u r s espèces y e f f e c t u e n t d e s n i g r a t i o n s : 

ESPECE POURQUOI 

B a t r a c i e n s n i g r a t e u r s : 
g r e n o u i l l e r o u s s e , c r a p a u d 
connun, t r i t o n 

C o u l e u v r e s e t o r v e t s 

R e n a r d s e t p u t o i s , 

héron cendré e t n i l a n n o i r 

S a n g l i e r s 

C e r t a i n s o i s e a u x a q u a t i q u e s 

H i r o n d e l l e s , étournaux, 
b r u a n t p r o y e r 

V i v e n t d a ns 1'arrière-pays, n a i s d o i v e n t p o ndre 
dans l e s n a r a i s , 

R e p r o d u c t i o n , 

Prédateurs, c h a s s e n t d a n s l e s n a r a i s , 

H i s e b a s d e s p e t i t s d a n s l e s n a r a i s ( c a l n e ) , 

P a r ex, l e c a n a r d ; après l'éclosion d e s o e u f s , i l 
r e j o i n t l e l a c a v e c s a nichée (en n a r c h a n t J , 

V i v e n t l e j o u r d a n s 1'arrière-pays e t d o r n e n t 
d a n s l e s n a r a i s , 

F a u c o n h o b e r e a u C h a s s e l e s h i r o n d e l l e s , 

A l / 4 



PROJET H.T.E. CENTRE DE CHAMP-PITTET ANNEXES COUPURE 

flninaux tués 

Le tronçon de 5 kn de l a r o u t e d e s grèves e n t r e Y v e r d o n e t Yvonand 
e s t un d e s p l u s M e u r t r i e r s de S u i s s e . V o i c i l a l i s t e d e s anircaux M o r t s 
q u i y ont été trouvés en 1374, 

Mannifères : 
Hérisson 
Taupe 
M u s a r a i g n e 
H o c t u l e (^"oïTis) 
G r a n d M u r i n 
L o i r 
C a n p a g n o l 
M u l o t 
S u r n u l o t ( r a t ) 
Lièvre 

20 

E c u r e u i l 
R e n a r d 
F o u i n e 
P u t o i s 
H e r n i n e 
B e l e t t e 
M a r t r e 
B l a i r e a u 
S a n g l i e r 
C h e v r e u i l 

R e p t i l e s 

O r v e t C o u l e u v r e à c o l l i e r 7 

B a t r a c i e n s : 
G r e n o u i l l e r o u s s e 682 
T r i t o n s 65 

Crap a u d connun 427 
A u t r e s 16 

O i s e a u x : 
Ra p a c e s d i u r n e s S n o c t , 7 
Sylvidés ( f a u v e t t e s , e t c ) 33 

A u t r e s n o n - p a s s e r a u x 5 
A u t r e s p a s s e r a u x 64 

T o t a l : 1534 a n i n a u x écrasés trouvés en une année, 

R e n a r g u e ; Ne s o n t Mentionnés que l e s a n i n a u x trouvés M o r t s s u r l a r o u t e , 
L e n o n b r e d ' a n i n a u x écrasés c e t t e année-là e s t estiné à p l u s de 2500, 
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Cornent dininuer les nassacres 

On p e u t enpêcher une p a r t i e d e s n a s s a c r e s , 

Pour l e s b a t r a c i e n s : 

La c o n s t r u c t i o n de tranchées l e 
s o u t e r r a i n e s t r a v e r s a n t l a r o u t e , 
de t r a v e r s e r en t o u t e sécurité, 
s o n t donc peu no n b r e u x , 

l o n g de l a r o u t e e t de g a l e r i e s 
p e r n e t à une p a r t i e d e s b a t r a c i e n s 
C e p e n d a n t c e u x - c i coûtent c h e r s e t 

Pour l e s nannifères 

I l e s t très d i f f i c i l e de c o n s t r u i r e d e s p a s s a g e s protégés pour d e s 
a n i n a u x de c e t t e t a i l l e , Des ban d e s d ' a l u n i n i u n p e n d u e s aux a r b r e s 
d e v r a i e n t l e s enpêcher de t r a v e r s e r de n u i t l o r s q u e s u r v i e n t un 
un véhicule (réflexion d e s p h a r e s ) , Un c o n p o r t e n e n t r e s p o n s a b l e d es 
a u t o n o b i l i s t e s p e r m e t t r a i t de réduire l e s n a s s a c r e s , En p a r t i c u l i e r , 
une v i t e s s e n a x i n a l e de 60 kn/h s u r c e tronçon, l a i s s e r a i t p l u s 
de t e n p s aux c o n d u c t e u r s pour réagir, e t éviterait a i n s i jusqu'à 
80 y- d e s c o l l i s i o n s , 

A i n t e r c a l e r dans l a colonne de t e x t e , s ' i l r e s t e de l a 

pl a c e . 

Les aninaux et la route 

P a r n i s l e s f a c t e u r s p a r t i c i p a n t à l a c o u p u r e , l a r o u t e e s t l a p l u s i n p o r t a n t e 
c a u s e de n a s s a c r e , On e s t i n n que : 

Pour l e c r a p a u d connun : 10 v h c / h e u r e 
30 v h c / h e u r e 
60 v h c / h e u r e 

: > 30 v- de tués 
: > 30 '/ de tués 
'•> 100 y de j e u n e s tués 

P o u r l a g r e n o u i l l e r o u s s e : 30 v h c / h e u r e => 50 y de tués 

E v o l u t i o n du t r a f i c : 1370 
13Sfl 
A u j o u r d ' h u i 

Z'8Q0 v h c / j o u r 
5'QOO v h c / J o u r 

+ 6'000 v h c / j o u r 

E n t r e 1370 e t 1380, l e t r a f i c a doublé, Or d u r a n t l a nêne période, d e s c o n p t a g e s 
o n t p e r n i s d ' e s t i n e r que l a p o p u l a t i o n de b a t r a c i e n s a v a i t dininué de noitié, 
L a r o u t e s e n b l e en être une d e s p r i n c i p a l e s c a u s e s , 
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A l / 3 Panneau de commande 

Panneau de commande des chemins lumineux. Les c h i f f r e s e n t r e 
c r o c h e t s correspondent à un i n t e r r u p t e u r . 

fixes de M i g r a t i o n 

On peu t v o i r s u r l a c a r t e (B) l e s t r o i s p r i n c i p a u x a x e s de Migration 
q u i r e l i e n t l e s M a r a i s de C h a n p - P i t t e t à l'arrière-pays : 

Ci ] L a p l a i n e de l ' O r b e , c o u l o i r e n t r e l e s étangs de Ch a v o r n a y e t l a 
r i v e S-E du l a c , 

C2] Le v a l l o n d e s Vaux (rivière L e B u r o n ) , c o u l o i r e n t r e 1'arrière-pays 
e t l a Côte de S e r n u z au s u d d' Y v e r d o n , 

[ 3 ] Le v a l l o n de l a He n t u e , c o u l o i r e n t r e 1'arrière-pays e t Yvonand, 

Les animaux face à la coupure 

L e s animaux q u i g a g n e n t , ou q u i q u i t t e n t l e s M a r a i s s o n t confrontés à 
l a c o u p u r e , P a r e x e n p l e : 

[1 ] Un a n i n a l a r r i v a n t du SUD-OUEST d o i t c o n t o u r n e r l a zone v i l l a s , 

[23 Un r e n a r d , ou un b l a i r e a u , q u i a s o n t e r r i e r d a n s l e s b o i s de 
l'arrière-pays, c h a s s e t o u s l e s j o u r s d a n s l e s M a r a i s e t d o i t 
donc t r a v e r s e r l a r o u t e , 

[33 Un s a n g l i e r v e u t r e g a g n e r 1'arrière-pays a v e c s e s p e t i t s , pour 
c e l a i l d o i t l e u r s f a i r e t r a v e r s e r l a r o u t e , 
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A l / 4 Commentaires de l a maquette 

ANNEXES COUPURE 

Le Lac 

M i l i e u spécifique, n o i n s concerné 

p a r l e s n i g r a t i o n s . 

Les n a r a i s 

L e s n a r a i s o f f r e n t a b r i s e t n o u r r i t u r e à de n o n b r e u s e s 
espèces q u i n'y v i v e n t p a s . 

R e p r o d u c t i o n ! C r a p a u d s c o n n u n s 
G r e n o u i l l e s r o u s s e s 
T r i t o n s 
S a n g l i e r s 

D o r t o i r : H i r o n d e l l e s 
E t o u r n e a u x 
B r u a n t P r o y e r 

H o u r r i t u r e ! Héron cendré, n i l a n n o i r 
P u t o i s , r e n a r d 
F a u c o n H o b e r e a u 
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La r o u t e 
e t l a v o i e d e c h e n i n d e f e r 

L a r o u t e e t l a v o i e de c h e n i n de f e r créent^ une 
c o u p u r e s u r l e s v o i e s de n i g r a t i o n . E l l e s entraînent 
dérangenents e t n a s s a c r e s aux a n i n a u x n i g r a t e u r s e t 
sédentaires. Ce tronçon de r o u t e , l o n g de 5 kn, a tué 
25GQ a n i n a u x en I S 7 4 . 

On p e u t s a u v e r une p a r t i e d e s b a t r a c i e n s en c r e u s a n t 
d e s c a n i v e a u x l e l o n g de l a r o u t e , reliés p a r d e s 
t u y a u x s o u s c e l l e - c i , 

La f o r ê t 

L a forêt q u i l o n g e l a r o u t e a b r i t e de nonb r e u x a n i n a u x 

conne d e s r o n g e u r s ou de s prédateurs q u i c h a s s e n t dans 

l e s n a r a i s , L e u r s activités l e s anènent à t r a v e r s e r t o u s 

l e s j o u r s l a r o u t e e t s o n t r a f i c n e u r t r i e r . 
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La zone résidentielle 

Avec s e s ailées bordées de n a i s o n s , s e s h a i e s d e n s e s e t s e s g r i l l a g e s , 

l a zone résidentielle f o r n e a u s s i un o b s t a c l e aux M i g r a t i o n s , 

Son e x p a n s i o n e s t r a p i d e , l e p a y s a g e c h a n g e d'une année à l ' a u t r e , 

C e c i p e r t u r b e c e r t a i n e s espèces, conne l e c r a p a u d connun, q u i s u i v e n t 

c h a q u e année l e nêne c h e n i n , n a i s ne l e r e t r o u v e n t p l u s , 

La zone agr ico le 

P o u r un r e n d e n e n t n a x i n u n , l ' a g r i c u l t u r e i n t e n s i v e s u p p r i n e h a i e s , v e r g e r s 

e t r u i s s e a u x ; n i l i e u x n a t u r e l s s e r v a n t de c o u l o i r s aux n i g r a t i o n s , 
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E r o s i o n des r i v e s du l a c 

2/1. Résumé 

L'érosion, par des phénomènes mécaniques e t chimiques, ronge 
l e s r i v e s du l a c . Les phénomènes sont connus, des s o l u t i o n s pour y 
f a i r e f a c e sont à l'étude. Pour sauver l e s marais, une 
s e n s i b i l i s a t i o n du grand p u b l i c e t d'un p u b l i c spécialisé e s t 
nécessaire. L'étude s u i v a n t e s'adresse au grand p u b l i c . 
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2/2. Phénomène général de l'érosion 

EROSION DES RIVES 

Fact e u r s mécaniques 

Les mouvements du l a c , vagues e t c o u r a n t s , f r a p p e n t l a r i v e e t 
y détachent du matériel q u ' i l s emportent au l a r g e où i l se dépose 
( c o n s t i t u t i o n d'un h a u t - f o n d ) . De p l u s , du matériel mort ( t r o n c s 
d ' a r b r e , e t c . ) se dépose s ur l a r i v e en a f f a i b l i s s a n t l e s 
rose 1ières. 

Fact e u r s chimiques 

La p o l l u t i o n c r o i s s a n t e du lac provoque un phénomène 
d ' e u t r o p h i s a t i o n des eaux en p r o d u i s a n t t o u j o u r s p l u s d'algues e t 
en a t t a q u a n t l e s roseaux. L ' a f f a i b l i s s e m e n t de ses d e r n i e r s r end 
le problème encore p l u s grave, car i l s ne peuvent p l u s s o l i d i f i e r 
l a r i v e avec l e u r s r a c i n e s . 
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2/3. Cas p a r t i c u l i e r de l a r i v e sud du l a c de Neuchâtel 

Avant l a première c o r r e c t i o n des eaux du Ju r a , l e lac a r r i v a i t 
au p i e d d'une f a l a i s e molassique, de l a q u e l l e i l e m p o r t a i t du 
sable e t du limon q u i se déposaient s ur l e h a u t - f o n d . Après l a 
c o r r e c t i o n des eaux du J u r a , l e n i v e a u du l a c s'est abaissé de 
presque t r o i s mètres, en exondant l e h a u t - f o n d o r i g i n e l q u i 
c o n s t i t u e l a r i v e a c t u e l l e . Comme on a vu, ce t e r r a i n e st 
constitué de sable e t de lim o n , donc i l e s t très i n s t a b l e . 

Regardons maintenant l ' o r i e n t a t i o n du l a c , t o u t e sa longueur 
e s t o f f e r t e à l a b i s e . Lors de j o u r s de tempête, l a b i s e forme de 
p e t i t e s vagues au nord e t l e s g r o s s i t de p l u s en p l u s en a l l a n t 
v e r s l e sud, jusqu'à for m e r même des r o u l e a u x ( s i t u a t i o n 
caractéristique d'une mer e t non d'un lac ! ) . Ces vagues, avec 
t o u t e l e u r puissance, s ' a b a t t e n t s u r l a r i v e sud. C'est ces j o u r s 
là que l e phénomène d'érosion e s t l e p l u s grave, jusqu'à emporter 
un mètre de r i v e en q u a t r e à c i n q j o u r s ! 

Les s o l u t i o n s : Les grosses digues en p i e r r e que l'on v o i t dans 
le s p o r t s s e r a i t une s o l u t i o n , mais l e u r mise en oeuvre e s t très 
onéreuse e t , de p l u s , e l l e s s'adaptent très mal au m i l i e u qu'est 
le marécage. C'est pour c e l a qu'une région t e s t a été constituée. 

Au printemps 1985, un ensemble de c i n q épis de 13 mètres de 
long par 4 de l a r g e , p e r p e n d i c u l a i r e s au r i v a g e , a été c o n s t r u i t 
au l i e u - d i t "La M a l a d a i r e " , q u i se s i t u e s u r l a commune d'Yvonand, 
à l a l i m i t e c a n t o n a l e Vaud-Fribourg. D i s t a n t s de 70 à 80 mètres, 
ces ouvrages sont destinés à b r i s e r l e s vagues, t o u t en f a v o r i s a n t 
l e dépôt de sédiments. Chaque épis à l a forme d'un U renversé, 
adossé au r i v a g e . I l e s t f a i t d'une double rangée de p i e u x de 
b o i s , à l'intérieur de l a q u e l l e on dispose un arrangement soigneux 
de f a g o t s de frêne, aulne e t s a u l e fraîchement coupés. Ce procédé 
d o i t p e r m e t t r e l a repousse de buisson s par r e j e t s de souches, l a 
digue en sera consolidée e t s u r t o u t s'intégrera au paysage 
r i v e r a i n de l a dune boisée. 
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2/4. Remarques s u r l a maquette 

Le phénomène e t l a s o l u t i o n testée sont donnés par une coupe 
schématique de l a r i v e , l a réalité étant donnée par le s photos et 
l' a n a l y s e par l e t e x t e . 

Les t e x t e s étant rarement l u s , un commentaire guidé de l a 
maquette e s t prévu e t sera réalisé s ur c a s s e t t e magnétique. Son 
t e x t e e s t complémentaire mais indépendant des t e x t e s écrits. Ce 
sera un résumé conçis des phénomènes. La durée t o t a l e de l a 
c a s s e t t e e s t de 4 à 5 minutes. 

Pour a c t u a l i s e r l a maquette, l e panneau A6 (annexe 6) peut être 
changé d'années en années. 

2 / 4 
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A2/ Annexes érosion de l a r i v e 

Textes écrits s u r l a maquette ( v o i r p l a n ) . 

A2/1 

Niveaux du lac avant l a c o r r e c t i o n des eaux du J u r a . 

A2/2 

Niveaux du lac après l a c o r r e c t i o n des eaux du Ju r a . 

A2/3 

Le lac cherche son équilibre. 

A2/4 

L'érosion de l a r i v e , t r o i s causes p r i n c i p a l e s : 
- l ' o r i e n t a t i o n particulière du lac dans l a d i r e c t i o n de l a 

b i s e permet à c e t t e dernière de donner t o u t e sa f o r c e aux 
vagues q u i s ' a b a t t e n t s u r l a r i v e . 

- l ' a f f a i b l i s s e m e n t des roselières, q u i f i x e n t l a r i v e avec 
l e u r s r a c i n e s , dû à l a p o l l u t i o n . 

- l a r i v e a c t u e l l e e s t constituée de sa b l e e t limon ( t e r r a i n 
exondé après l a c o r r e c t i o n des eaux) donc i n s t a b l e . 

A2/5 

E v o l u t i o n de l'érosion depuis l a c o r r e c t i o n des eaux du Jura . 

A2/6 

E v o l u t i o n récente de l'érosion. 

A2/7 

Digue formée d'une double rangée de pi e u x mis en U e t r e m p l i de 
f a g o t s de frêne, aulne e t sauge fraîchement coupés pour p e r m e t t r e 
l a repousse de buissons par r e j e t s de souches. Oeuvre destinée à 
b r i s e r l e s vagues avant l e u r arrivée s u r l a r i v e . Ces barrages 
" v i v a n t s " s'intégrent b i e n au m i l i e u n a t u r e l des mar a i s . 
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A2/8 

Une s o l u t i o n en cours de t e s t s . 

A2/9 

Texte de l a c a s s e t t e , ->X<- s i g n i f i e BIP de s y n c h r o n i s a t i o n 
avec l ' a n i m a t i o n de l a maquette : 

START 
Le lac cherche son équilibre. 

Avant l a première c o r r e c t i o n des eaux du J u r a , l a p a r t i e sud-
es t du lac a r r i v a i t au p i e d d'une f a l a i s e ->1<- m o l l a s s i q u e q u i 
c o n s t i t u a i t son r i v a g e o r i g i n e l . E n s u i t e v e n a i t un h a u t - f o n d de 
sable e t de limons q u i se p r o l o n g e a i t v e r s l'intérieur sur 
p l u s i e u r s c e n t a i n e s de mètres. Après l a c o r r e c t i o n des eaux ->2<-, 
l e niveau du lac s'est abaissé de presque de t r o i s mètres. Le 
h a u t - f o n d s'est trouvé exondé e t , abandonné, e s t devenu l e marais 
a c t u e 1 . 

L'érosion des r i v e s e s t un phénomène commun ->3<- à tous les 
l a c s , mais pour l a r i v e sud du lac de Neuchâtel l e problème e s t 
p l u s grave. En e f f e t , l e l a c o f f r e t o u t e ->4<- sa longueur à l a 
b i s e , q u i forme de p e t i t e s vagues au nord pour l e s g r o s s i r en 
a l l a n t v e r s l e sud, jusqu'à former des r o u l e a u x l e s j o u r s de 
tempête. C'est l o r s de ces j o u r s de tempête que l e l a c emporte 
e n v i r o n 1 mètre de r i v e par an. 

Nous pouvons observer s u r l a p a r t i e m o b i l e de l a maquette, l e 
déroulement ->5<- de l'érosion. Les vagues f r a p p e n t e t érodent l a 
r i v e . Dans l e r e f l u x , e l l e s emportent l e matériel q u i se dépose au 
l a r g e en r e c o n s t i t u a n t l e h a u t - f o n d . La r i v e du lac avance a i n s i 
v e r s sa p o s i t i o n o r i g i n e l l e , au p i e d de l a f a l a i s e . 

La p o l l u t i o n c r o i s s a n t e du lac aggrave l a s i t u a t i o n car e l l e 
a f f a i b l i t l e s roseaux e t a u t r e s b u i s s o n s , q u i s t a b i l i s e n t l e 
t e r r a i n avec l e u r s r a c i n e s . 

Dans l e but de sauver l e s marais - m i l i e u de grande v a l e u r 
n a t u r e l l e , de par l a diversité de sa f l o r e e t de sa faune, a i n s i 
que son étendue - P.N.H. a décidé d ' i n t e r v e n i r . Les barrages en 
p i e r r e que l'on v o i t dans l e s p o r t s s'adaptent mal à ce m i l i e u 
n a t u r e l , c'est pour c e l a ->6<- qu'au pr i n t e m p s 1985, un ensemble 
de c i n q épis p e r p e n d i c u l a i r e s au r i v a g e a été c o n s t r u i t au l i e u -
d i t "La M a l a d a i r e " , situé s u r l a commune d'Yvonand, à l a l i m i t e 
c a n t o n a l e Vaud-Fribourg. D i s t a n t s de 70 à 80 mètres e t long de 13 
mètres par 4 de l a r g e , ces ouvrages sont destinés à b r i s e r l e s 
vagues, t o u t en f a v o r i s a n t l e dépôt de sédiments. Chaque épis à l a 
forme d'un U renversé, adossé au r i v a g e . I l e s t f a i t d'une double 
rangée de p i e u x de b o i s , à l'intérieur de l a q u e l l e on dispose un 
arrangement soigneux de f a g o t s de frêne, aulne e t saule 
fraîchement coupés. Ce procédé d o i t p e r m e t t r e l a repousse de 
buissons par r e j e t s de souches, l a digue en sera consolidée e t 
s u r t o u t s'intégrera au paysage r i v e r a i n de l a dune boisée ->7<-. 
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A2/10 

BIP de s y n c h r o n i s a t i o n du t e x t e parlé e t de l a maquette : 

->1<- a l l u m e r flèche 1 

->2<- " " 2 (éteindre 1) 

->3<- " " photos érosion (éteindre 2) 

->4<- " " d i r e c t i o n b i s e s u r l a c a r t e 

->5<- mise en marche des moteurs 
a) pour l e s vagues 
b) pour l a r i v e 

->6<- éteindre 4 e t 3, a l l u m e r flèche photo barrage & moteur 
barrage 

->7<- r e v e n i r au p o i n t de départ 
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VARIATIONS DU NIVEAU DU LAC 

B r e f r a p p e l h i s t o r i q u e 

Le c a d r e de n o t r e étude étant l e c e n t r e de C h a m p - P i t t e t , 
nous nous c o n t e n t e r o n s de résumer l'évolution du l a c de Neuchâtel 
d u r a n t un peu p l u s d'un siècle; c e p e n d a n t , son h i s t o i r e p e u t sans 
a u t r e se généraliser à un g r a n d nombre d ' a u t r e s l a c s helvétiques. 

Le régime des eaux du l a c de Neuchâtel e s t resté n a t u r e l 
j u s q u ' e n 1870; i l ne dépendait a l o r s que des c o n d i t i o n s 
météorologiques régionales. A c e t t e époque, l e n i v e a u moyen du 
l a c était de 432 [ m ] . I l n'était pas r a r e q u ' i l s'élève de p l u s 
d'un mètre, s u i t e à l a f o n t e des n e i g e s , ce q u i a v a i t p o u r 
conséquence l ' i n o n d a t i o n des p l a i n e s . 

La première c o r r e c t i o n des eaux e u t l i e u e n t r e 1870 e t 
1890, f a v o r i s a n t l ' a g r i c u l t u r e . En e f f e t , l e n i v e a u du l a c 
s ' a b a i s s a de 3 [ m ] , l a i s s a n t à découvert 400 [ k m 2 ] de t e r r e s 
a l l u v i a l e s f e r t i l e s . C ependant, c e t t e première m a n i p u l a t i o n ne se 
f i t pas sans conséquences négatives: l ' a m p l i t u d e de v a r i a t i o n du 
l a c f u t méchamment accentuée, entraînant des i n o n d a t i o n s sévères 
des t e r r a i n s cultivés. 

La deuxième c o r r e c t i o n p e r m i t de réduire s e n s i b l e m e n t l e s 
v a r i a t i o n s m a x i m a l e s ( l e s 3 [m] f u r e n t réduits à 1,8 [ m ] ) , a i n s i 
que l a f l u c t u a t i o n a n n u e l l e moyenne p a r r a p p o r t à son n i v e a u 
inchangé de 429,3 [m] (on p a s s a i t de 1,5 [m] à moins d'un mètre). 

P o s i t i o n du problème 

On se r e n d compte que du p o i n t de vue a g r i c o l e , l e s c h o s e s 
o n t plutôt évolué dans l e bon se n s . M a l h e u r e u s e m e n t , l e bon sens 
n ' e s t pas l e même pour t o u t l e monde. 

Pour s u r v i v r e p a r lui-même, un m a r a i s a b e s o i n d'être fré
quemment inondé; c ' e s t l a présence d'eau q u i g a r a n t i t sa s a u v e 
g a r d e . D e p u i s l a deuxième c o r r e c t i o n , on o b s e r v e l ' a v a n c e de l a 
forêt, l a d i s p a r i t i o n des étangs, l'évolution des a s s o c i a t i o n s 
végétales, l e développement de b u i s s o n s dans l e s p r a i r i e s à 
l a i c h e s . En t e n a n t compte de ces considérations, a i n s i que 
c e r t a i n s a u t r e s critères a u s s i i m p o r t a n t s du p o i n t de vue de l a 
p r o t e c t i o n de l a n a t u r e ) , on p e u t c o n s t r u i r e une c o u r b e idéale de 
v a r i a t i o n du l a c . Un exemple d'une t e l l e c o u r b e e s t donné en 
annexe. E l l e e s t établie s u r l a base d ' i n f o r m a t i o n s r e c u e i l l i e s 
en 1979 p a r l a c o n s e r v a t i o n de l a f a u n e v a u d o i s e ( r a p p o r t 
M a t t h e y ) . On c o n s t a t e que l e s c o u r b e s réelles enregistrées ces 
dernières années ne c o n c o r d e n t pas avec c e t t e c o u r b e idéale. Les 
f l u c t u a t i o n s o n t des retombées s o u v e n t très fâcheuses s u r l a 
f a u n e l o c a l e , t a n t après une i n o n d a t i o n que p e n d a n t des périodes 
"sèches" ( des précisions à ce s u j e t s o n t données en a n n e x e ) . En 
ce q u i c o n c e r n e l a f l o r e , l e s problèmes ne s o n t pas mo i n s 
nombreux, m a i s l ' i n t e r v e n t i o n humaine e s t a l o r s p l u s aisée; à 
C h a m p - P i t t e t , un f a u c h a g e régulier des m a r a i s e s t i n d i s p e n s a b l e 
p o u r l e u r s u r v i e . 

Voilà résumée l a problématique que l a m a q u e t t e proposée e t 
décrite dans l e s pages s u i v a n t e s se v e u t d ' i l l u s t r e r . 
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DESCRIPTION de l a MAQUETTE 

P l a n général 

La m a q u e t t e à p r o p r e m e n t p a r l e r se t r o u v e dans une cage de 
v e r r e ( a q u a r i u m ) ( B ) . Derrière l ' a q u a r i u m e s t installé un panneau 
( A ) , c o n t e n a n t un g r a p h e ( c o u r b e idéale e t c o u r b e a n n u e l l e du n i 
veau d'eau en f o n c t o n de l a d a t e ) a i n s i que q u e l q u e s i l l u s t r a 
t i o n s e t t e x t e s . 

I 

Le j o y s t i c k (C) p e r m e t au v i s i t e u r de c h o i s i r un n i v e a u e t 
une d a t e " q u e l c o n q u e " ; c e t t e p o s i t i o n s e r a indiquée s u r l e 
panneau à l ' a i d e d'une lumière. La manoeuvre a u r a p o u r e f f e t de 
f a i r e v a r i e r l e n i v e a u d'eau dans l ' a q u a r i u m , d'éclairer une ou 
p l u s i e u r s i l l u s t r a t i o n s o u / e t t e x t e s a y a n t r a p p o r t avec l a 
p o s i t i o n c h o i s i e . 
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D e s c r i p t i o n du panneau 

i ) Schéma général du panneau 

Variations du niveau du lac 

Courbe 
idéale 

Courbe 
1986 

F r a i e du 
b r o c h e t 

430.20 
430.10 
430.00 
429.90 
429.80 
429.70 
429.60 
429.50 
429.40 
429.30 
429.20 
429.10 
429.00 
428.90 
428.80 
428.70 

m 

année 

E n t r e t i e n 
des 

m a r a i s 

O i s e a u x 
m i g r a t e u r s 

A t t e r r i s -
sement 
de l a 

végétation 

Reproduc
t i o n des 
o i s e a u x 

(a) l e diagramme des v a r i a t i o n s du n i v e a u du l a c 
(b) l a courbe idéale 
( c ) l a courbe 1986 
(d) l a f r a i e du b r o c h e t 
(e) l a r e p r o d u c t i o n des o i s e a u x 
( f ) l ' a t t e r r i s s e m e n t de l a végétation 
(g) l e s o i s e a u x m i g r a t e u r s 
(h) l ' e n t r e t i e n des m a r a i s 
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Le panneau (de dimension 1.5[m] X 1.5[m]) e s t constitué au 
c e n t r e du diagramme des v a r i a t i o n s du n i v e a u du l a c e t a u t o u r de 
p l u s i e u r s p a r t i e s commentant l e s différentes zones de ce d e r n i e r . 

i i ) Schéma t y p e d'une p a r t i e 

L e s p a r t i e s (d) à (h) ont l ' a l l u r e type c i - d e s s o u s . 

T i t r e 

P < r l o d . i 

H i v u u » I n ! . . ! / . . ! ! . . ! i t»l 

C o n d i t i o n . u p p l . w n t . l r . i 

C o . . . n t a l r . a t 

C o n a é q u e n c . a néfast.a I 

PHOTOGRAPHIE 

ATTMTrOH 
tIVIUl 

TROF BAS/BAUT 

Remarque : Pour l e détail des différentes p a r t i e (b) à ( h ) , a i n s i 
que du diagramme ( a ) , i l f a u t v o i r en annexe. 

i i i ) E x p l i c a t i o n du j e u 

Avec l e j o y s t i c k , l e v i s i t e u r p o u r r a déplacer un p o i n t 
lumineux s u r l e diagramme (a) e t a i n s i c h o i s i r l a période de 
l'année e t l a h a u t e u r du n i v e a u du l a c désirées. 

Le s p a r t i e s (d) à (h) s ' a l l u m e r o n t a l o r s s u i v a n t l a 
période de l'année c h o i s i e par l e v i s i t e u r , c e c i a f i n d ' a t t i r e r , 
son a t t e n t i o n s u r l e (ou l e s ) phénomène q u i s'y p r o d u i t . 

S i à ce moment là l e n i v e a u e s t inférieur (ou supérieur) à 
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l a v a l e u r l i m i t e indiquée, c'est-à-dire que l e p o i n t l u m i n e u x se 
t r o u v e n t dans une des zone (d) à (h) du diagramme, une lampe 
témoin commencera à c l i g n o t e r en bas à d r o i t e de l a s o u s - p a r t i e 
en q u e s t i o n ( v o i r l e p o i n t i i ) c i - a v a n t ) . 

De p l u s t o u s ces mouvements effectués à l ' a i d e du j o y s t i c k 
s u r l e diagramme s e r o n t répercutés s u r l a m a q u e t t e elle-même. En 
e f f e t , l e n i v e a u s u r l e diagramme coïncidera avec c e l u i de l a 
m a q u e t t e , e t l o r s q u e l e s p a r t i e s ( d) à (h) du t a b l e a u s e r o n t 
activées i l y a u r a un e f f e t s u r l a m a q u e t t e ( v o i r p l u s l o i n ) . 

D e s c r i p t i o n de l ' a q u a r i u m 

i ) Vue de d e s s u s 

/ / / / / / 

J / 

n i d s 

/ i 

/ / 
/ 

/ / y / 

/ / \ 

(A) (B) © 

1.5 [m] 



PROJET H.T.E. 3 / 6 

Ce p l a n e s t très schématique; po u r p l u s de précision ( p . e x 
f l o r e ) c f . vues de co u p e . 

Comme i l a déjà été précisé, l ' a q u a r i u m e s t muni d'un s y s 
tème p e r m e t t a n t l a v a r i a t i o n du n i v e a u d'eau, ce d e r n i e r étant 
contrôlé p a r l e v i s i t e u r à l ' a i d e du j o y s t i c k . En o u t r e , l a 
m a q u e t t e i l l u s t r e r a , p l u s ou moins schématiquement, c e r t a i n s des 
phénomènes déjà mentionnés. Deux exemples f i g u r e n t s u r l e d e s s i n : 

- L o r s q u e l e n i v e a u d'eau e s t s u f f i s a m m e n t élevé, l e s 
flèches s ' i l l u m i n e r o n t a l t e r n a t i v e m e n t (dans l ' o r d r e 
e t c . . . ) r a p p e l a n t a i n s i que l e s b r o c h e t s p e u v e n t sans 
a u t r e p a s s e r dans l'étang a f i n d'y p o n d r e l e u r s o e u f s . 
Quand l e n i v e a u d'eau e s t t r o p bas pou r p e r m e t t r e l e u r 
p a ssage,ces lumières s'éteignent. 

-La m a q u e t t e c o n t i e n d r a un c e r t a i n nombre de n i d s . I l p e u t 
être intéressant d ' i l l u m i n e r c e u x - c i ( p . e x . à l ' a i d e de 
mi n i - s p o t s , c o m m e nous l e décrivons un peu p l u s l o i n ) 
l o r s q u ' i l s s o n t t o t a l e m e n t h o r s de l ' e a u . S i l e n i v e a u 
commence à m o n t e r d a n g e r e u s e m e n t , l e s lumières se 
m e t t r o n t à c l i g n o t e r , p o u r f i n a l e m e n t s'éteindre s i l e s 
n i d s s o n t noyés. 

D ' a u t r e s p r o p o s i t i o n s : 

- E c l a i r e r l e s bancs de s a b l e quand l e s c o n d i t i o n s n i v e a u / 
s a i s o n s o n t s a t i s f a i t e s . 

- E c l a i r e r des zones de p o n t e s de b r o c h e t . 

On r e m a r q u e r a que l'éclairage des deux dernières p r o p o s i t i o n s 
p e u t être conçu de manière i d e n t i q u e à c e l l e utilisée po u r l e s 
n i d s . 



On a schématisé une des flèches décrites précédemment; 
e l l e e s t en p l e x i g l a s s t r a n s p a r e n t (éventuellement r o u g e ) . On ne 
d e v r a i t pas r e n c o n t r e r de problème d'étanchéité s i e l l e e s t 
collée de l a manière s u i v a n t e : 
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(B) 

max 

man 

0,6 [ m ] 

Les s p o t s éclairant 
l e s n i d s s o n t placés 
dans l e s a r b r e s . 
Les f i l s électriques 
p a s s e n t dans l e s 
t r o n c s (éventuel
l e m e n t à côté) 
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ANNEXES VARIATIONS DU NIVEAU DU LAC 

A) Diagramme des v a r i a t i o n s du n i v e a u du l a c ; 

La dimension e f f e c t i v e ^ de ce diagramme e s t , approxima

t i v e m e n t A2 . 

o 
o 

"D 

(P 

Q 

430.20 
430.10 
430.00 
429.90 
429.80 
429.70 
429.60 
429.50 
429.40 
429.30 
429.20 
429.10 
429.00 
428.90 
428.80 
428.70 

octobr« nov»mbr» dtctmb't 

année 

B) Différentes p a r t i e s du t a b l e a u ; 

Les commentaires e t l a c o m p o s i t i o n des différentes p a r t i e s 
c o n s t i t u t i v e s du t a b l e a u sont donnés ci-après. L a di m e n s i o n 
e f f e c t i v e de chacune de c e s p a r t i e s e s t approximativement A3. 
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Courbe idéale 

Le t r a i t f o r t exprime l a courbe idéale de v a r i a t i o n du l a c 
de Neuchâtel au s e n s de l a p r o t e c t i o n de l a n a t u r e . E l l e a été 
établie à p a r t i r d ' i n f o r m a t i o n s r e c u e i l l i e s en 1979 ( r a p p o r t 
M a t t h e y ) . L e s 5 i n d i c a t e u r s présents s u r ce diagrammeisont parmi 
l e s p l u s i m p o r t a n t s , mais i l y en a beaucoup d ' a u t r e s I 

Remarque ; Le r a p p o r t Matthey (1979) était l a préparation d'un 
nouveau règlement de régulation des l a c s j u r a s s i e n s 
s u r l a base d ' i n f o r m a t i o n s r e c u e i l l i e s par l a 
c o n s e r v a t i o n de l a faune v a u d o i s e . Ce nouveau 
règlement q u i e s t entré en v i g u e u r en 1983 n'a en r i e n 
tenu compte de c e s c o t e s ! 
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Courbe 1986 

ANNEXES 3 / 3 

Le t r a i t f i n exprime l a courbe enregistrée en 1986. Ce fût 
une année des p l u s f a v o r a b l e s à l a faune e t à l a c o n s e r v a t i o n des 
m a r a i s d e p u i s 1970. 

E f f e t s p o s i t i f s 

- c r u e r a p i d e e t c o n s t a n t e f a v o r a b l e à l a f r a i e du b r o c h e t . 
- l a c haut en été, e x c e l l e n t pour l a c o n s e r v a t i o n des m a r a i s . 

E f f e t s négatifs : 

- c r u e de début j u i n néfaste à l a r e p r o d u c t i o n des o i s e a u x dans 

l e s roselières. 
- n i v e a u t r o p bas en août-septembre; l e s bancs de s a b l e n'appar-

r a i s s a n t qu'à m i - o c t o b r e , t r o p t a r d i v e m e n t pour l e s m i g r a t e u r s . 
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F r a i e du brochet 

Période ; mi-février / mi-mars 

Niveau minimal ; 429.3 [m] 

C o n d i t i o n supplémentaire ; h a u s s e c o n s t a n t e 

Commentaires ; 

Durant c e t t e période l e l a c amorce s a c r u e a n n u e l l e ; c e 
qu i permet aux b r o c h e t s de pénétrer dans l e s roselières e t 
d ' a l l e r déposer l e u r s o e u f s dans l e s étangs e t l e s p r a i r i e s 
marécageuses peu p r o f o n d e s . I l f a u t a l o r s que l e n i v e a u s o i t 
s u f f i s a n t (429.3 [m]) e t s a h a u s s e c o n s t a n t e . 

Conséquences néfastes : 

S i l e n i v e a u b a i s s e , l a f r a i e se r e t r o u v e r a i t à s e c e t l e s 
a l e v i n s m o u r r a i e n t ! Sans compter l e s a d u l t e s q u i p o u r r a i e n t 
périr, p r i s o n n i e r s du m a r a i s asséché. 

b r o c h e t s 

ATTENTION 
NIVEAU 

TROP BAS 
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Reproduction des oiseaux 

Période ; début mai / f i n j u i l l e t 

Niveau maximal ; 429.8 [m] 

C o n d i t i o n supplémentaire ; pas de h a u s s e de p l u s de 20 [cm] 

Commentaires ; 

Durant c e t t e période l e s c a n a r d s , l a p l u p a r t des rallidés 
e t des p a s s e r e a u x se r e p r o d u i s e n t dans l e s roselières e t l e s 
p r a i r i e s marécageuses. I l s c o n s t r u i s e n t l e u r s n i d s d i r e c t e m e n t au 
s e i n de l a litière sèche. I l c o n v i e n t donc que l e n i v e a u s o i t 
s u f f i s a m m e n t haut (429.6 [m]) au moment du c h o i x du n i d , e t 
q u ' e n s u i t e i l ne monte pas de p l u s de 20 [cm]. 

Conséquences néfastes ; 

S i l e n i v e a u e s t t r o p bas en mai, ou s ' i l s'élève 
brusquement dur a n t c e t t e période, l e s n i d s s e r o n t a l o r s inondés 
e t l e s nichées pe r d u e s . 

grèbe r o u s s e r o l l e c o l v e r t 

ATTENTION 
NIVEAU 

TROP HAUT 
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Atterrissèment de l a végétation 

Période : début mai / f i n j u i l l e t 

Niveau minimum ; 429.5 [m] 

Commentaires ; 

Dans l e s m a r a i s , l e n i v e a u d'eau c o n s t i t u e l e f a c t e u r 
écologique p r i n c i p a l réglant l a végétation. L ' a t t e r r i s s e m e n t e s t 
donc i c i limité par l e s i n o n d a t i o n s des p r a i r i e s marécageuses en 
été qui f r e i n e a i n s i 1'embroussai1lement n a t u r e l des m a r a i s . 

Conséquences néfastes ; 

S i l e n i v e a u e s t t r o p bas en période de végétation, l'em-
b r o u s a i 1 l e m e n t n a t u r e l des m a r a i s e s t favorisé e t a i n s i c o n t r i b u e 
à l e u r d i s p a r i t o n . 

ATTENTION 
NIVEAU 

TROP BAS 
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Oiseaux migrateurs 

Période ; mi-août / mi-novembre 

Niveau maximum : 429.05 [m] 

Commentaires : 

Beaucoup d ' o i s e a u x m i g r a t e u r s (étourneaux,bergeronnettes) 
t r o u v e n t n o u r r i t u r e e t p l a c e s de r e p o s s u r l e s bancs de s a b l e e t 
l e s vasières exondées. Ces d e r n i e r s n ' a p p a r a i s s e n t a c t u e l l e m e n t 
s u r t o u t qu'en dessous de 429.05 [m], e t i l f a u d r a i t q u ' i l s s o i e n t 
exondés dès août. 

E t a t a c t u e l : 

Ce phénomène se p r o d u i t q u ' e x c e p t i o n n e l l e m e n t d e p u i s l a 
deuxième c o r r e c t i o n des eaux du J u r a . I l f a u d r a i t donc prévoir l a 
r e c o n s t i t u t i o n de t e l s m i l i e u x à des c o t e s supérieures (429.2 e t 
429.6 [ m ] ) . 

e s s a i s effectués au F a n e l 

b e r g e r o n n e t t e 

ATTENTION 
NIVEAU 

TROP HAUT 
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E n t r e t i e n des marais 

Période : mi-août / f i n février 

Niveau maximum : 429.4 [m] 

Commentaires : 

En automne e t en h i v e r , pour f a c i l i t e r l e fauchage des 
m a r a i s , l e n i v e a u du l a c d e v r a i t d e s c e n d r e au-dessous de 429.4 
[m] e t se m a i n t e n i r l e p l u s bas p o s s i b l e . Le fauchage e s t une 
mesure i n d i s p e n s a b l e à l a c o n s e r v a t i o n des m a r a i s , e t pour 
p e r m e t t r e aux paysans eux-mêmes de récolter c e t t e litière i l f a u t 
que l e s p r a i r i e s marécageuses s o i e n t accèssibles aux machines 
a g r i c o l e s dès l a mi-août. 

Conséquences néfastes : 

S i l e n i v e a u du l a c e s t t r o p haut en h i v e r , l e fauchage 
des m a r a i s ne p o u r r a a v o i r l i e u e t a i n s i on a s s i s t e r a i m p u i s s a n t 
à l e u r e m b r o ussai1lement n a t u r e l . 

ATTENTION 
NIVEAU 

TROP HAUT 
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4/ C o n c l u s i on 

Au cours de ce t r a v a i l , nous nous sommes v i t e rendu compte de 
l a difficulté e t de l'ampleur de l a tâche e n t r e p r i s e . La 
co n c e p t i o n d'une maquette - e t à f o r t i o r i de t r o i s - prend t o u t de 
s u i t e beaucoup p l u s de temps que l' o n peut i m a g i n e r , car c e l a 
demande un i n v e s t i s s e m e n t considérable en documentation e t s u r t o u t 
en réflection. I l f a u t en e f f e t t r o u v e r l e m e i l l e u r compromis pour 
l a présentation du s u j e t c h o i s i de façon à f a i r e passer l e p l u s 
d ' i n f o r m a t i o n s p o s s i b l e , sans pour a u t a n t a v o i r un e f f e t d i s s u a s i f 
sur l e v i s i t e u r ( t e x t e s t r o p longs par exemple). 

L'idée même de l a c o n s t r u c t i o n des maquettes par nos s o i n s nous 
a t o u t d'abord effleuré l ' e s p r i t , mais a été très v i t e éloignée au 
p r o f i s d'une élaboration p l u s a p p r o f o n d i e des t r o i s différents 
s u j e t s . En e f f e t , nous avons réalisé que pour qu'une maquette 
a t t i r e l ' a t t e n t i o n du v i s i t e u r , i l f a u t q u ' e l l e s o i t réalisée avec 
grands s o i n s e t c e r t a i n s moyens; au r i s q u e , s i n o n , de v o i r par 
exemple l e s t e x t e s e t l e s c o u l e u r s pâlir au s o l e i l au bout de 
quelques mois. C'est pour c e l a q u ' i l e s t préférable de s'adresser 
d i r e c t e m e n t à un m a q u e t t i s t e p r o f e s s i o n n e l pour sa réalisation 
définitive. Une s o l u t i o n p l u s coûteuse, mais q u i sera p l u s 
r e n t a b l e à long terme. 

Finalement, i l f a u t reconnaître que l a réalisation de ce p r o j e t 
HTE nous a permis d ' a v o i r un r e g a r d différent s ur ce que l'on 
a p p e l l e couramment l a " v u l g a r i s a t i o n s c i e n t i f i q u e " . Apprendre l e s 
s e c r e t s des Dieux, c'est b i e n ; mais réussir à l e s f a i r e passer à 
l'homme de l a r u e , c'est encore mieux ! 

4 / 1 
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