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E i n l e i t u n g 

Die Nistvögel der w a l d f r e i e n F e u c h t g e b i e t e am Südostufer des 
Neuenburgersees b i l d e t e n schon 1979 Gegenstand e i n e r 
Untersuchung von Mi c h e l Antoniazza. S e i t h e r wurde keine w e i t e r e 
A r b e i t über d i e Nistvögel i n d i e s e n F e u c h t g e b i e t e n p u b l i z i e r t . 
Da nun m i t t l e r w e i l e e i n Unterhaltsprogramm, i n dessen Rahmen 
auch s y s t e m a t i s c h S c h i l f gemäht w i r d , i n s Leben g e r u f e n wurde, 
e r s c h i e n es i n t e r e s s a n t , abermals e i n e ähnliche A r b e i t 
vorzunehmen. 
So i s t es möglich,eine e r s t e Idee über den E i n f l u s s d i e s e s 
Mähens auf den B r u t v o g e l b e s t a n d zu bekommen. 
E i n z w e i t e s Z i e l d i e s e r A r b e i t b e s t e h t d a r i n , d i e von L.-F. 
B e r s i e r und B. Magnin (1987) i n den Wäldern des Südostufers 
angewandte Methode der S t r e i f e n k a r t i e r u n g , auf i h r e 
T a u g l i c h k e i t i n einem Sumpfgebiet h i n zu überprüfen. Der Test 
e r f o l g t a l s V e r g l e i c h zur Probeflächenkartierung. 
Die A r b e i t b e r u h t auf den Bestandesaufnahmen der B r u t p e r i o d e im 
Jahr 1987. Im s e l b e n Jahr wurde von der Vogelwarte Sempach e i n e 
Bestandesaufnahme der Vögel der r o t e n L i s t e i n den 
F e u c h t g e b i e t e n des ganzen Südostufers i n A u f t r a g gegeben. So 
wurden auch d i e Ergebnisse der Bestandesaufnahmen d i e s e r A r b e i t 
an d i e Vogelwarte g e l i e f e r t . Da d i e A u s w e r t u n g s k r i t e r i e n zum 
T e i l v e r s c h i e d e n waren, s i n d d i e Schlüsse, d.h. d i e Anzahl 
angenommener B r u t p a a r e , n i c h t immer i d e n t i s c h . 
So e r g i b t s i c h a l s d r i t t e s Z i e l d i e S t a n d a r d i s i e r u n g 
zukünftiger Erfassungs- und Auswertungsmethoden an den U f e r n 
des Neuenburgersees. Es s o l l t e i n Z u k u n f t auch für wenig 
e r f a h r e n e O r n i t h o l o g e n möglich s e i n , gemäss der, h i e r 
e r a r b e i t e t e n R i c h t l i n i e n Bestandesaufnahmen durchzuführen, d i e 
über Jahre hinweg m i t e i n a n d e r v e r g l e i c h b a r s i n d . Dabei s o l l 
e i n e Methode empfohlen werden, d i e m i t möglichst k l e i n e m 
Z e i t a u f w a n d repräsentative Ergebnisse l i e f e r t . 
Da w i r an einem Gesamtbild der B r u t v o g e l p o p u l a t i o n e i n e r 
P a r z e l l e i n t e r e s s i e r t waren, haben w i r d i e Bestandesaufnahmen 
der Vogelwarte Sempach, d i e s i c h auf d i e s e l t e n e n A r t e n 
k o n z e n t r i e r e n , n i c h t i n B e t r a c h t gezogen und beschränken uns 
auf d i e Ergebnisse der P a r z e l l e n Cheyres und G l e t t e r e n s . 
Die Begehungen der P a r z e l l e G l e t t e r e n s wurden von Michel 
A n t o n i a z z a ausgeführt. 



1 Untersuchungsgebiet und P a r z e l l e n 

1.1 Das Südostufer des Neuenburgersees 

Der Neuenburgersee ( K o o r d i n a t e n i n der M i t t e 46.55N; 6.50) 
b e f i n d e t s i c h am i n n e r e n Rand des Molassebeckens tertiären 
Ursprungs, welches das Schweizer M i t t e l l a n d zwischen dem J u r a 
und den Alpen b i l d e t ( Q u a r t i e r 1948). 
1869 begann man das Ueberschwemmungsgebiet zwischen 
Neuenburger-, B i e l e r - u n d Murtensee z ur Urbarmachung zu 
entwässern. Diese sogenannte 1.Juragewässerkorrektion, d i e 1888 
beendet wurde, führte zu e i n e r Senkung des Neuenburgersees um 
2,73m. Dieser r e i c h t e danach n i c h t mehr b i s an d i e s i c h am 
Südostufer b e f i n d l i c h e n Felsen. I n der f l a c h e n Zone zwischen 
See und Felsen enstand Raum für e i n F e u c h t g e b i e t . Um d i e 
Jahrhundertwende s i e d e l t e s i c h e i n e e r s t e Schi I f v e g e t a t i o n an. 
So hat s i c h b i s heute, auch t r o t z der 2.Juragewässerkorrektion 
(1958-1970), deren Auswirkungen noch u n t e r s u c h t werden müssen, 
das grösste heute noch e r h a l t e n e F e u c h t g e b i e t der Schweiz 
g e b i l d e t . L e d i g l i c h u n t e r b r o c h e n von acht O r t s c h a f t e n , säumt 
e i n 40km l a n g e r und 100-500m b r e i t e r Sumpfgürtel das Südostufer 
des Neuenburgersees. T e i l s i n d i r e k t e r Verbindung m i t dem See, 
t e i l s d urch e i n e waldbewachsene Düne vom See g e t r e n n t . Auf der 
anderen S e i t e werden d i e Sümpfe vom sogenannten Uferwald 
eingerahmt. 

1.2 U n t e r h a l t der F e u c h t g e b i e t e 

Zum Schutz d i e s e s e i n m a l i g e n Gebietes, welches 550 ha 
w a l d f r e i e s F e u c h t g e b i e t und 300 ha Wald umfasst, werden s e i t 
1982 U n t e r h a l t s a r b e i t e n durchgeführt. 
Neben menschlichen E i n g r i f f e n wie Tourimus, Ueberbauungen und 
E u t r o p h i e r u n g des Sees, s i n d es auch natürliche Erscheinungen, 
wie E r o s i o n durch den See und Verlandung, d i e das F e u c h t g e b i e t 
gefährden. 
Im Gebiet s e l b e r w i r d vor a l l e m gegen d i e Verlandung, deren 
l e t z t e s Stadium eine Waldbildung i s t , gekämpft. Um e i n e r 
Anhäufung von Biomasse durch abgestorbene P f l a n z e n vorzubeugen 
und a l s Kampf gegen d i e P i o n i e r p f l a n z e n der Verlandung, werden 
etwa 3 ha grosse Teilstücke gemäht und d i e Mahden 
a b t r a n s p o r t i e r t . Die Bauern mähten das S c h i l f schon s e i t 
langem.; d i e s e s s y s t e m a t i s c h e Mähen aber begann e r s t 1984. So 
b e s t e h t unser Gebiet, neben noch n i e gemähten Teilstücken, aus 
so l c h e n d i e s i c h im d r i t t e n , z w e i t e n oder e r s t e n Wachstumsjähr 
b e f i n d e n . Daraus r e s u l t i e r e n i n n e r h a l b der P a r z e l l e 
verschiedene S t r u k t u r e n , d i e für d i e Brutvögel mindestens 
ebenso w i c h t i g s i n d wie d i e verschiedenen 
P f l a n z e n a s s o z i a t i o n e n . 

F r i s c h gemähte, d.h. s i c h im e r s t e n Wachstumsjähr b e f i n d l i c h e , 
Teilstücke b e s i t z e n im A p r i l e i n e 10-20cm hohe V e g e t a t i o n , d i e 
b i s im J u l i , j e nach F e u c h t i g k e i t s g r a d des Bodens, b i s 2.50m 
hoch werden. So e r r e i c h t e das S c h i l f (Phragmites communis) der 
beiden e r s t e n f r i s c h gemähten, n i c h t u n t e r Wasser stehenden, 



Teilstücken der P a r z e l l e Cheyres Ende J u n i e i n e Höhe von 1 -
1.5m, während das S c h i l f im d r i t t e n , immer u n t e r Wasser 
stehendem Teilstück zum g l e i c h e n Z e i t p u n k t 2-2.5m hoch war. 

Die Teilstücke im d r i t t e n Vegetationsjähr s i n d d i c h t e r 
bewachsen a l s jene im z w e i t e n . E i n U n t e r s c h i e d i n der Höhe i s t 
n i c h t f e s t s t e l l b a r . Der U n t e r s c h i e d i n der V e g e t a t i o n s d i c h t e 
i s t i n immer u n t e r Wasser stehenden Zonen grösser a l s i n 
t r o c k e n e n . 

I n den ungemäht belassenen Gebieten i s t der S c h i l f w u c h s weniger 
d i c h t , aber etwas höher, a l s i n v e r g l e i c h b a r e n , v o r d r e i Jahren 
gemähten Teilstücken. Auf trockenem, d.h. unüberschwemmtem, 
Boden, wie z.B. auf der Referenzzone i n Cheyres, rückt d i e 
Verlandung i n Form e i n e r K o l o n i s a t i o n durch Büsche und Bäumchen 
r a s c h v o r . 
Referenzzonen s i n d von den U n t e r h a l t s a r b e i t e n n i c h t berührte 
Teilstücke, d i e genaue S t u d i e n über den E i n f l u s s des U n t e r h a l t s 
e r l a u b e n s o l l e n . 
Diese S t u d i e n b e f i n d e n s i c h noch im Anfangsstadiura. S i e werden 
alljährlich i n einem Rapport der v e r a n t w o r t l i c h e n Gruppe 
p u b l i z i e r t . 

1.3 Die u n t e r s u c h t e n P a r z e l l e n 

Wir haben für unsere A r b e i t d i e Brutvögel z w e i e r P a r z e l l e n des 
Südostufers e r f a s s t . Jene zwischen Cheyres und Font, d i e w i r 
d i e " P a r z e l l e Cheyres" nennen werden, und j e n e zwischen 
G l e t t e r e n s und P o r t a l b a n : d i e " P a r z e l l e G l e t t e r e n s " . 

Abb. 1: Geographische Lage der untersuchten Parzellen 
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Die P a r z e l l e G l e t t e r e n s s t e h t i n d i r e k t e r Verbindung zum See 
und w i r d von diesem o f t überschwemmt; d i e P a r z e l l e Cheyres i s t 
d u r c h e i n e n Dünenwald normalerweise v o r Ueberschwemmungen 
geschützt. 

1.3.1 Die P a r z e l l e G l e t t e r e n s 

Das F e u c h t g e b i e t der P a r z e l l e G l e t t e r e n s umfasst e i n e Fläche 
von ca.60ha. Aus methodischen Gründen (s.Kap.2) wurden d i e 
Brutvögel aber n i c h t auf der ganzen Fläche gezählt. Die 
Probeflächenkartierung kam auf 15,0ha zur Anwendung, d i e 
L i n i e n t a x i e r u n g auf 23,6ha. Die Flächen, d i e s i c h auf 6ha 
überlappen bestehen aus f o l g e n d e n Teilstücken: 

Probeflächenkartierung : noch n i e gemäht: 0 ha 
3.Wachstumsjähr : 3 . 1 ha 
2.Wachstumsjähr : 8. 2 ha 
1.Wachstumsjähr : 3. 7 ha 

L i n i e n t a x i e r u n g : noch n i e gemäht: 6 ha 
3.Wachstumsjähr : 5, 1 ha 
2.Wachstumsjähr : 8, 5 ha 
1.Wachstumsjähr : 4 ha 

Vom p f l a n z e n s o z i o l o g i s c h e m Standpukt kann der G r o s s t e i l der 
P a r z e l l e G l e t t e r e n s der A s s o z i a t i o n Cariceetum e l a t a e 
zugeordnet werden. Diese w i r d d o m i n i e r t durch Phragmites 
communis und Carex e l a t a . Nach R o u l i e r (1983) wächst "Carex 
e l a t a auf k a l k h a l t i g e m , schlammigem und r e l a t i v eutrophem 
Boden. Das Wasserniveau i s t hoch aber weniger hoch a l s b e i 
Phragmitetum communis. Während sechs Monaten, im Winter und 
Frühling i s t das T e r r a i n überschwemmt." 
Die P a r z e l l e i s t am äussersten Rand gegen den See h i n von einem 
schmalen S t r e i f e n der A s s o z i a t i o n Phragmitetum communis 
umgeben. I n d i e s e r A s s o z i a t i o n b i l d e t Phragmites communis f a s t 
e i n e Monokultur. 
Im I n n e r n und gegen Ende der P a r z e l l e , besonders im noch n i e 
gemähten, unüberschwemmten Teilstück b e f i n d e t s i c h Caricetum 
e l a t a e im Mosaik m i t C l a d i e t u m m a r i s c i und Ranunculo-Caricetum 
h o s t i a n a e . 

1.3.2 Die P a r z e l l e Cheyres 

I h r e V e g e t a t i o n w i r d vor a l l e m durch d i e A s s o z i a t i o n e n 
Ranunculo-Caricetum h o s t i a n a e , Orchio-Schoenetum n i g r i c a n t i s 
und C l a d i e t u m m a r i s c i bestimmt. Vor a l l e m d i e beiden e r s t 
genannten Typen f i n d e t man an wenig überschwemmten S t a n d o r t e n . 

Die c h a r a k t e r i s t i s c h e n A r t e n s i n d : 

Für Ranunculo-Caricetum h o s t i a n a e : Carex panicea ( Carex 
h o s t i a n a wurde i n Cheyres weder von GapanyS Dorthe (1986) noch 
von Roulierâ Moret (1987) gefunden.) 



Für Orchio-Schoenetum n i g r i c a n t i s : Schoenus n i g r i c a n s und 
e i n i g e O r c h i d e e n a r t e n z.B. O r c h i s p a l u s t r i s 

Für C l a d i e t u m m a r i s c i : Cladium mariscus 

An den öfters überschwemmten S t e l l e n der P a r z e l l e Cheyres (ab 
1300m) d o m i n i e r e n d i e A s s o z i a t i o n e n Caricetum e l a t a e und 
s t e l l e n w e i s e sogar Phragmitetum communis, e i n e A s s o z i a t i o n d i e 
an ständig ueberschwemmte S t a n d o r t e gebunden i s t . 

Auf den b o t a n i s c h e n Untesuchungsquadraten der Referenzzone 
wuchsen 1986 f o l g e n d e H o l z p f l a n z e n : S a l i x c i n e r a , Alnus 
g l u t i n o s a , Alnus incana , Rhamnus c a t h a t i c u s und Frangula 
a l n u s . 

Die 2100m lange P a r z e l l e Cheyres umfasst insgesamt 63ha. 

Auf 42ha wurden Bestandesaufnahmen vorgenommen. S i e s i n d wie 
f o l g t s t r u k t u r i e r t : 

Noch n i e gemäht: 5,5 ha 
Im 3.Wachstumsjähr : 12 ha 
Im 2.Wachstumsjähr : 11 ha 
Im 1.Wachstumsjähr : 13.5 ha 

Von den 42ha werden 8-10ha dur c h k l e i n e i n s e l a r t i g e Waldflächen 
g e b i l d e t . 

Auf e i n e r Teilfläche von 16ha wurde a l s V e r g l e i c h zur 
S t r e i f e n k a r t i e r u n g e i n e Probeflächenkartierung durchgeführt. 
Diese 16ha setzen s i c h wie f o l g t zusammen: 

Noch n i e gemäht ( i n k l . Referenzzone): 5,5 ha 
Im 3.Wachstumsjähr : 4 ha 
Im 2.Wachstumsjähr : 2 ha 
Im 1.Wachstumsjähr : 4,5 ha 

Von den 16ha s i n d 2,5ha m i t Büschen und Sträuchern bewachsen. 



Abb. 2: Die Parzelle Cheyres 

erfasste Fläche 

Grenze der Probefläche 

1.Wachstumsjahr 

2 .'Wachstumsj ahr 

3.Wachstumsjahr 

Noch nie Gemäht 



Abb. 3: Die Parzelle Gletterens 

erfasste Fläche 

3.Wachstumsj ahr 

Noch nie Gemäht 
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2 Erfassungsmethoden 

Die v o r l i e g e n d e n R e s u l t a t e wurden m i t den f o l g e n d e n d r e i 
Methoden e r m i t t e l t : 
- Probeflächenkartierung 
- S t r e i f e n k a r t i e r u n g 
- L i n i e n t a x i e r u n g m i t N o t i e r u n g pro Hektar 

2.1 A l l g e m e i n e s 

2.1.1 Peri o d e der Bestandesaufnahmen 

Oelke (1974) e m p f i e h l t : "Beginn und Dauer der 
Bestandesaufnahmen müssen so gewählt werden, dass d i e B r u t z e i t 
der überwiegenden Mehrheit der i n Frage kommenden V o g e l a r t e n 
e r f a s s t w i r d . Die Periode der Bestandesaufnahme s o l l t e so kurz 
wie möglich s e i n . " Da w i r sowohl früh brütende (Bartmeise 
Panurus b i a r m i c u s ) wie auch spät brütende A r t e n 
(Sumpfrohrsänger Acrocephalus p a l u s t r i s ) i n den P a r z e l l e n 
wussten, s e t z t e n w i r e i n e r e l a t i v lange E r f a s s u n g s p e r i o d e an: 
M i t t e A p r i l b i s Ende J u l i . 
Die m e t e r e o l o g i s c h e n Bedingungen (Ueberschwemmungen), d i e 
die s e s Jahr e i n e n ungewöhnlich grossen E i n f l u s s auf den 
B r u t v e r l a u f ausübten, zwangen uns b e i der Schlussauswertung nur 
d i e Erfassungen b i s M i t t e J u n i zu verwenden. 

2.1.2 Anzahl der K o n t r o l l e n 

Ueber d i e Anzahl der auszuführenden Begehungen f i n d e t man d i e 
v e r s c h i e d e n s t e n Angaben i n der L i t e r a t u r . B l o n d e l (1965) 
s p r i c h t von 1-2 für e i n e L i n i e n t a x i e r u n g . B e r s i e r und Magnin 
(1987) führten für d i e S t r e i f e n k a r t i e r u n g s i e b e n aus. Palmgren 
(1929) m e i n t , m i t v i e r K o n t r o l l e n über 907. des r e a l e n Bestandes 
zu e r f a s s e n , während Oelke (1974) für e i n e 
Probeflächenkartierung a c h t b e i einem offenem und zehn b e i 
einem geschlossenem B i o t o p e m p f i e h l t . 
Wir r e a l i s i e r t e n zwölf Begehungen pro Methode und P a r z e l l e . Aus 
den schon erwähnten und i n einem s p e z i e l l e n K a p i t e l noch 
ausführlich besprochenen m e t e r e o l o g i s c h e n Gründen, verwandten 
w i r für d i e Schlussauswertung nur d i e e r s t e n sechs Begehungen. 
Nie wurden zwei K o n t r o l l e n der g l e i c h e n Methode an einem Tag 
ausgeführt. Es kam aber v o r , dass morgens e i n e 
Probeflächenkartierung und abends e i n e S t r e i f e n k a r t i e r u n g auf 
der g l e i c h e n P a r z e l l e durchgeführt wurde. 

2.1.3 T a g e s z e i t und Wetter 

A l l e für d i e Schlussauswertung berücksichtigten Begehungen 
wurden b e i schönem, trockenem Wetter v e r w i r k l i c h t . N i e d e r s c h l a g 
und vor a l l e m Wind ( B i s e ) b r a c h t e n , ausser dem Teichrohrsänger, 
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a l l e Vögel zum Verstummen und verunmöglichten e i n e vernünftige 
Bestandesaufnahme. Auch um den Vogelgesang über 100m Dis t a n z 
e i n w a n d f r e i i d e n t i f i z i e r e n zu können, musste a b s o l u t e 
W i n d s t i l l e herschen. 
A l s T a g e s z e i t w i r d d i e Z e i t des i n t e n s i v s t e n Vogelgesangs 
empfohlen (Oelke 1974). I n unserem F a l l waren das morgens d i e 
e r s t e n 2-3 Stunden nach Sonnenaufgang und abends d i e l e t z t e n 2-
3 Stunden vor der Dämmerung. 

2.1.4 Gehgeschwindigkeit und Dauer der Begehungen 

Die P a r z e l l e s o l l t e m i t k o n s t a n t e r G e s c h w i n d i g k e i t d u r c h ­
s c h r i t t e n werden. Da i n einem Sumpfgebiet das Rascheln des 
S c h i l f s und das Plätschern des Wassers auch den l a u t e s t e n 
Sänger übertönt, musste zur I d e n t i f i z i e r u n g und N o t i e r u n g der 
Kontakte a l l e 20m a n g e h a l t e n werden. 
Wir v e r s u c h t e n aber d i e D u r c h s c h n i t t s g e s c h w i n d i g k e i t k o n s t a n t 
zu h a l t e n . Sie b e t r u g i n Cheyres für d i e Probeflächenkartierung 
0,6 km/Std. und für d i e S t r e i f e n k a r t i e r u n g 0,7 km/Std. Dies 
e r g i b t s i c h aus der Dauer e i n e r Begehung, d i e 3 Stunden sowohl 
für d i e Probeflächenkartierung a l s auch für S t r e i f e n k a r t i e r u n g 
b e t r u g . Die d u r c h s c h n i t t l i c h e E r f a s s u n g s z e i t pro Hektar beträgt 
für d i e S t r e i f e n k a r t i e r u n g 4.5 Minuten und für d i e 
Probeflächenkartierung 11.5 Minuten. 
I n G l e t t e r e n s d a u e r t e e i n e Probeflächenkartierung 3 Stunden und 
e i n e S t r e i f e n k a r t i e r u n g 110 Minuten; d i e s e r g i b t eine 
D u r s c h n i t t s g e s c h w i d i g k e i t von 0,7 km/Std. für beide Methoden. 
Bei der Probeflächenkartierung wurden 12 Minuten, b e i der 
L i n i e n t a x i e r u n g 4,25 Minuten pro Hektar aufgewandt. 
Bei der Probeflächenkartierung i n Cheyres i s t d i e Durchgangs­
g e s c h w i n d i g k e i t n i e d r i g e r , w e i l d i e Wege schwerer zu begehen 
waren a l s d i e gut a u s g e t r e t e n e M i t t e l l i n i e der 
S t r e i f e n k a r t i e r u n g . 

2,1.5 AufZeichnung der Kontakte 

Die o p t i s c h e n und a k u s t i s c h e n Kontakte müssen ve r s c h i e d e n 
n o t i e r t werden. Bei a k u s t i s c h e n Kontakten muss zwischen Rufen 
und Territorialgesängen u n t e r s c h i e d e n werden. 
Sehr w i c h t i g i s t e i n e besondere Aufzeichnung der g l e i c h z e i t i g e n 
K o ntakte m i t Vögeln der g l e i c h e n A r t , d.h. zwei g l e i c h z e i t i g 
gehörte Sänger oder zwei g l e i c h z e i t i g beobachtete Pärchen. 
Nur d i e s e Kontakte e r l a u b e n e i n e k l a r e Trennung v e r s c h i e d e n e r 
T e r r i t o r i e n . Diese Kontakte werden i n der frankophonen 
L i t e r a t u r " e x c e l l e n t s c o n t a c t s " genannt. Wir werden s i e h i e r 
" g l e i c h z e i t i g e K o n t a k t e " nennen. 
Selbstverständlich werden o p t i s c h e Kontakte m i t Weibchen, 
Männchen und Pärchen v e r s c h i e d e n n o t i e r t . 
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2.2 Probeflächenkartierung 

2.2.1 P r i n z i p der Probeflächenkartierung 

Diese Methode i s t d i e i n der mitteleuropäischen L i t e r a t u r am 
meisten beschriebene (z.B. Oelke 1974; B l o n d e l 1965a+1969). 
I h r e Ergebnisse g e l t e n b e i Singvögeln, neben der Nestersuche, 
a l s d i e beste Annäherung an den r e a l e n Bestand. 
Das " B i r d Census Commitee" s t a n d a r d i s i e r t e s i e an der Tagung i n 
Schwedisch- Lappland (26.-29.6.69). Unter anderem w i r d 
empfohlen, d i e Methode i n e r s t e r L i n i e auf r e v i e r v e r t e i d i g e n d e 
P a s s e r i f o r m e s anzuwenden. Wir b e n u t z t e n s i e , um e i n Gesamtbild 
e i n e r Fläche zu e r h a l t e n , müssen aber erkennen, dass d i e 
e r h a l t e n e n R e s u l t a t e für N i c h t - P a s s e r i f o r m e s k e i n e n genauen 
Schluss auf den r e a l e n Bestand z u l a s s e n . Die 
Probeflächenkartierung l i e f e r t uns d i e a b s o l u t e n Werte, an 
denen w i r d i e S t r e i f e n k a r t i e r u n g messen. 
Es i s t uns n i c h t möglich abzuschätzen, i n w i e w e i t s i c h d i e 
R e s u l t a t e der Probeflächenkartierung dem r e a l e n Bestand 
annähern. Man müsste s i e m i t den Zahlen e i n e r s y s t e m a t i s c h e n 
Nestersuche v e r g l e i c h e n . 
Auf der Probefläche von Cheyres b e i s p i e l s w e i s e wurden für d i e 
Rohrammer eb e n s o v i e l e N e s t r e g i o n e n e r m i t t e l t , d.h. Fütterungen 
beo b a c h t e t , wie m i t t e l s Probeflächenkartierung T e r r i t o r i e n 
s t a b i l i s i e r t werden konnten. I n G l e t t e r e n s j e d o c h wurde e i n 
Rohrammernest d o r t gefunden, wo man nach den Erfassungsdaten 
n i e e i n brütendes Päarchen vermutet hätte. 

Die Probeflächenkartierung b e s t e h t d a r i n , e i n e , i n Quadrate 
g e t e i l t e Fläche, den Q u a d r a t s e i t e n e n t l a n g um- und 
durchzugehen, und dabei j e d e n a k u s t i s c h e n und o p t i s c h e n Kontakt 
m i t einem Vogel auf e i n e r K a r t e genau aufzuzeichnen. Die A r t 
des Durchgangs i s t i n f o l g e n d e r Abbildung d a r g e s t e l l t . 

Abb. 4: Durchgangsweg der Probeflächenkartierung auf der Parzelle Cheyres. 
a=b=100m 

a 
y /• 



Anfangs sahen w i r v o r , d i e D i s t a n z e n a und b wie Bersier&Magnin 
(1987) auf 50m f e s t z u l e g e n . Da aber im S c h i l f auf einem 
K o r r i d o r von 100m (2a) zu wenig Vögel n i s t e n , um s t a t i s t i s c h 
a k z e p t a b l e R e s u l t a t e zu e r h a l t e n , und w e i l man i n Gebieten m i t 
nur knapp mannshoher V e g e t a t i o n d i e Vögel i n e i n e r D i s t a n z von 
100m noch gut wahrnimmt, wählten w i r a und b j e 100m l a n g , was 
einem K o r r i d o r von 200m e n t s p r i c h t . Dies i s t genau d i e B r e i t e 
der P a r z e l l e Cheyres. 
I n G l e t t e r e n s wurde d i e Probeflächenkartierung n i c h t i n der 
g l e i c h e n Achse wie d i e L i n i e n t a x i e r u n g durchgeführt. Aus 
A b b i l d u n g 5 i s t e r s i c h t l i c h , dass d i e beiden Erfassungsachsen 
s e n k r e c h t zueinander stehen. 

Abb. 5: Durchgangsweg der Probeflächenkartierung auf der Parzelle Gletterens 
i n der Achse senkrecht zur M i t t e l i n i e . 

100m 

Dies e r l a u b t uns den V e r g l e i c h Probeflächenkartierung und 
L i n i e n t a x i e r u n g nur auf einem k l e i n e n Stück. 
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2.2.2 V o r b e r e i t u n g des T e r r a i n s für d i e Probeflächenkartierung 

W i c h t i g i s t das s c h n e l l e und genaue P l a t z i e r e n der Kontakte auf 
der K a r t e . Dazu i s t es unerlässlich, im F e l d präzise 
O r i e n t i e r u n g s h i l f e n zu haben. Wir haben deshalb d i e ganze 
Probefläche i n 50m*50m-Quadrate g e t e i l t und d i e Ecken j e w e i l s 
m i t einem g u t s i c h t b a r e m P f o s t e n m a r k i e r t . Die P f o s t e n wurden, 
von Om ausgehend, a l t e r n i e r e n d w e i s s - r o t - w e i s s bzw. r o t - w e i s s -
r o t gekennzeichnet. Weil s i c h nach der e r s t e n Bestandesaufnahme 
d i e O r i e n t i e r u n g im S c h i l f s c h w i e r i g e r a l s e r w a r t e t e r w i e s , 
wurden d i e P f o s t e n n u m e r i e r t . Die Numerierung der P f o s t e n war 
b e i der S t r e i f e n k a r t i e r u n g noch w i c h t i g e r , da s i e einem das 
mühsame Nachrechnen, ob man nun 33 oder 34 P f o s t e n p a s s i e r t h a t 
e r s p a r t e . Die Nummern wurden m i t w a s s e r f e s t e n F i l z s t i f t e n 
d i r e k t auf d i e P f o s t e n g e s c h r i e b e n . 
Zur N o t i e r u n g der Kontakte auf der K a r t e waren d r e i Farben 
notwendig: e i n e für d i e Kontakte beim h o r i z o n t a l e n Durchgang, 
d i e andere beim s e n k r e c h t e n Durchgang abwärts und d i e d r i t t e 
beim se n k r e c h t e n Durchgang aufwärts. Dies e r l a u b t e uns, nach 
der Bestandesaufnahme noch zu e n t s c h e i d e n , ob zwei Kontakte vom 
g l e i c h e n Vogel herrühren oder n i c h t . 

2.3 S t r e i f e n k a r t i e r u n g 

2.3.1 P r i n z i p der S t r e i f e n k a r t i e r u n g 

Der U n t e r s c h i e d zur Probeflächenkartierung l i e g t im geraden 
Durchgehen des zu untersuchenden Gebietes. Dabei werden d i e 
Kontakte i n n e r h a l b e i n e r gewählten Dis t a n z zu d i e s e r 
M i t t e l l i n i e ( i n unserem F a l l aus den g l e i c h e n Gründen wie b e i 
der Probeflächenkartierung 100m ) wieder so genau wie möglich 
auf e i n e r K a r t e a u f g e z e i c h n e t . 

2.3.2 V o r b e r e i t u n g des T e r r a i n s 

Die P f o s t e n zur O r i e n t i e r u n g s h i l f e s i n d auch h i e r unabdingbar. 
Sie h e l f e n hauptsächlich b e i der Entscheidung, ob s i c h e i n 
Vogel i n n e r h a l b der gewählten D i s t a n z zur M i t t e l l i n i e b e f i n d e t . 
Wir s t e c k t e n auf den M i t t e l l i n i e n der beiden P a r z e l l e n a l l e 
100m, b e i g u t e r Ueberschaubarkeit 150m, e i n e n P f o s t e n und 
sen k r e c h t dazu v i e r , d i e uns d i e 50m- und lOOm-Distanz angaben. 
O f t war der lOOm-Pfosten überflüssig, da er m i t dem Waldrand 
zusammenf i e l . 
Die P f o s t e n der M i t t e l l i n i e wurden zur besseren O r i e n t i e r u n g 
abermals n u m e r i e r t . 
I n Cheyres v e r l i e f d i e au s g e s t e c k t e M i t t e l l i n i e n i c h t so i d e a l 
wie auf der K a r t e , und musste deshalb einmal um 50m k o r r i g i e r t 
werden. 
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Abb. 6: Korrektur der Durchgangslinie auf der Parzelle Cheyres um 50m. 

1100m 

2.4 L i n i e n t a x i e r u n g ; : N o t i e r u n g p r o Hektar 

2.4.1 P r i n z i p der L i n i e n t a x i e r u n g : m i t N o t i e r u n g pro Hektar 

Die P a r z e l l e w i r d i n gerader L i n i e d u r c h l a u f e n , d i e Kontakte 
werden auf der K a r t e n i c h t genau e i n g e z e i c h n e t , sondern es w i r d 
l e d i g l i c h angegeben, i n welchem Hektar der Kontakt bestand. 
Auch m i t t e l s d i e s e r Methode werden d i e Vögel auf einem 200m 
b r e i t e n S t r e i f e n e r f a s s t . 

2.4.2 V o r b e r e i t u n g des T e r r a i n s 

Für d i e s e Methode muss, zur Erkennung der Hektargrenzen, auf 
d r e i L i n i e n a l l e 100m e i n P f o s t e n g e s t e c k t werden. I n 
G l e t t e r e n s , wo d i e s e Methode zur Anwendung kam, erübrigte s i c h 
d i e s o f t , da d i e Grenzen der gemähten P a r z e l l e n zum T e i l m i t 
den Hektargrenzen zusammenfielen und so w e r t v o l l e 
O r i e n t i e r u n g s h i l f e n ergaben. 
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3 A u s w e r t u n g s k r i t e r i e n 

Es mussten K r i t e r i e n f e s t g e l e g t werden, d i e e i n oder mehrere 
K o n t a k t e a l s B r u t p a a r , oder besser a l s T e r r i t o r i u m bestimmen. 
Probeflächenkartierung und S t r e i f e n k a r t i e r u n g ergeben a l s 
R e s u l t a t e sogenannte " P a p i e r t e r r i t o r i e n . " 
Wir sprechen a b s i c h t l i c h n i c h t von B r u t p a a r e n , da der 
B r u t e r f o l g i n den w e n i g s t e n Fällen nachgeprüft werden konnte. 
Ebensowenig wurde nachgeprüft, ob e i n T e r r i t o r i a l g e s a n g von 
einem v e r p a a r t e n oder l e d i g e n Männchen stammt. 
Im w e i t e r e n V e r l a u f nennen w i r d i e s e " P a p i e r t e r r i t o r i e n " der 
E i n f a c h h e i t h a l b e r T e r r i t o r i e n oder Reviere. 

A l s ganzer Kontakt wurden a l l e r e v i e r a n z e i g e n d e n 
V e r h a l t e n s w e i s e n g e w e r t e t : singende Männchen, 
r e v i e r v e r t e i d i g e n d e Männchen, e i n Päarchen, heran oder 
w e g f l i e g e n d e r E i n z e l v o g e l m i t F u t t e r bzw. Kot im Schnabel. 
Bei l e t z t e r e r Beobachtung wurde d i e b e t r e f f e n d e S t e l l e a l s 
N e s t r e g i o n e r a c h t e t , und i n jedem F a l l e i n T e r r i t o r i u m 
angenommen. 

A l s halbe Kontakte g a l t e n : E i n z e l v o g e l , A l a r m r u f . 

Bei der Wahl der A u s w e r t u n g s k r i t e r i e n b a s i e r t e n w i r uns auf d i e 
von Oelke (1974) empfohlene Reihe: 

10 9 8 7 6 5 
3 3 3 2 2 2 

"Zur Berechnung e i n e s R e v i e r s e r f o r d e r l i c h e M i n i m a l z a h l von 
R e g i s t r i e r u n g e n ( u n t e r e Reihe) b e i e i n e r bestimmten Anzahl von 
K o n t r o l l e n (obere R e i h e ) . " ( B e r t h o l d 1976) 

3.1 Probeflächenkartierung 

Da b e i d i e s e r Methode d i e Wegdichte pro Fläche am grössten i s t , 
e r g i b t s i e zwangsläufig d i e s i c h e r s t e n R e s u l t a t e . 
Zur Annahme eines T e r r i t o r i u m s , mussten auf den sechs 
Begehungen mindestens d r e i Kontakte an d r e i v e r s chiedenen Tagen 
r e g i s t r i e r t werden, a l s o e i n e R e g i s t r i e r u n g mehr a l s Oelke 
empf i e h l t . 
Zwei Kontakte der g l e i c h e n A r t wurden zwei veschiedenen 
T e r r i t o r i e n zugeordnet, wenn s i e über 75m ( E r f a h r u n g s w e r t ) 
voneinander e n t f e r n t r e g i s t r i e r t wurden; oder, wenn mindestens 
einmal e i n g l e i c h z e i t i g e r K o ntakt bestand, d.h. wenn mindestens 
einmal zwei Männchen m i t e i n a n d e r sangen oder zwei verschiedene 
Paare g l e i c h z e i t i g b eobachtet werden konnten. 
Diese g l e i c h z e i t i g e n K o n t a k t e s i n d d i e e i g e n t l i c h e Stärke der 
Probeflächenkartierung. Auf Grund des Durchgangs i n 
verschiedenen Achsen, ergeben s i c h b e i d i e s e r Methode v i e l e 
g l e i c h z e i t i g e Kontakte. Nur durch s i e i s t e i n e k l a r e Abgrenzung 
v e r s c h i e d e n e r T e r r i t o r i e n i n e i n e r Punktwolke von 
R e g i s t r i e r u n g e n möglich. Deshalb kommt d i e A u f t e i l u n g i n 
T e r r i t o r i e n m i t t e l s der Probeflächenkartierung der W i r k l i c h k e i t 
am nächsten. 



15 

3.2 S t r e i f e n k a r t i e r u n g 

Da für d i e S t r e i f e n k a r t i e r u n g weniger Z e i t pro Flächeneinheit 
i n v e s t i e r t w i r d , und d i e Wegdichte g e r i n g e r i s t , s e t z t e n w i r 
für d i e Vermutung e i n e s T e r r i t o r i u m s nur zwei Kontakte an zwei 
verschiedenen Tagen voraus. 
Um zwei verschiedene T e r r i t o r i e n zu i d e n t i f i z i e r e n , g a l t e n d i e 
g l e i c h e n K r i t e r i e n wie b e i der Probeflächenkartierung: 
mindestens e i n g l e i c h z e i t i g e r K o n t a k t ; oder e i n e D i s t a n z von 
75m zwischen den Kontaktgruppen. 
Durch den geraden Durchgang ergeben s i c h b e i der 
S t r e i f e n k a r t i e r u n g weniger g l e i c h z e i t i g e K ontakte a l s b e i der 
Probeflächenkartierung, was b e i d i c h t b e s i e d e l t e n Gebieten, 
wegen mangelnder Trennung v e r s c h i e d e n e r T e r r i t o r i e n , zur 
Unterschätzung des Bestandes führen kann. Um d i e s zu vermeiden, 
müssten zur Auswertung, l e i d e r noch n i c h t e x i s t i e r e n d e , 
c h o r o l o g i s c h e S t u d i e n über Territoriengrösse und -abgrenzung 
k o n s u l t i e r t werden. 

3.3 L i n i e n t a x i e r u n g : N o t i e r u n g pro Hektar 

Die N o t i e r u n g pro Hektar verunmöglicht e i n e K o n s t r u k t i o n von 
T e r r i t o r i e n , d.h. d i e Anzahl B r u t p a a r e kann n i c h t anhand von 
" P a p i e r t e r r i t o r i e n 1 1 bestimmt werden. 
Es wären verschiedene K r i t e r i e n möglich, z.B. D u r c h s c h n i t t der 
K o n t a k t z a h l pro Hektar. Wir e n t s c h i e d e n uns, e i n e n B e r e i c h 
anzugeben, dessen u n t e r e Zahl d i e K o n t a k t z a h l des Tages m i t den 
meisten Kontakten i s t (wie F e r r y & Frochot (1958) ) und a l s 
obere Z a h l , ausgehend von der Tatsache das n i e a l l e Vögel 
g l e i c h z e i t i g s i n g e n , a l l e Kontaktmaxima der verschiedenen 
Hektaren zusammengezählt. 
Z w e i f e l l o s i s t d i e z w e i t e Zahl zu hoch, da s i e d i e Maxima von 
verschiedenen Tagen zusammenzählt, und so s i c h e r e i n i g e Paare, 
d i e an einem Tag d i e s s e i t s und an einem andern Tag j e n s e i t s der 
b e t r e f f e n d e Hektargrenze r e g i s t r i e r t wurden, d o p p e l t zählt. 
Auch d i e maximale K o n t a k t z a h l an einem Tag i s t ungenau, da, wie 
schon erwähnt, s i c h e r n i c h t a l l e Vögel an diesem Tag 
r e g i s t r i e r t werden konnten und w e i l , wie b e i den anderen 
Methoden auch, d i e l e d i g e n Männchen mitgezählt werden. Da w i r 
aber das Problem der l e d i g e n Männchen n i c h t s p e z i e l l 
berücksichtigen, l i e g t d i e Realität bestimmt zwischen d i e s e n 
beiden Zahlen, und es e r s c h e i n t vernünftig, s i e a l s Extreme 
ei n e s B e r e i c h s anzugeben. 
Für e i n i g e A r t e n ergeben s i c h r e c h t gute Werte z.B. Rohrammer 
Emberiza s c h o e n i c l u s : 17-21 wähernd für andere das R e s u l t a t 
doch r e c h t unpräzis i s t z.B. R o h r s c h w i r l L o c u s t e l l a 
l u s c i n o i d e s : 8-16. 
I n T a b e l l e 1 i s t aufgeführt welcher E r f a s s u n g s t a g für jede A r t 
a l s u n t e r e r Wert angenommen wurde, d.h. an welchem Tag d i e 
meisten Kontakte gezählt wurden. 



Tab. 1: Erfassungstag jeder Art, der den unteren Wert der Resultate der Linientaxierung 
1 ieferte 

Art Erfassungstag 
für die Linien­
taxierung 

Teichrohrsänger 

Acrocephalus scirpaceus 31-5 

Rohrammer 

Emberiza schoeniclus 9-6 

Bartmeise 

Panurus biarmicus 25-4 

Rohrschwirl 

Locustella lusci noi de.g 25-4 

Zwergtaucher 

Tachybaptus r u f i c o l l i s 25-4 

Wasserralle 

Rallus aouaticus 17-4 

Feldschwirl 

Locustella naevia 9-5 

Teichhuhn 

Gallinula chloropus 9-6 

Drosselrohrsänger 
Acrocephalus arundinaceus 24-5 

3.4 N i c h t s t r e n g r e v i e r b i l d e n d e P a s s e r i f o r m e s 

Oelke (1974) e m p f i e h l t , Kartierungsmethoden nur auf 
r e v i e r v e r t e i d i g e n d e P a s s e r i f o r m e s anzuwenden. N i c h t a l l e 
P a s s e r i f o r m e s i n unserem Gebiet s i n d s t r e n g r e v i e r v e r t e i d i g e n d . 

3.4.1 Teichrohrsänger Acrocephalus s c i r p a c e u s 

Beim Teichrohrsänger s t e l l t e schon Jung (1968) " e i n 
k o l o n i e n a r t i g e s Brüten m i t Nestabständen zum T e i l u n t e r 2m 
f e s t . " 
Dies b e r e i t e t e uns schon b e i den Begehungen S c h w i e r i g k e i t e n , da 
d i e n e u g i e r i g e n Teichrohrsänger ohne Respekt auf fremde 
T e r r i t o r i e n dem Zählenden o f t f o l g t e n , was vor a l l e m b e i der 
Probeflächenkartierung u n w e i g e r l i c h zu Do p p e l n o t i e r u n g e n 
führte. N 
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Beim späteren Auswerten war es dann wie e r w a r t e t n i c h t möglich, 
m i t den R e g i s t r i e r u n g e n T e r r i t o r i e n zu b i l d e n . 
So war für d i e d r e i angewandten Methoden das s i c h e r s t e 
E r g e b n i s s , d i e maximale Anzahl R e g i s t r i e r u n g e n an einem Tag. 
Diese Zahl e r s c h i e n für den Teichrohrsänger wegen s e i n e r 
regelmässigen S i n g f r e u d i g k e i t zuverlässig) und m i t den m i t t e l s 
a nderer K r i t e r i e n gewonnenen Zahlen v e r g l e i c h b a r , 
welcher Tag für d i e v e r s c h i e d e n e n P a r z e l l e n und Methoden 
gezählt wurde, i s t aus T a b e l l e 2 e r s i c h t l i c h . 

Tab. 2: Erfassungstag des Teichrohrsängers Acrocephalus scirpaceus für a l l e 
Methoden und Parzellen 

Methode und Parzelle Erfassungstag 

Probeflächenkartierung Gletterens 12.6. 

Linientaxierung Gletterens 31.5. 

Probeflächenkartierung Cheyres 10.5. 

Streifenkartierung Cheyres 24.5. 

3.4.2 Bartmeise Panurus b i a r m i c u s 

Auch d i e Bartmeise i s t n i c h t s t r e n g r e v i e r b i l d e n d und brütet 
b e i g r o s s e r D i c h t e k o l o n i e n a r t i g . Sie i s t e b e n f a l l s sehr 
n e u g i e r i g und f o l g t dem Zählenden o f t . Sie kann s i c h z u r 
Nahrungssuche w e i t von ihrem B r u t p l a t z e n t f e r n e n . 
Die H a u p t s c h w i e r i g k e i t b e i der Er f a s s u n g von Bartmeisen b e s t e h t 
aber im Fehlen eines e i g e n t l i c h e n T e r r i t o r i a l g e s a n g s . S ie 
verständigt s i c h m i t ver s c h i e d e n e n Rufen, d i e sowohl vom 
Männchen a l s auch vom Weibchen stammen können. I s t d i e B r u t 
schon a u s g e f l o g e n , können d i e Rufe auch von Jungvögeln stammen. 
Um n i c h t durch d i e zusätzlich r u f e n d e n Jungvögel v e r w i r r t zu 
werden, i s t es s i n n v o l l , Bestandesaufnahmen von Bartmeisen 
früh, vor dem A u s f l i e g e n der Jungen, vorzunehmen. 
Aus den erwähnten Gründen muss b e i der Erfassung von Bartmeisen 
v i e l Wert auf den o p t i s c h e n Kontakt g e l e g t werden. Nur so kann 
zwischen g l e i c h z e i t i g r u f e n d e n Männchen und antwortenden 
Weibchen u n t e r s c h i e d e n werden. 
Im F e l d bedeutet d i e s d i e o p t i s c h e V e r i f i z i e r u n g e i nes j e d e n 
K o t a k t e s m i t der Bartmeise. 
Dank der E r f a h r u n g von M.Antoiazza (Die Bartmeise n i s t e t e nur 
i n G l e t t e r e n s ) war d i e s m i t t e l s Probeflächenmethode mei s t 
möglich, und d i e n i c h t so d i c h t e V e r b r e i t u n g der Bartmeise 
e r l e i c h t e r t e e i ne B i l d u n g von " P a p i e r t e r r i t o r i e n " . So e r h i e l t e n 
w i r e i n e der Realität s i c h e r g u t entsprechende Anzahl 
Bartmeisen. 
Bei der L i n i e n t a x i e r u n g war d i e o p t i s c h e K o n t r o l l e b e i v i e l e n 
K o n t a k t en n i c h t möglich. So b i r g t d i e nach den oben 
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beschriebenen K r i t e r i e n für d i e L i n i e n t a x i e r u n g e r r e c h n e t e Z a h l 
(16-20) d i e Gefahr der Ueberschätzung i n s i c h . 

3.4.3 N i c h t - P a s s e r i f o r m e s 

Zwergtaucher Tachybaptus r u f i c o l 1 i s , W a s s e r r a i l e R a l l u s 
a q u a t i c u s und Teichhuhn G a l l i n u l a c h l o r o p u s können m i t t e l s den 
Kartierungsmethoden und den beschriebenen A u s w e r t u n g s k r i t e r i e n 
e r f a s s t werden. Es muss aber auf e b e n f a l l s r u f e n d e Weibchen 
g e a c h t e t werden. Die o p t i s c h e K o n t r o l l e i s t , vor a l l e m b e i der 
W a s s e r r a l l e , wegen der v e r s t e c k t e n Lebensweise p r a k t i s c h 
unmöglich, würde aber auf Grund der U n U n t e r s c h e i d b a r k e i t von 
Männchen und Weibchen auch n i c h t w e i t e r h e l f e n . Wegen der 
spärlichen V e r b r e i t u n g d i e s e r A r t e n , konnten d i e verschiedenen 
Reviere,zumindestens m i t t e l s Probeflächenkartierung, gut 
voneinander g e t r e n n t werden. 
E b e n f a l l s n o t i e r t wurden S t o c k e n t e n Anas p l a t y r h y n c h o s und 
Blässhühner F u l i c a a t r a . Auf Grund der Notierungen konnten 
Schätzungen, d i e aber eher f r a g l i c h e R e s u l t a t e l i e f e r t e n , 
durchgeführt werden; d i e angewandten Methoden s i n d zur 
Erf a s s u n g von Enten und Blässhühnern u n t a u g l i c h . 
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4 Die Ueberschwemmung 

4.1 Ausmass der Ueberschwemmung 

Schon e i n i g e m a l haben w i r auf d i e besonderen m e t e r e o l o g i s c h e n 
Bedingungen des Jahres 1987 hingewiesen. Diese werden am besten 
durch f o l g e n d e Zahlen i l l u s t r i e r t : Am 4.Juni s t a n d der 
Wasserspiegel des Neuenburgersees auf 429,49m ü. Meer; am 
22.Juni nach f a s t 20 Tagen ununterbrochenem R e g e n f a l l e r r e i c h t e 
der See s e i n e n Rekordstand von 430,24m. Er war a l s o um f a s t 
80cm g e s t i e g e n . 
Dies r e i c h t e , um d i e , von e i n e r 430,21m über Meer gelegenenen 
Düne, geschützte Referenzzone i n Cheyres zu überschwemmen. Auch 
i n anderen P a r z e l l e n wie i n G l e t t e r e n s e r r e i c h t e d i e 
Ueberschwemmung n i e dagewesene Höhen. 
Wir haben i n beiden P a r z e l l e n i n e i n e r s e n k r e c h t e n L i n i e zum 
See a l l e 50m den Wasserstand gemessen. E i n i g e Ergebnisse s i n d 
i n den Abbildungen 7 und 8 d a r g e s t e l l t . 

Aus den Abbildungen i s t e r s i c h t l i c h , dass d i e P a r z e l l e 
G l e t t e r e n s unabhängig vom hohen Seeniveau überschwemmt i s t , 
während i n Cheyres der See e r s t über d i e Düne t r e t e n muss, um 
d i e P a r z e l l e zu überschwemmen. 
I n G l e t t e r e n s war, wegen des hohen Wasserstands, wähernd zweier 
Wochen k e i n Durchkommen möglich. I n Cheyres waren d i e l e t z t e n 
300m unbegehbar. 

4.2 Auswirkungen a u f d e n B r u t 

H i e r s o l l e n i n e r s t e r L i n i e d i e Gründe erläutert werden, d i e 
uns v e r a n l a s s t e n , d i e Bestandesaufnahmen nach der 
Ueberschwemmung n i c h t für d i e Schlussauswertung zu 
berücksichtigen. Dies g e s c h i e h t vor a l l e m anhand der R e s u l t a t e 
der P a r z e l l e Cheyres; auf der P a r z e l l e G l e t t e r e n s waren d i e 
Begehungen lange Z e i t n i c h t möglich waren und konnten e r s t 
r e l a t i v spät (Anfang J u l i ) wieder aufgenommen werden. 

A l l e A r t e n , ausser dem Drosselrohrsänger Acrocephalus 
arundinaceus und dem Sumpfrohrsänger, begannen i h r e Brut 
spätestens i n der e r s t e n Maiwoche. Die Brutdauer und 
N e s t l i n g s z e i t beträgt für d i e b e t r e f f e n d e n A r t e n maximal j e 14 
Tage. Die Vögel konnten i h r e e r s t e B r u t a l s o ungestört beenden. 
Ausser für d i e schon erwähnten Spätbrüter, werden i n den 
Vogelführern für a l l e A r t e n j e w e i l s 1-2, für d i e Bartmeise 2-3, 
J a h r e s b r u t e n angegeben. 
Zum Z e i t p u n k t der Ueberschwemmung brüteten d i e Vögel a l s o 
b e r e i t s e i n z w e i t e s Mal. 
Eine Erhöhung des Wasserspiegels um 80cm zerstört a l l e , i n 
d i e s e r Höhe über dem ursprünglichen Wasserspiegel gebauten, 
Nester. Es s i n d d i e s d i e Nester der i n der u n t e r e n und 
m i t t l e r e n V e g e t a t i o n s s c h i c h t brütenden A r t e n . Also a l l e ausser 
d i e der d r e i Rohrsängerarten: Teichrohrsänger, Schilfrohrsänger 
und Drosselrohrsänger. Doch auch für d i e s e d r e i A r t e n i s t e i n e 



s o l c h massive Erhöhung des Wasserspiegels s i c h e r 
brutgefährdend. 
Nach der Ueberschwemmung wurden kein e Fütterungen oder F a m i l i e n 
mehr beobachtet, es wurde s c h e i n b a r a l s o k e i n e E r s a t z b r u t 
vorgenommen. 
Auf den e r s t e n Begehungen nach dem Wassereinbruch wurden 
versch i e d e n e P o p u l a t i o n s v e r s c h i e b u n g e n f e s t g e s t e l l t . Sie werden 
für d i e P a r z e l l e Cheyres im Folgenden erläutert. 

4.2.1 P o p u l a t i o n s v e r s c h i e b u n g e n auf der Probefläche 

A l l e auf der Probefläche erwähnten Veränderungen wurden m i t t e l s 
Probeflächenkartierung f e s t g e s t e l l t , und werden deshalb auch 
nur m i t den R e s u l t a t e n der Probelächenkartierung vor der 
Ueberschwemmung v e r g l i c h e n . 

M i t t e l s der e r s t e n sechs Begehungen e r r e c h n e t e n w i r 11 
R o h r a m m e r - T e r r i t o r i e n . Die e r s t e Bestandesaufnahme nach der 
U e b e r f l u t u n g ergab 9 Kontakte m i t singenden Rohrammermännchen. 
Am nächsten E r f a s s u n g s t a g n o t i e r t e n w i r 14 verschiedene Sänger, 
welche sc h e i n b a r willkürlich, ohne Respekt auf 
T e r r i t o r i e n g r e n z e n , über d i e Probefläche v e r t e i l t waren. Auf 
den nächsten d r e i Begehungen nahm d i e Anzahl Kontakte auf 6, 5 
beziehungsweise 2 Kontakte ab. I h r e unsystematische V e r t e i l u n g 
über d i e Probefläche l i e s s n i c h t auf e i n e e r n e u t e R e v i e r b i l d u n g 
s c h l i e s s e n . Dies w i r d durch das Fehlen j e g l i c h e r 
b r u t a n z e i g e n d e r Beobachtungen gestützt. 
Auf A b b i l d u n g 9 s i n d d i e vor dem Wassereinbruch bezogenen 
Reviere im V e r g l e i c h zu den nachherigen Kontakten 
a u f g e z e i c h n e t . 

Auch beim R o h r s c h w i r l konnte e i n e Zunahme beobachtet werden. Im 
Gegensatz zur Rohrammer, war m i t den Kontakten nach der 
Ueberschwemmung e i n e K o n s t r u k t i o n von P a p i e r t e r r i t o r i e n 
möglich. Es wurde aber k e i n Brutnachweis mehr e r b r a c h t . 
Die Anzahl R o h r s c h w i r l r e v i e r e nahm von fünf auf sieben zu. 
Wie man aus Abb i l d u n g 10 entnimmt, b l i e b e n d r e i Reviere am 
g l e i c h e n O r t , zwei verschwanden und v i e r kamen neu h i n z u . 

Genau das g e g e n t e i l i g e V e r h a l t e n z e i g t e s i c h beim F e l d s c h w i r l : 
M i t dem Einbruch des Wassers v e r l i e s s er d i e Probefläche. So 
zählten w i r am e r s t e n Tag noch d r e i K ontakte, am nächsten e i n e n 
e i n z i g e n und danach wurde k e i n F e l d s c h w i r l mehr n o t i e r t . 

Von der W a s s e r r a i l e wurden am e r s t e n E r f a s s u n g s t a g nach der 
Ueberschwemmung v i e r Rufe r e g i s t r i e r t , nachher wurde s i e auf 
der Probefläche n i c h t mehr gehört. 

An zwei S t e l l e n i n n e r h a l b der P a r z e l l e wurden Blässhuhnrufe 
n o t i e r t . Vorher drangen d i e Blässhühner n i c h t b i s i n d i e 
P a r z e l l e h i n e i n . 

Am wenigste n berührt von den Ueberschwemmungen s c h i e n der 
Teichrohrsänger. Die Abnahme s e i n e r Gesangsaktivität war normal 
s a i s o n b e d i n g t . 
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4.2.2 P o p u l a t i o n s v e r s c h i e b u n g e n auf der gesamten P a r z e l l e 

H i e r werden nur d i e R e s u l t a t e der S t r e i f e n k a r t i e r u n g 
m i t e i n a n d e r v e r g l i c h e n . Man s t e l l t d i e g l e i c h e Tendenz f e s t , 
wie m i t t e l s Probeflächenkartierung auf der Probefläche. 

Eine kurze I n v a s i o n der Rohrammer und e i n e ebenso rasche 
Abnahme. Die K o n t a k t z a h l s t i e g , b e i 16 vor der Ueberschwemmung 
e r r e c h n e t e n Revieren, auf maximal 22 Kontakte an. Auch m i t t e l s 
d i e s e r Methode i s t k e i n e R e v i e r b i l d u n g f e s t s t e l l b a r . 

Spektakulärer a l s auf der Probefläche war d i e Zunahme der 
R o h r s c h w i r t e r r i t o r i e n : S i e wurden von 8 auf 17 mehr a l s 
v e r d o p p e l t . 

Der F e l d s c h w i r l verschwand auch aus der Gesamtparzelle: Die 
Anzahl Kontakte nahm i n n e r h a l b von zwei Erfassungstagen auf 
n u l l ab. 

Eine Zunahme v e r z e i c h n e t e d i e W a s s e r r a i l e . Nachdem m i t t e l s 
S t r e i f e n k a r t i e r u n g nur e i n T e r r i t o r i u m e r r e c h n e t werden konnte, 
s t i e g d i e Anzahl gehörter W a s s e r r a l l e n über zwei am 22.Juni auf 
4 am 1 . J u l i an. 

Keine a u s s e r o r d e n t l i c h e n Erscheinungen wurden beim 
Teichrohrsänger f e s t g e s t e l l t . 

4.3 Schlussfolgerungen 

Die S c h l u s s f o l g e r u n g e n über d i e d i r e k t e n Auswirkungen s o l c h 
e i n e r Ueberschwemmung können nur q u a l i t a t i v e r A r t s e i n und 
b l e i b e n Vermutungen. Um genaue Aussagen über d i e s e 
P o p u l a t i o n s v e r s c h i e b u n g e n machen zu können, hätte man das ganze 
Südostufer e r f a s s e n müssen, was zum T e i l eben auch durch d i e 
Ueberschwemmung v e r h i n d e r t wurde. 
I n G l e t t e r e n s sah es von aussen ( e i n e Begehung der P a r z e l l e war 
wegen des Hochwassers n i c h t möglich) so aus, a l s ob d i e Anzahl 
a l l e r A r t e n eher abnähme. 
V e r m u t l i c h war d i e P a r z e l l e Cheyres e i n e A r t P u f f e r p a r z e l l e . 
Sie f i n g d i e durch das hohe Wasser aus i h r e n Stammparzellen 
v e r j a g t e n Vögel auf. E i n Grund i s t s i c h e r der n i e d r i g e 
Wasserstand der P a r z e l l e Cheyres, er e r r e i c h t m i t so e i n e r 
a u s s e r o r d e n t l i c h e n Ueberschwemmung e i n e Höhe, d i e für andere 
P a r z e l l e n normal i s t . 
Der F e l d s c h w i r l , der d i e P a r z e l l e Cheyres gerade wegen i h r e r 
T r o c k e n h e i t v o r z i e h t , w i r d durch das Wasser v e r j a g t , und z i e h t 
s i c h i n d i e Waldränder zurück. 

A l l d i e s e Verschiebungen bewogen uns, für d i e Berechnung der 
Reviere nur d i e s i c h e r e n R e s u l t a t e vor der Ueberschwemmung zu 
verwenden. Dies b r i n g t , wie w i r i n der S c h l u s s d i s k u s s i o n noch 
ausführen werden, auch w e s e n t l i c h e V o r t e i l e m i t s i c h . 



rtuu. / . wasserscanasmessung aur. einer senKrecnçen Linie v 
zum See. Abstand der Messpunkte: 50m 
Parzelle Gletterens 

Meter 
Li .Meer 

•x : rsoaen 
1 : Wasserstand am 9.6 
2 : Wasserstand am 28.4 
3 : Wasserstand am 17.4 
4 : Wasserstand am 28.5 

429,80-1 

429,50 

429,20 

I A 

2 A 

3A 

4 A 

I A I A 
U 

I A 

I A 
\A 

I A 

l A 
! A 

l A 
I A I A IA 

2A 2A 2A 2A 2A 2A 2A 
•ft 3A 3A 3 A 

2A 
2A 

2A 
3 A 

3A O A 

3A 3A 
2A 2A 2A 

4A 4 A 4A 3A 3A • 

4A 4A 4A 4A 

•ft 

• f t 

• f t 

•ft 

•ft 
• f t 

~* 1 1 I I r 
See- 0m 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 s\ Meter 
niveau 

Abb. 8: - WasserStandsmessung~';auf einer : senkrechten Linie zum 
See. Abstand der Messpunkte: 50m 
Parzelle Cheyres 

Meter 
ü.Meer 

430,20. 

430,00 

429,50 

429,20 

l A 

2A 

3 A 

4A 

1 — 

See 
niveau 

2a 

4A 

* 

l A 

3a 3a 3 a 

Ia Ia 

2a 2 a 2* 2i 

3* 3i 

4A 

*: Boden 
1 : Wasserstand am 23.6 
2: Wasserstand am 1.7 
3 : Wasserstand am 9.7 
4: Wasserstand am 31.5 

1 1 1 1 1 I 
0 50 100 150 200 250 Meter 



Abb. 9: M i t t e l s Probeflächenkartierung vor der Ueberschwemmung s t a b i l i s i e r t e Rohrammerterritorien'im 
Vergleich zu den Kl ntakten nach der Ueberschwemmung. 
Probefläche Cheyres Daten der Begehungen: 



Abb.lû Rohrschwirlterritorien (Locustella luscinoides) auf der Probefläche Cheyres vor und nach der 
Ueberschwemmung. 
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5 Mathematische Grundlagen der Auswertung 

I n diesem K a p i t e l werden d i e für d i e Berechnungen verwandten 
Formeln und Methoden erläutert. 

5.1 D i c h t e und Dominanzklassen 

Die D i c h t e n wurden, nach der Empfehlung von Oelke (19 7 4 ) , p r o 
Hektar ausgerechnet. Die Zahlen s i n d auf 2 S t e l l e n nach dem 
Komma gerundet. 
Die H e k t a r z a h l e n t s p r i c h t der Fläche, auf der 
Bestandesaufnahmen durchgeführt wurden, n i c h t etwa der Fläche 
der Gesamtparzelle. 
Wir e r r e c h n e t e n d i e D i c h t e n , um Teilstücke und P a r z e l l e n 
v e r s c h i e d e n e r Grösse m i t e i n a n d e r v e r g l e i c h e n zu können. Für 
A r t e n , d i e n i c h t d i e ganze u n t e r s u c h t e Fläche b e s i e d e l n können 
(z.B. K i e b i t z V a n e l l u s v a n e l l u s nur auf gemähten Teilstücken), 
i s t d i e D i c h t e pro Hektar der Gesamtparzelle nur der 
Vollständigkeit h a l b e r angegeben. 
E b e n f a l l s auf Oelke (1974) i s t d i e E i n t e i l u n g i n 
Dominanzklassen zurückzuführen. Die Dominanzklassen s i n d 
folgendermassen d e f i n i e r t : 

A r t e n d i e über 5/1 des Bestandes ausmachen s i n d dominant. 

Subdominant s i n d a l l e A r t e n d i e 2-5/C des Bestands s t e l l e n . 

I n f l u e n t e n s i n d jene A r t e n deren Zahl 1-2'/. ausmacht. 

Unter IX l i e g t d i e Zahl der Rezedenten. 

Die Dominanzklassen werden nur für Gesamtparzellen oder 
Probeflächen angegeben. 
Auf den Teilstücken i s t d i e Anzahl Vögel zu g e r i n g , a l s dass 
e i n e E i n t e i l u n g i n s o l c h e Klassen e i n e n Sinn ergebe: So kann 
e i n e A r t , b e i s p i e l s w e i s e auf dem noch n i e gemähten Teilstück i n 
Cheyres (14 R e v i e r e ) , m i t einem e i n z i g e n Revier dominant'(7,1 %) 
s e i n . 
Da w i r für d i e L i n i e n t a x i e r u n g k e i n e e i n f a c h e Zahl e r r e c h n e t e n , 
wäre e i n e Berechnung der Dominanzklassen nur m i t M i t t e l w e r t e n 
möglich. Darauf v e r z i c h t e n w i r aber, da d i e s e M i t t e l w e r t e für 
A r t e n , deren R e s u l t a t aus der L i n i e n t a x i e r u n g nur e i n e n k l e i n e n 
B e r e i c h umfasst, z.B. 8-10, a k z e p t a b e l wären, für andere jedoch 
m i t grossen Bereichen, etwa 4-10, wäre der F e h l e r auf dem 
M i t t e l w e r t doch zu gross. 

5.2 Diversitäts-Indices 

Legendre (1979) d e f i n i e r t Diversität a l s "Gradmesser der 
Artenzusammensetzung e i n e s Oekosystems, i n F u n k t i o n der 
A r t e n z a h l und i h r e r r e l a t i v e n Häufigkeit" 



Wir w o l l t e n anhand des Diversitäts-Indices zwei Methoden und 
verschiedene Teilstücke m i t e i n a n d e r v e r g l e i c h e n . Es musste a 
e i n Index gefunden werden, für den e i n e Methode e x i s t i e r t , d 
den V e r g l e i c h z w e i e r I n d i c e s e r l a u b t . 
B e r s i e r (1987) schlägt den Shannon-Weaver-Index und den Test 
von Hutcheson vor. 

5.2.1 Index von Shannon-Weaver 

Der Index b a s i e r t auf der E n t r o p i e i n der I n f o r m a t i o n s t h e o r i 
Seine H e r l e i t u n g i s t b e i Legendre (1979) beschrieben. 
Er e r r e c h n e t s i c h nach der Formel: 

Der Index nimmt den grössten Wert an, wenn a l l e A r t e n d i e 
g l e i c h e I n d i v i d u e n z a h l b e s i t z e n . Dann w i r d : 

1=1 

mi t : s: Anzahl A r t e n 
: I n d i v i d u e n z a h l der i - t e n A r t 

n: Ge s a m t i n d i v i d u e n z a h l 
q 

H = In s 

Die Gleichmässigkeit ( E n g l i s c h : eveness) i s t der e r r e c h n e t e 
Index über den maximal möglichen Index: 



5.2.2 Test von Hutcheson 

Der Test von Hutcheson, der zwei Shannon-Weaver-Indices 
m i t e i n a n d e r v e r g l e i c h t , b e r u h t auf dem t von Student. 

<0 
v V a r H j + V a r H 2 

m i t : H ,H : Diversitätsindex der Probe 1, r e s p 
Var :.Varianz 

Die Anzahl F r e i h e i t s g r a d e w i r d folgendermassen berechnet: 

d j _ (VarHT + Varfer 
(VarH1f| (VarH2f 

ni n2 

Die Varianz i s t 

V a r H • i^T * — ^ 

m i t : n: G e s a m t i n d i v i d u e n z a h l , und P|=— 
n 

Die N u l l h y p o t h e s e l a u t e t : d i e beiden I n d i c e s HA und H t s i n d 
g l e i c h . 



5.3 U- Test von Wilcoxon, Mann und Whitney 
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Sachs (1969) e m p f i e h l t d i e s e n Test b e i "Ueberschlagsrechnungen 
oder zur K o n t r o l l e hoch s i g n i f i k a t i v e r t - T e s t - B e f u nde, denen 
man n i c h t so r e c h t t r a u t . " 
"Der U-Test von Wilcoxon, Mann und Whitney prüft d i e 
Nul l h y p o t h e s e : Zwei unabhängige S t i c h p r o b e n entstammen der 
g l e i c h e n Grundgesamtheit, i h r e Summen- oder 
V e r t e i l u n g s f u n k t i o n e n s i n d g l e i c h : F ( X | ) = F ( x 2 ) . Diese Hypothese 
umfasst auch d i e G l e i c h h e i t der z e n t r a l e n Tendenz: d.h. 
insbesondere G l e i c h h e i t der Medianwerte, daneben auch 
G l e i c h h e i t der M i t t e l w e r t e . " Sachs (1969) 
Die zu v e r g l e i c h e n d e n Werte werden i n a n s t e i g e n d e r Rangfolge 
gebracht und m i t der entsprechenden Rangzahl und der Angabe 
i h r e r Zugehörigkeit zu S t i c h p r o b e 1 oder 2 versehen. (z.B. 
S t i c h p r o b e 1: Probeflächenkartierung; S t i c h p r o b e 2: 
S t r e i f e n k a r t i e r u n g ) 
Die auf d i e j e w e i l i g e n S t i c h p r o b e n e n t f a l l e n e n Rangzahlen 
werden zusammengezählt. S i e ergeben d i e Werte R, und R2 i n 
fo l g e n d e n Formeln: 

m(m + 1 ) 

U„= m n , n (n + 0 _R 
l î L 

Wobei m Anzahl Werte S t i c h p r o b e 1 und n Anzahl Werte 
S t i c h p r o b e 2 

Die k l e i n e r e der beiden Grössen U t und U2 i s t d i e gesuchte 
Prüfgrosse. Die N u l l h y p o t h e s e muss v e r w o r f e n werden, wenn d i e s e 
Prüfgrösse k l e i n e r oder g l e i c h dem Wert U(m;n;cx) aus der 
T a b e l l e i s t . (Sachs 1969: T a b e l l e 63) 
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B R e s u l t a t e 

Wir möchten noch ei n m a l d a r a u f h i n w e i s e n , dass w i r d i e 
R e s u l t a t e für d i e S t r e i f e n - und Probeflächenkartierung i n Form 
von " P a p i e r t e r r i t o r i e n e r r e c h n e t e n . Für d i e L i n i e n t a x i e r u n g 
geben w i r e i n e n B e r e i c h an, i n n e r h a l b dessen s i c h d i e Anzahl 
der B r u t p a a r e bewegt. 
Die Zahlen für d i e S t o c k e n t e beruhen auf Schätzungen. 

6.1 Anzahl, H e k t a r d i c h t e und Dominanzklassen 

6.1.1 Cheyres G e s a m t p a r z e l l e , S t r e i f e n k a r t i e r u n g 

Tab. 3: Mi t t e l s Streifenkartierung auf der Parzelle Cheyres er m i t t e l t e Revieranzahl 
und Dichte pro Hektar. 

Art Anzahl Reviere 
Reviere pro ha 

Teichrohrsänger 

Acrocephalus scirpaceus 31 0,74 

Rohraramer 

Emberiza schoeniclus 16 0,38 

Feldschwirl 

Locustella naevia 16 0,38 

Rohrschwirl 

Locustella luscinoides 8 0,19 

Kiebitz 

Vanellus vanellus 2 0,05 

Stockente 

Anas platvrhvnchos 2 0,05 

Wasserralle 
Rallus aquaticus 1 0,02 
Gesamt 76 1,80 

\ 
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Daraus ergeben s i c h f o l g e n d e Dominanzklassen: 

Dominanten: Teichrohrsänger, Rohrammer, F e l d s c h w i r l , 
R o h r s c h w i r l 
Subdominanten: S t o c k e n t e , K i e b i t z 
I n f l u e n t e n : W a s s e r r a i l e 
Rezedenten: kein e 

Tal). 4 : Verteilung der m i t t e l s Streifenkartierung errechneten Reviere über die 
verschiedenen Teilstücke der Parzelle Cheyrea Anz.:Anzahl Reviere 
R/H: Reviere pro Hektar 

Art Noch nie ge- 3.Wachstums- 2.Wachstums- l.Wachstums-
mäht (5,5ha) jähr (12ha) jähr (11ha) jähr (13,5ha) 

Anz. R/H Anz. R/H Anz. R/H Anz. R/H 

Teichrohrsänger 

Acrocephalus scirpaceus 8 1,45 17 1,42 6 0,55 0 0 

Rohrammer 

Emberiza schoeniclus 3 0,55 9 0,75 4 0,36 0 0 

Feldschwirl 

Locustella naevia 2 0,36 9 0,75 4 0,36 1 0,07 

Rohrschwirl 
Locustella luscinoides 1 0,18 6 0,50 1 0,09 0 0 
Kiebitz 

Vanellus vanellus 0 0 0 0 0 0 2 0,15 

Stockente 

Anas platyrhvnchos 0 0 2 0,17 0 0 0 0 

Wasserralle 

Rallus aquaticus 0 0 1 0,08 0 0 0 0 

Gesamt 14 2,55 44 3,66 15 1,36 3 0,23 
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6.1.2CheyresProbefläche 

Die R e s u l t a t e der Probefläche werden a l s V e r g l e i c h zwischen 
S t r e i f e n k a r t i e r u n g und Probeflächenkartierung d a r g e s t e l l t . 

Tab. 5 ; Vergleich zwischen Streifenkartierung und Probeflächenkartierung auf der 
Probefläche der Parzelle Cheyres. Resultate der Probeflächenkartieug = 100%, 

Art Probeflächen-
kartierung 

Streifen-
kartierung (%) 

Teichrohrsänger 
Acrocephalus scirpaceus 

Rohrammer 
Emberiza schoeniclus 

Feldschwirl 
Locustella naevia 

Rohrschwirl 

Locustella luscinoides 

Stockente 
Anas platvrhvnchos 
Wasserralle 
Rallus aquaticus 

Gesamt 

23 

11 

9 

5 

1 

3 

52 

13 

7 

6 

4 

1 

1 

32 

(57%) 

(63%) 

(66%) 

(80%) 

(100%) 

(33%) 

(61,5%) 

Auf der Probefläche ergeben s i c h f o l g e n d e Dominanzklassen: 

Für d i e Probeflächenkartierung: 

Dominanten: Teichrohrsänger, Rohrammer, F e l d s c h w i r l , 
R o h r s c h w i r l und W a s s e r r a l l e 
Subdominanten: k e i n e 
I n f l u e n t e n : Stockente 
Rezedenten: k e i n e 
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Für d i e S t r e i f e n k a r t i e r u n g : 

Dominanten: Teichrohrsänger, Rohrammer, F e l d s c h w i r l und 
R o h r s c h w i r l 
Subdominanten: Stockente und W a s s e r r a l l e 
I n f l u e n t e n und Rezedenten: k e i n e 

Tab. 6 : Anzahl Reviere auf den verschiedenen Teilstücken der Probefläche i n Cheyres. 
P: Probeflächenkartierung; S: Streifenkartierung 

Art Noch nie ge- 3.Wachstums­ 2.Wachstums­ 1 .Wachstums­
mäht (5,5ha) jahr (4ha) jahr (2ha) jahr (4,5ha) 

P S P S P S P S 

Teichrohrsänger 
1 Acrocephalus scirpaceus 9 8 10 4 4 1 0 0 

Rohrammer 
Emberiza schoeniclus 6 3 3,5 3 1.5 1 0 0 

Feldschwirl 
0 Locustella naevia 4 2 3 3 2 1 0 0 

Rohrschwirl 
0 0 Locustella luscinoides 1 1 3 3 1 0 0 0 

Stockente 
0 0 Anas platyrhynchos 0 0 1 1 0 0 0 0 

Wasserralle 
0 Rallus aquaticus 0 0 2 1 1 0 0 0 

Gesamt 20 14 22,5 15 9,5 3 0 0 

s 
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Tab. 7 : Revierdichten der verschiedenen Teilstücke der Probefläche i n Cheyres. 
P: Probeflächenkartierung; S: Streifenkartierung 

Art 

Teichrohrsänger 
Acrocephalus scirpaceus 

Rohramraer 
Emberiza schoeniclus 

Feldschwirl 
Locustella naevia 

Rohrschwirl 
Locustella luscinoides 

Stockente . 
Anas platyrhynchos 

Wasserralle 
Rallus aquaticus 

Gesamt 

Noch nie ge­
mäht (5,5ha) 

P S 

1,64 1,45 

1,09 0,55 

0,73 0,36 

0,18 0,18 

0 0 

0 0 

3,64 2,55 

3.Wachsums­
jahr (4ha) 

P S 

2,50 1,00 

0,88 0,75 

0,75 0,75 

0,75 0,75 

0,25 0,25 

0,50 0,25 

5,63 3,75 

2.Wachstums­
jahr (2ha) 

P S 

2,00 0,50 

0,75 0,50 

1,00 0,50 

0,50 0 

0 0 

0,50 0 

4,75 1,5 

1.Wachstums­
jahr (4,5ha) 

P 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

S 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Tab. 8; Dichtevergleich zwischen Probeflächenkartierung und Streifenkartierung 
der Probefläche und der Streifenkartierung auf der Gesamtparzelle 

Art 

Teichrohrsänger 
Acrocephalus scirpaceus 

Rohrammer 
Emberiza schoeniclus 

Feldschwirl 
Locustella nevia 

Rohrschwirl 

Locustella luscinoides 

Stockente 
Anas platyrhynchos 
Wasserralle 
Rallus aquaticus 

Kiebitz 

Vanellus vanellus 

Gesamt 

Gesamtparzelle (42ha) Probefläche (16ha) Probefläche (16ha) 
Streifenkartierung Probeflächenkart. Streifenkartierung 

0,74 

0,38 

0,38 

0,19 

0.05 

0,02 

0,05 

1,80 

1,44 

0,68 

0,56 

0,31 

0,06 

0,19 

0 

3,25 

0,81 

0,43 

0,38 

0,25 

0,06 

0,06 

0 

2,00 
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6.1.3 G l e t t e r e n s L i n i e n t a x i e r u n g 

Tab.9 : Bereiche für die Anzahl Paare und Hektardichten der Linientaxierung auf der 
Parzelle Gletterens. 

Art Anzahl Paare pro 
Paare Hektar 

Teichrohrsänger 

Acrocephalus scirpaceus 28-39 1,19-1.65 

Rohrammer 

Emberiza schoeniclus 15-20 0,64-0,85 

Bartmeise 

Panurus biarmicus 16-20 0,68-0,85 

Rohrschwirl 

Locustella luscinoides 10-16 0,42-0,68 

Stockente 

Anas platyrhynchos 4-14 0,17-0,59 

Zwergtaucher 

Tachybaptus r u f i c o l l i s 5-9 0,21-0,38 

Wasserralle 

Rallus aquaticus 4-10 0,17-0,42 

Feldschwirl 

Locustella naevia 3-5 0,13-0,21 

Teichhuhn 
Gallinula chloropus 1-2 0,04-0,08 

Drosselrohrsänger 

Acrocephalus arundinaceus 2-5 0,08-0,21 

Gesamt 88-140 3,73-5,93 
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Tab.10: Bereiche der Anzahl Brutpaare auf den Teilstücken der Parzelle Gletterens. 

Art Noch nie ge- 3.Wachstums- 2.Wachstums- 1.Wachstums-
mäht (6ha) jähr (5,1ha) Jahr (8,5ha) jähr (Aha) 

Teichrohrsänger 

Acrocephalus scirpaceus 8-10 11—1A 9-15 0 

Rohrammer 
Emberiza schoeniclus 4-5 6-7 5-6.5 0-1,5 
Bartmeise 

Panurus biarmicus 3 6-9 7-8 0 

Rohrschwirl 

Locustella lucinoides 3 4-8 3-5 0 

Stockente 

Anas pjLtyrhynchos 0-1 0-2 2-5 2-6 

Zwergtaucher 

Tachybaptus r u f i c o l l i s 0 1-2 4-6 0-1 

Wasserralle 

Rallus aquaticus 1-2 0-3 3-5 0 

Feldschwirl 

L-Tustella naevia 2-3 0-1 1 0 

Teichhu IUI 

Gallinula chloropus 0 0 1-2 0 

Drosselrohrsänger 

Acrocephalus arundinaceus 0 1-2 1-3 0 

Gesamt 21-27 29-48 36-56,5 2-8,5 

\ 
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Tab.11: Dichtebereiche der Teilstücke der Parzelle Gletterens 

Art Noch nie ge- 3.Wachstums- 2.Wachstums- l.Wachstums-
maht (6ha) jähr (5,1ha) jähr (8,5ha) jähr (Aha) 

Teichrohrsänger 
Acrocephalus scirpaceus 1,33 - 1,66 2,16 - 2,75 1,06 - 1,76 0 

Rohrammer 
Emberiza schoeniclus 0,66 - 0,83 1,18 - 1,32 0,59 - 0,76 0 - 0,37 

Bartmeise 
Panurus biarmicus 0,50 1,18 - 1,76 0,82 - 0.9A 0 

Rohrschwirl 
Locustella luscinoides 0,50 0,78 - 1,57 0,35 - 0,59 0 

Stockente 
Anas platyrhynchos 0 - 0,17 0 - 0,39 0,24 - 0,59 0,5 - 1,5 

Zwergtaucher 
Tachybaptus r u f i c o l l i s 0 0,20 - 0,39 0,47 - 0,70 0 - 0,25 

Wasserralle 

Rallus aquaticus 0,17 - 0,33 0 - 0,59 0,35 - 0,59 0 

Feldschwirl 

LOcustella naevia 0,33 - 0,50 0 - 0,20 0,12 0 

Teichhuhn 

Gallinula chloropus 0 0 0,12 - 0,24 0 

Drosselrohrsänger 

Acrocephalus arundinaceus 0 0,20 - 0,39 0,12 - 0,35 0 

Gesamt 3,50 - 4,50 5,69 - 9,41 4,24 - 6,65 0,5 - 2,13 

\ 
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6.1.4 G l e t t e r e n s Probeflächenkartierung 

Auf der Probefläche i n G l e t t e r e n s e x i s t i e r t k e i n 'noch n ie 
gemähtes' Teilstück mehr. 

Tab.12: Anzahl Revierè und Dichten der Probeflächenkartierung auf der Probefläche 
in Gletterens. 

Art Anzahl Reviere pro 
Reviere Hektar 

Teichrohrsänger 

Acrocephalus scirpaceus 52 3,42 

Rohrschwirl 

Locustella luscinoides 12 0,79 

Bartmeise 

Panurus biarmicus 11 0,72 

Rohrammer 

Emberiza schoeniclus 8 0,53 

Wasserralle 

Rallus aquaticus 9 0,59 

Stockente 

Anas platyrhynchos 5 0,33 

Teichhuhn 

Gallinula chloropus 3 0,20 

Zwergtaucher 

Tachybaptus r u f i c o l l i s 2,5 0,16 

Feldschwirl 

Locustella naevia 1,5 0,10 

Sumpfrohrsänger 

Acrocephalus palustris 1 0,07 

Drosselrohrsänger 

Acrocephalus arundinaceus 1 0,07 

Gesamt 106 6,97 Die Dominanzklassen auf der Probefläche s i n d : 

Dominanten: Teichrohrsänger, R o h r s c h w i r l , B a r t m e i s e , Rohrammer, 
Wasseralle 
Subdominanten: S t o c k e n t e , Teichhuhn, Zwergtaucher 
I n f l u e n t e n : F e l d s c h w i r l 
Rezedenten: Sumpfrohrsänger, Drosselrohrsänger 
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Tab.13: Anzahl Reviere und Dichten der Teilstücke der Probefläche i n Gletterens 

Art 

Teichrohrsänger 
Acrocephalus scirpaceus 

Rohrschwirl 
Locustella luscinoides 

Bartmeise 
Panurus biarmicus 

Rohrammer 
Emberiza schoeniclus 

Wasseralle 
Rallus aquaticus 

Stockente 

Anas platyrhynchos 

Teichhuhn 
Gallinula chloropus 
Zwergtaucher 
Tachybaptus r u f i c o l l i s 

Feldschwirl 
Locustella naevia 

Sumpfrohrsänger 
Acrocephalus palustris 

Drosselrohrsänger 
Acrocephalus arundinaceus 

Gesamt 

3.Wachstums­
jahr (3,1ha) 

Anz. R/H 

7 2,25 

6,5 2,10 

4 1,29 

4,5 1,45 

1,5 0,48 

1 0,32 

0 0 

0 0 

1 0,32 

0 0 

0 0 

2.Wachstums­
jahr (8,2ha) 

Anz. R/H 

45 5,49 

5,5 0,67 

7 0,85 

3,5 0,43 

7,5 0,91 

3 0,37 

3 0,37 

2,5 0,30 

0,5 0,06 

1 0,12 

1 0,12 

1.Wachstums­
jahr (3,7ha) 

Anz. R/H 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

1 0,27 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

1 0,27 25,5 8,22 79,5 9,69 

\ 
\ 
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Tab.14: Vergleich zwischen Probeflächenkartierung und Linientaxierung auf dem Sektor der 
Probefläche i n Gletterens, auf dem beide Methoden zur Anwendung kamen (6ha). 

Art 

Teichrohrsänger 
Acrocephalus scirpaceus 

Rohrschwirl 

Locustella luscinoides 

Rohrammer 
Emberiza schoeniclus 
Bartmeise 
Panurus biarmicus 

Wasserralle 
Rallus aquaticus 

Stockente 
Anas platyrhynchos 

Feldschwirl 
Locustella naevia 

Teichhuhn 
Gallinula chloropus 

Zwergtaucher 
Tachybaptus r u f i c o l l i s 

Drosselrohrsänger 
Acrocephalus arundinaceus 

Anzahl Reviere 
Probeflächenkart, 

22 

8 

6 

5 

5 

2 

1 

1 

1 

0 

Anzahl Brutpaare 
Linientaxierung 

8 - 1 1 

6 - 1 0 

5 - 6 

4 - 5 

2 - 5 

1 - 2 

0 - 2 

0 - 2 

0 - 1 

0 - 1 
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6.2 Shannon-weaver-Indices 

Die I n d i c e s der Teilstücke im 1.Wachstumsjähr wurden n i c h t 
berechnet. Auf d i e s e n Teilstücken n i s t e t e n nur zwei A r t e n . 

6.2.1 Gesamtparzelle Cheyres 

Shannon-Weaver Index: 1,507 

Gleichmässigkeit : 0,77 

Die I n d i c e s für d i e verschiedenen Teilstücke s i n d : 

Noch n i e gemäht: 1,116 
3.Wachstumsjähr : 1,514 
2.Wachstumsjähr : 1,251 

Der Test von Hutcheson e r g i b t k e i n e s i g n i f i k a n t e n U n t e r s c h i e d e 
zwischen den I n d i c e s der verschiedenen Teilstücke. 

6.2.2 Probefläche Cheyres 

Shannon-Weaver-Index für d i e S t r e i f e n k a r t i e r u n g : 1,489 

Gleichmässigkeit: 0,83 

Die I n d i c e s für d i e verschiedenene Teilstücke der 
S t r e i f e n k a r t i e r u n g auf der Probefläche werden nur der 
Vollständigkeit h a l b e r angegeben, denn d i e Zahlen s i n d so k l e i n 
(z.B. 2.Wachstumsjähr: 3 A r t e n m i t j e 1 Pärchen), dass der 
Index n i c h t s aussagt und e i n Testen u n s i n n i g wäre. 

Noch n i e gemäht: 1,116 
3.Wachstumsjähr: 1,679 
2.Wachstumsjähr : 1,098 

Shannon-Weaver für d i e Probeflächenkartierung: 1,459 

Gleichmässigkeit: 0,81 

Shannon-Weaver-Index der verschiedenen Teilstücke: 

Noch n i e gemäht: 1,192 
3.Wachstumsjähr : 1,540 
2.Wachstumsjähr: 1,457 
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Der Test von Hutcheson e r g i b t k e i n e n s i g n i f i k a n t e n U n t e r s c h i e d 
zwischen den I n d i c e s . 

V e r g l e i c h der I n d i c e s der beiden Methoden: 

Probeflächenkartierung S t r e i f e n k a r t i e r u n g 

H: 

VarH: 

1 ,459 

10,965 

F r e i h e i t s g r a d e : 

t : 

69 

0,17 

1 ,489 

17,124 

Die N u l l h y p o t h e s e : "Die beiden I n d i c e s s i n d g l e i c h " kann 
b e i b e h a l t e n werden. 

6.2.3 Probefläche G l e t t e r e n s 

Shannon-Weaver-Index der Probeflächenkartierung: 1,717 

Die Gleichmässigkeit beträgt: 0.716 

Die I n d i c e s für d i e Teilstücke: 

2. Wachstumsjähr : 1,579 
3. Wachstumsjähr : 1,721 

Durch d i e hohe Zahl Teichrohrsänger,wird der Gleichmässigkeits• 
wert des Teilstücks im 2.Wachstumsjähr t i e f : 0,65 

Das Teilstück im d r i t t e n Vegetationsjähr b e s i t z t e inen g u t e n 
Gleichmässigkeitswert : 0,88 

Der Test von Hutcheson e r g i b t k e i n e D i f f e r e n z zwischen den 
I n d i c e s der Teilstücke. 

6.3. U-Test von Wilcoxon Mann und Whitney 

Zur Bestätigung, oder K o n t r o l l e , der G l e i c h h e i t der 
verschiedenen Shannon-Weaver I n d i c e s v e r g l i c h e n w i r d i e D i c h t e n 
m i t t e l s des U-Testes. 
Der U-Test g i b t den g l e i c h e n Befund wie der Test von Hutcheson: 
Es b e s t e h t weder e i n U n t e r s c h i e d zwischen den verschiedenen 
Teilstücken, noch zwischen den beiden v e r g l i c h e n e n Methoden. 
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Auch zwischen den R e s u l t a t e n der beiden P a r z e l l e n konnte k e i n e r 
der beiden T e s t s einen Unterschied nachweisen. 
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6.4 Nicht s i c h e r brütende Arten 

Bei den A r t e n m i t dem Vermerk: " ( B r u t ? ) " i s t e i n e B r u t 
w a h r s c h e i n l i c h . 

6.4.1 Cheyres 

Im Cheyres wurden auf den Begehungen f o l g e n d e nicht-brütenden 
A r t e n gesehen: 

E i n d i e P a r z e l l e überfliegendes Rohrweihenweibchen C i r c u s 
aeruginosus am 22.Mai. 

V i e r Bekassinen Gal1inago g a l 1 i n a g o am 1 0 . A p r i l . 

6.4.2 G l e t t e r e n s 

I n G l e t t e r e n s wurden f o l g e n d e A r t e n gesehen oder gehört: 

Zweimal wurde auf der Probefläche e i n e Zwergdommel Ixobrychus 
minutus gehört. ( B r u t ? ) 

An f o l g e n d e n Tagen wurden 1 oder 2 Rohrweihen beobachtet: 
17.4., 25.4., 19.5., 31.5., 6.6. 

E i n Paar Schwäne Cygnus c l o r wurde einmal i n n e r h a l b der 
P a r z e l l e gesehen. ( B r u t ? ) 

E i n Krickentenmännchen Anas c r e c c a wurde am 28.Mai n o t i e r t . 

Am 2 5 . A p r i l wurde e i n Paar KoIbenenten N e t t a r u f i n a gesehen. Am 
31.Mai z e i g t e n zwei Männchen und e i n Weibchen B r u t v e r h a l t e n . 
E i n Brutnachweis wurde n i c h t e r b r a c h t . ( B r u t ? ) 

Im Mai wurden auf der Probefläche i n G l e t t e r e n s 
Schilfrohrsänger Acrocephalus schoenobaenus gehört. 

Ei n Mariskensänger Acrocephalus melanopogon wurde am 1 7 . A p r i l 
i n G l e t t e r e n s beobachtet. ( B r u t ? ) 



44 

7 Analyse der R e s u l t a t e 

7.1 Shannon-weaver-Index und Te s t von Hutcheson; Test von 
wilcoxon et a l . 

Obwohl d i e D i c h t e n der Teilstücke i n den verschiedenen 
Wachstumsjähren o f t e r h e b l i c h v e r s c h i e d e n s i n d , e r g i b t weder 
der Test von Hutcheson e i n e D i f f e r e n z der Shannon-Weaver-
I n d i c e s , noch der Test von Wilcoxon e t a l . e i n e s i g n i f i k a n t e 
D i f f e r e n z der D i c h t e n . Diese Tests s i n d für o r n i t h o l o g i s c h e 
Zwecke zu u n k r i t i s c h , s i e s i n d nur für Diversitätsindices und 
S t i c h p r o b e n m i t mehr Werten, a l s b e i o r n i t h o l o g i s c h e n 
Bestandesaufnahmen üblicherweise erhältlich s i n d , 
aussagekräftig. I n diesem Sinn d a r f auch d i e G l e i c h h e i t der 
I n d i c e s von S t r e i f e n k a r t i e r u n g und Probeflächenkartierung n i c h t 
überbewertet werden. L e i d e r s i n d uns k e i n e k r i t i s c h e r e n Tests 
bekannt; so müssen w i r uns b e i den Analysen auf den d i r e k t e n 
V e r g l e i c h der R e s u l t a t e stützen. 
Die s t a t i s c h e n Methoden zur Untersuchung des E i n f l u s s e s der 
U n t e r h a l t s a r b e i t e n i n den Sümpfen, bedürften e i n e r genaueren 
E r a b e i t u n g , a l s d i e s im Rahmen d i e s e r A r b e i t möglich i s t . 

Nach Daget (1976) zeugen Gleichmässigkeiten von über 0,80 von 
e i n e r ausgeglichenen P o p u l a t i o n . Dies sagt aber n i c h t s über d i e 
Qualität eines B i o t o p s aus. I n Bi o t o p e n i n denen e i n i g e s e l t e n e 
A r t e n vorkommen,ist der Gleichmässigkeitswert k l e i n e r a l s i n 
einem v e r g l e i c h b a r e n B i o t o p ohne d i e s e s e l t e n e n A r t e n . 
Der Gleichmässigkeitswert der P a r z e l l e G l e t t e r e n s i s t n i e d r i g e r 
a l s j e n e r der P a r z e l l e Cheyres; b e t r a c h t e t man aber 
A r t e n v i l f a l t und D i c h t e , s c h e i n t d i e P a r z e l l e G l e t t e r e n s e i n e n 
i d e a l e r e n Lebensraum für Sumpfvögel d a r z u s t e l l e n . Dies schlägt 
s i c h auch im höheren Shannon-Weaver-1ndex ; der s i c h nach 
Hutcheson jedoch n i c h t von jenem i n Cheyres u n t e r s c h e i d e t , 
n i e d e r . 

7.2 Anzahl und D i c h t e d e r verschiedenen Teilstücke 

Cheyres 

F r i s c h gemähte Teilstücke werden nur von S p e z i a l i s t e n 
b e s i e d e l t . Für den K i e b i t z b e s p i e l s w e i s e s t e l l e n d i e s e 
Teilstücke ei n e n E r s a t z b i o t o p dar. Sind d i e gemähten Teilstücke 
überschwemmt, können s i e von Wasservögeln wie Blässhuhn und 
Stockente b e s i e d e l t werden. 
Im J u n i , wenn das S c h i l f gewachsen, i s t h a l t e n s i c h e i n i g e 
Vögel, n a m e n t l i c h Teichrohrsänger, i n d i e s e n Teilstücken auf. 
Eine B r u t konnte aber n i c h t f e s t g e s t e l l t werden. 
Das F e l d s c h w i r l t e r r i t o r i u m im gemähten Teilstück am Ende der 
P a r z e l l e Cheyres gehört einem i n den Sträuchern nistendem Paar. 
Bei den f o l g e n d e n Gegenüberstellungen werden d i e Teilstücke im 
e r s t e n Wachstumsjähr n i c h t mehr berücksichtigt. 

B e t r a c h t e t man d i e R e s u l t a t e der Probeflächenkartierung i n 
Cheyres ( T a b e l l e 7),so fällt d i e n i e d r i g e S i e d l u n g s d i c h t e der 
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ungemähten Teilstücke auf. Die Referenzzonen s i n d nach 
Probeflächenkartierung d i e am we n i g s t e n d i c h t b e s i e d e l t e n 
Teilstücke. Dies i s t i n A n b e t r a c h t der g e r i n g e n Fläche e i n i g e r 
Teilstücke (2.Wachstumsjähr 2ha) j e d o c h n i c h t repräsentativ. 

Auf der Gesamtparzelle Cheyres ( T a b e l l e 4) aber s i n d d i e 
Teilstücke im z w e i t e n Wachstumsjähr am wenigste n d i c h t 
b e s i e d e l t . Wie w i r später noch ausführen werden, i s t d i e s e r 
U n t e r s c h i e d zwischen Gesamtparzelle und Probefläche auf d i e 
g e r i n g e n Flächen der Teilstücke der Probefläche zurückzuführen. 
Sie e r l a u b e n auf der Probefläche k e i n Erkennen e i n e r 
Gesamttendenz. 
T a b e l l e n 15 und 16 geben d i e S i e d l u n g s d i c h t e n der P a r z e l l e 
Cheyres i n Prozent wieder, wobei d i e D i c h t e des ungemähten 
Teilstücks a l s 100%-Wert angenommen wurde. 

G l e t t e r e n s 

Auf der Probefläche G l e t t e r e n s , wo s i c h k e i n e ungemähte 
Ve r g l e i c h s z o n e b e f i n d e t , i s t das Teilstück im 2.Wachstumsjähr 
am d i c h t e s t e n b e s i e d e l t . A u f f a l l e n d hoch i s t dabei d i e D i c h t e 
des Teichrohrsängers, der über 50%, des Bestandes s t e l l t . 
Die anderen A r t e n s i e d e l n i n der s i c h im 3.Wachstumsjähr 
b e f i n d l i c h e n Zone doch w e s e n t l i c h d i c h t e r a l s i n j e n e r im 
2.Wachstumsjähr.(Tab. 13) 

Das ungemähte Teilstück de r , m i t t e l s L i n i e n t a x i e r u n g e r f a s s t e n , 
P a r z e l l e G l e t t e r e n s b e s i t z t k l a r d i e n i e d r i g e r e S i e d l u n g s d i c h t e 
a l s d i e gemähten Teilstücke. Dies i s t auf d i e T r o c k e n h e i t 
d i e s e r Zone, s i e i s t im N o r m a l f a l l n i c h t überschwemmt, 
zurückzuf ühren. 
Ansonsten z e i g e n d i e Teilstücke im 2,Vegetationsjähr e i n e etwas 
g e r i n g e r e D i c h t e a l s d i e Zonen im 3.Vegetationsjähr. 

7.2.1 E i n f l u s s des Schilfmähens 

S i e h t man vom V e r l u s t an b e s i e d e l b a r e r Schilffläche ab, was 
aber für den K i e b i t z e i n e n E r s a t s b i o t o p e r g i b t , hat das 
Schilfmähen, i n s o f e r n dessen E i n f l u s s schon untersuchbar war, 
kei n e verheerende Wirkung auf den B r u t v o g e l b e s t a n d . 
Auch wenn s i c h i n unseren R e s u l t a t e n e i n e g e r i n g e r e B e s i e d l u n g 
der Teilstücke im 2.Wachstumsjähr a l s j e n e r im d r i t t e n oder der 
Referenzzone a n d e u t e t , b e r u h i g t vor a l l e m d i e gute B e s i e d l u n g 
der Teilstücke im d r i t t e n Wachstumsjähr, d i e k l a r über j e n e r 
der Referenzzone l i e g t . Eine Zone s c h e i n t nach zwei 
Wachstumsjähren für d i e Vögel wieder normal b e s i e d e l b a r zu 
s e i n . S ie zi e h e n e i n e schon einmal gemähte Zone sogar vor. Der 
A u s f a l l an b e s i e d e l b a r e r Fläche w i r d a l s o durch d i e P r e f e r e n z 
der Vögel für d i e Zonen im d r i t t e n Wachstumsjähr kompensiert. 
Die B e s i e d l u n g a l l e r schon einmal gemähten Teilstücke der 
P a r z e l l e Cheyres i s t ungefähr g l e i c h d i c h t , wie d i e der 
ungemähten Referenzzonen (Tab.17). Diese Tatsache s o l l t e , wegen 
der g e r i n g e n Fläche der Referenzzonen n i c h t überbewertet 
werden; s i e z e i g t aber doch e i n e gute V e r t e i l u n g der Vögel über 
d i e Gesamtheit der gemähten Zonen. 
Eine Aussage über den B r u t e r f o l g i n den verschiedenen Zonen 
lässt s i c h m i t den v o r g e s t e l l t e n Zählmethoden n i c h t machen. 
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Tab'. 15:Revierzahl der schon einmal gemähten Teilstücke i n Prozent; Revierzahl der im: 
noch nie gemähten Teilstücke = 100%. ~Parzelle~Ghëyrés; "Streif enkartierung•"-•:.->.•: 

Art 

Teichrohrsänger 
Acrocephalus scirpaceus 

Rohrammer 
Emberiza schoeniclus 

Feldschwirl 
Locustella naevia 

Rohrschwirl 

Locustella luscinoides 

Kiebitz 

Vanellus vanellus 

Stockente 
Anas platyrhynchos 
Wasserralle 
Rallus aquaticus 

Noch nie 
gemäht 

100% 

100% 

100% 

100% 

3.Wachstums­
jahr 

98% 

136% 

208% 

2.Wachstums- 1.Wachstums­
jahr jähr 

277% 

37% 

65% 

100% 

50% 

0% 

0% 

0% 

0% 

wurden auf der noch nie gemähten Fläche 
nicht f e s t g e s t e l l t 

Gesamt 100% 143% 53% 0% 

Tab. 16 : Revierzahl der schon einmal gemähten Teilstücke i n Prozent; Revierzahl 
der noch nie gemähten Teilstücke = 100%. Probefläche Cheyres; Probeflächen-
kartierung 

Art 

Teichrohrsänger 
Acrocephalus scirpaceus 

Rohrammer 
Emberiza schoeniclus 

Feldschwirl 
Locustella naevia 

Rohrschwirl 

Locustella luscinoides 

Kiebitz 

Vanellus vanellus 

Stockente 
Anas platyrhynchos 
Wasseralle 
Rallus aquaticus 

Noch nie 
gemäht 

100% 

100% 

100% 

100% 

3.Wachstums­
jahr 

152% 

80% 

102% 

416% 

2.Wachstums­
jahr 

121% 

68% 

136% 

277% 

1.Wachstums­
jahr 

0% 

0% 

0% 

wurden auf der noch nie gemähten 
Fläche nicht f e s t g e s t e l l t 

Gesamt 100% 154% 130% 0% 
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Tab. 17: Vergleich der Dichten zwischen den noch nie gemähten Teilstücken und dem 
Rest der Parzelle Cheyres. Dichte der noch nie gemähten Teilstücke = 100% 

Rest der 
Parzelle (%) 

0,87 (60%) 

0,49 (89%) 

0,52 (144%) 

0,26 (144%) 

0,08 

0,08 

0,04 

2,33 (91%) 

7.3 V e r g l e i c h der Methoden 

7.3.1 Probeflächenkartierung und S t r e i f e n k a r t i e r u n g 

Tab.5 z e i g t : M i t t e l s S t r e i f e n k a r t i e r u n g zählten w i r 61,5% der 
durch Probeflächenkartierung e r m i t t e l t e n Vögel. 
Wie w i r i n K a p i t e l 2 schon erwähnten, s i n d b e i der 
Probeflächenkartierung Doppelnotierungen der Teichrohrsänger 
unvermeidbar. Die Anzahl Teichrohrsänger gemäss der 
Probeflächenkartierung i s t daher eine Ueberschätzung. 
Die Gefahr der Doppelzählungen i s t b e i der S t r e i f e n k a r t i e r u n g 
wegen des e i n f a c h e n Durchgangs w e s e n t l i c h g e r i n g e r . Die 
w i r k l i c h e Anzahl Teichrohrsänger l i e g t zwischen d i e s e n beiden 
Werten, was d i e E r t r a g s k r a f t der S t r e i f e n k a r t i e r u n g noch etwas 
erhöht. 
Die Schätzung der Stockente e r g i b t m i t t e l s b e i d e r Methoden e i n 
Pärchen; keine der beiden Methoden i s t aber g e e i g n e t , Enten und 
Blässhühner zu zählen. Man muss s i c h für d i e s e A r t e n m i t 
Schätzungen begnügen. 
Einen schwachen Wert ergab d i e S t r e i f e n k a r t i e r u n g für d i e 
W a s s e r r a l l e . Es konnte nur e i n s von d r e i Pärchen e r f a s s t 
werden. Dies, w e i l d i e meisten Kontakte m i t der W a s s e r r a l l e aus 

Art Noch nie 
gemäht 

Teichrohrsänger 

Acrocephalus scirpaceus 1,45 

Rohrammer 

Emberiza schoeniclus 0,55 

Feldschwirl 

Locustella naevia 0,36 

Rohrschwirl 

Locustella luscinoides 0,18 

Kiebitz 

Vanellus vanellus 0 

Stockente 

Anas platyrhynchos 0 

Wasserralle 

Rallus aquaticus 0 

Gesamt 2,55 
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Rufen bestanden, d i e o f t vom Begehenden ausgelöst wurden. Bei 
der Probeflächenkartierung i s t , wegen der höheren wegdichte, 
d i e Chance, i n der Nähe der W a s s e r r a l l e zu p a s s i e r e n und den 
Ruf auszulösen v i e l grösser a l s b e i der S t r e i f e n k a r t i e r u n g . 
Bei der S t r e i f e n k a r t i e r u n g i s t d i e Anwendung, noch mehr a l s b e i 
der Probeflächenkartierung, auf r e v i e r v e r t e i d i g e n d e 
P a s s e r i f o r m e s beschränkt. M o d i f i z i e r t man s i e für gewisse 
A r t e n , wie i n unserem F a l l für den Teichrohrsänger, i s t s i e 
auch auf n i c h t s t r e n g r e v i e r b i l d e n d e A r t e n anwendbar. 
Natürlich lässt d i e S t r e i f e n k a r t i e r u n g , wie auch d i e andern 
h i e r besprochenen Methoden, d i e Erfassung von A r t e n zu, b e i 
welchen k e i n e i g e n t l i c h methodisches Vorgehen nötig wäre. I n 
unserem Gebiet war d i e s der K i e b i t z , der wegen se i n e s 
auffälligen B a l z f l u g e s l e i c h t e r f a s s b a r war. 
Die S t r e i f e n k a r t i e r u n g e r g i b t für Pa s s e r i f o r m e s etwa 60% des 
Wertes der Probeflächenkartierung. Obwohl der Wert für e i n i g e 
A r t e n etwas besser i s t (z.B. R o h r s c h w i r l 4 von 5 ) , s i n d 60% 
wenig z u f r i e d e n s t e l l e n d . Um d i e B r u t v o g e l z a h l i n einem Gebiet 
genau zu bestimmen, i s t d i e Probeflächenkartierung e i n d e u t i g 
d i e beste Methode. 
Der N a c h t e i l der Probeflächenkartierung i s t der grössere 
Ze i t a u f w a n d und d i e damit verbundene Beschränkung auf k l e i n e 
Flächen. 
Aus T a b e l l e 15 entnimmt man n i c h t d i e g l e i c h e Tendenz der 
B e s i e d l u n g der gemähten Zonen wie aus T a b e l l e 16. Dies i s t auf 
d i e g e r i n g e n Flächen der Teilstücke der Probeflächenkartierung 
zurückzuführen (2.Wachstumsjähr 2ha); t e i l t man d i e ohnehin 
k l e i n e Probefläche noch i n U n t e r e i n h e i t e n , werden d i e Flächen 
zu k l e i n , um daraus e i n e Gesamttendenz herauslesen zu können. 
Für d i e beiden 15 bzw. 16 ha grossen Probeflächen i n G l e t t e r e n s 
und Cheyres da u e r t e e i n e Bestandeaufnahme ungefähr d r e i 
Stunden. Es i s t a l s o n i c h t möglich, grössere Probeflächen zu 
begehen, denn mehr a l s d r e i Stunden d a r f e i n e Bestandesaufnahme 
n i c h t dauern. Abgesehen von der Ermüdung des Erfassenden, 
verlässt man nach d r e i Stunden den o p t i m a l e n z e i t l i c h e n B e r e i c h 
für den Vogelgesang und es werden s i c h t a g e s z e i t l i c h e 
Schwankungen bemerkbar machen. 
Die S t r e i f e n k a r t i e r u n g e r l a u b t i n der g l e i c h e n Z e i t e i n e 
Begehung e i n e r f a s t d r e i m a l grösseren Fläche, i n Cheyres 
b e i s p i e l s w e i s e waren es 42 Hektaren. 
Dieser V o r t e i l macht s i c h vor a l l e m b e i e i n e r U n t e r t e i l u n g i n 
Teilstücke bemerkbar. T a b e l l e 17 g i b t d i e erfasste« Flächen und 
d i e Anzahl e r f a s s t e r Vögel der verschiedenen Methoden wieder. 

Tab. 18: Grösse und Anzahl erfasster Brutpaare der Flächen, auf denen die 

verschiedenen Methoden zur Anwendung kamen. 

Methode und 
Parzelle 

Fläche Anzahl 
Brutpaare 

Probeflächenkartierung 
Gletterens 

Probeflächenkartierung 
Cheyres 

Streifenkartierung 
Cheyres 

Linientaxierung 
Gletterens 

15 ha 

16 ha 

42 ha 

23,6ha 

106 

52 

76 

88-140 



Auch wenn d i e Anzahl gezählter Vögel n i c h t immer v i e l höher i s t 
( w i r zählten m i t t e l s S t r e i f e n k a r t i e r u n g auf der Gesamtfläche 
immerhin l,5mal mehr Vögel a l s auf der Probefläche m i t t e l s 
Probeflächenkartierung), i s t e i n e D i c h t e d i e aus Teilstücken 
von 12 Hektaren e r r e c h n e t wurde doch um e i n i g e s r e l e v a n t e r a l s 
e i n e D i c h t e aus Teilstücken von 4 Hektaren. 
Zudem b i l d e n e i n i g e P a r z e l l e n , wie zum B e i s p i e l d i e P a r z e l l e 
Cheyres, e i n e E i n h e i t , und es e r s c h e i n t s i n n v o l l , s i e a l s 
s o l c h e zu e r f a s s e n . Dies i s t m i t der Probeflächenkartierung, 
d i e nur e i n k l e i n e s Stück e r f a s s e n kann, n i c h t möglich. 
Dieser F a k t o r w i r d o f t vergessen, er kommt aber i n T a b e l l e 18 
gut zum Ausdruck: E r r e c h n e t man nämlich d i e D i c h t e auf den 
schon einmal gemähten Teilstücken der Probefläche, und 
v e r g l e i c h t man s i e m i t der Referenzzone, e r g i b t s i c h e i n e 
d e u t l i c h n i e d r i g e r e B e s i e d l u n g der Referenzzone, während, wie 
man aus T a b e l l e 18 entnimmt, d i e B e s i e d l u n g der Gesamtparzelle 
j e n e r der Referenzone e n t s p r i c h t . 
E i n Grund für diese D i f f e r e n z i s t s i c h e r der, dass d i e 
Probefläche ei n e "künstlich h e r g e s t e l l t e Fläche" i s t , während 
d i e Gesamtparzelle e i n e E i n h e i t d a r s t e l l t und, b e t r e f f e n d 
B e s i e d l u n g durch d i e Vögel, a l s s o l c h e b e t r a c h t e t werden 
s o l l t e . 
W i l l man den E i n f l u s s der U n t e r h a l t s a r b e i t e n w e i t e r 
v e r f o l g e n , s o r e i c h t es aus, über Jahre hinweg v e r g l e i c h b a r e 
R e s u l t a t e zu haben. I n w i e w e i t s i c h d i e s e dem r e a l e n Bestand 
annähern, s p i e l t e i n e u n t e r g e o r d n e t e R o l l e , denn der Feh l e r 
w i r d i n jedem Jahr g l e i c h gross s e i n . Uns e r s c h e i n t es besser, 
w i l l man den E i n f l u s s der U n t e r h a l t s a r b e i t e n erkennen, e i n e n 
60%-Wert e i n e r repräsentativen Fläche zu haben a l s den r e a l e n 
Bestand e i n e r k l e i n e n n i c h t repräsentativen Fläche. 
Dies g i l t vor a l l e m für P a r z e l l e n , auf denen m i t t e l s e i n e r 
Methode d i e gesamte Fläche e r f a s s t werden kann, wie d i e s 
zumindest b e i der Feuchtgebietsfläche i n Cheyres der F a l l war. 
Trotzdem i s t d i e B e i b e h a l t u n g von Probeflächen, auf denen d i e 
Vögel m i t t e l s Probeflächenkartierung e r f a s s t werden, vor a l l e m 
auf sehr d i c h t b e s i e d e l t e n P a r z e l l e n , notwendig. Nur so 
e r r e i c h e n Bestandeserfassungen verschiedene Z i e l e , wie das 
Erkennen der P o p u l a t i o n s e n t w i c k l u n g und das Erfassen der 
tatsächlichen B r u t v o g e l z a h l . 

7.3.2 Probeflächenkartierung und L i n i e n t a x i e r u n g 

Der V e r g l e i c h d i e s e r beiden Methoden war nur auf den 6ha 
möglich, auf denen s i c h d i e beiden Methoden s c h n i t t e n . Der 
V e r g l e i c h e r l a u b t k e i n e B e u r t e i l u n g der Genauigkeit der 
L i n i e n t a x i e r u n g . Sie s o l l t e auf e i n e r grösseren Fläche g e t e s t e t 
werden. 
Wie man aus T a b e l l e 14 entnimmt, l i e g e n (ausser für den 
Teichrohrsänger) a l l e Werte der Probeflächenkartierung 
i n n e r h a l b der Bereiche der L i n i e n t a x i e r u n g . Da d i e Zahl der 
Teichrohrsänger wegen der D o p p e l r e g i s t r i e r u n g e n s i c h e r zu hoch 
i s t , haben w i r m i t der Wahl unserer K r i t e r i e n r e c h t b e h a l t e n 
und geben m i t den Bereichen der L i n i e n t a x i e r u n g w i r k l i c h d i e 
obere und u n t e r e Grenze der Anzahl Pärchen an. 
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Diese G e n a u i g k e i t der L i n i e n t a x i e r u n g i s t aber trügerisch, denn 
d i e Bereiche s i n d o f t sehr w e i t . Auf der 6ha grossen Fläche, 
auf welcher der V e r g l e i c h möglich war, s i n d d i e Bereiche noch 
e i n i g e r m a s s e n eng b e i e i n a n d e r , s i e e r w e i t e r n s i c h aber m i t der 
Grösse der Fläche zusehends. 
E i n anderer N a c h t e i l der L i n i e n t a x i e r u n g i s t , dass s i e keine 
genaue Ortung der B r u t p a a r e zulässt. Auch wenn man wie i n 
unserem F a l l pro Hektar n o t i e r t , i s t d i e s zu ungenau, um 
Schlüsse auf d i e genaue V e r t e i l u n g zu z i e h e n , was aber für e i n e 
Untersuchung über den E i n f l u s s des Schilfmähens w i c h t i g wäre, 
denn d i e gemähten P a r z e l l e n stimmen n i c h t immer m i t den von uns 
au s g e s t e c k t e n Hektargrenzen überein. E b e n f a l l s n i c h t 
f e s t s t e l l b a r i s t , ob das Revier e i n e s Pärchens über d i e Grenzen 
v e r s c h i e d e n e r Teilstücke h i n w e g r e i c h t , es a l s o i n beiden Zonen 
a l s halbes Revier gezählt werden s o l l t e . 
Die L i n i e n t a x i e r u n g i s t unabhängig von i h r e r G e n a u i g k e i t , d i e 
h i e r n i c h t besser u n t e r s u c h t werden konnte, für genaue S t u d i e n 
der Auswirkungen des Unterhaltsprogramms n i c h t g e e i g n e t . Sie 
lässt k e i n e genaue Bestimmung der V e r t e i l u n g der Vögel auf d i e 
verschiedenen Teilstücke zu. 
Gegenüber der Probeflächenkartierung b e s i t z t d i e 
L i n i e n t a x i e r u n g den g l e i c h e n V o r t e i l wie d i e 
S t r e i f e n k a r t i e r u n g : den g e r i n g e r e n Z e i t a u f w a n d und somit d i e 
Möglichkeit, grössere Flächen zu e r f a s s e n . Der Ze i t a u f w a n d der 
L i n i e n t a x i e r u n g i s t g l e i c h gross wie j e n e r der 
S t r e i f e n k a r t i e r u n g . Durch das genaue P o s i t i o n i e r e n der Kontakte 
w i r d n i c h t so v i e l Z e i t v e r l o r e n , a l s dass das i n s Gewicht 
f a l l e n würde. 

7.4 AnaLyse nac h A r t e n 

7.4.1 P o d i c i p e d i d a e Lappentaucher 

Zwergtaucher Tachybaptus r u f i c o l l i s 

Der Zwergtaucher kommt nur i n den s t a r k überschwemmten Zonen 
der P a r z e l l e G l e t t e r e n s vor. 

7.4.2 Ardeidae Reiher 

Zwergdomme1 I xobrychus mi nutus 

Die Zwergdommel wurde zweimal i n G l e t t e r e n s gehört. Es i s t aber 
kei n e B r u t nachweisbar. 

7.4.3 Anatidae Entenvögel 

Höckerschwan Cygnus o l o r 

Vor der Ueberschwemmung wurde der Höckerschwan nur einmal auf 
der P a r z e l l e G l e t t e r e n s g e s i c h t e t . 



K r i c k e n t e Anas c r e c c a 

I n G l e t t e r e n s wurde im Mai e i n Krickentenmännchen f e s t g e s t e l l t 

S tockente Anas p l a t y r h y n c h o s 

Die Stockente i s t auf der überschwemmten P a r z e l l e G l e t t e r e n s 
v i e l häufiger a l s i n Cheyres, wo nur 2 Paare geschätzt wurden. 
M i t den h i e r angewandten Methoden können nur grobe Schätzungen 
durchgeführt werden. 

Kolbenente N e t t a r u f i n a 

E i n Kolbenentenpärchen wurde am 2 5 . A p r i l i n G l e t t e r e n s 
beobachtet. Am 31.Mai wurden 2 Männchen und e i n Weibchen 
n o t i e r t . E i n Brutnachweis konnte aber n i c h t e r b r a c h t werden. 

7.4.4 A c c i p i t r i d a e G r e i f e 

Rohrweihe C i r c u s aeruginosus 

Beide P a r z e l l e n wurden a u s s c h l i e s s l i c h von Weibchen überflogen 
Es h a n d e l t e s i c h aber um übersommernde, n i c h t brütende Vögel. 

7.4.5 R a i l i d a e R a l l e n 

W a s s e r r a l l e R a l l u s a q u a t i c u s 

I n G l e t t e r e n s i s t d i e W a s s e r r a l l e wegen i h r e r V o r l i e b e für 
überschwemmte Zonen häufiger a l s i n Cheyres. 
Da i h r e Rufe o f t vom Begehenden ausgelöst werden, e r g i b t s i c h 
m i t t e l s S t r e i f e n k a r t i e r u n g e i n etwas schwacher Wert. 

Teichhuhn G a l l i n u l a c h l o r o p u s 

Das Teichhuhn i s t an überschwemmte Zonen gebunden. Es kommt 
deshalb auf der P a r z e l l e Cheyres n i c h t v o r , brütet aber i n 
G l e t t e r e n s . 

Blässhuhn F u l i c a a t r a 

Das Blässhuhn kam vor der Ueberschwemmung im F e u c h t g e b i e t der 
P a r z e l l e Cheyres n i c h t v o r. I n G l e t t e r e n s war es immer 
a n z u t r e f f e n , eine genauere Bestandeserfassung war aber m i t 
unseren Methoden n i c h t möglich. 



52 

7.4.6 C h a r a d r i i d a e R e g e n p f e i f e r 

K i e b i t z V a n e l l u s v a n e l l u s 

Der K i e b i t z i s t im Sumpfgebiet an gemähte P a r z e l l e n gebunden. 
Seine Erfassung s t e l l t k e i n Problem dar, da er auf seinem 
B a l z f l u g schon von weitem s i c h t b a r i s t . 

7.4.7 Scolopacidae Schnepfenvögel 

Bekassine Gallinago g a l l i n a g o 

Bei der e r s t e n Begehung der P a r z e l l e Cheyres wurden v i e r 
Bekassinen gesehen. Es h a n d e l t e s i c h aber o f f e n s i c h t l i c h um 
Durchzügler. 

7.4.8 S y l v i i d a e Grasmücken 

F e l d s c h w i r l L o c u s t e l l a n a e v i a 

Der F e l d s c h w i r l z i e h t t r o c k e n e Zonen der A s s o z i a t i o n e n 
Ranunculo-Caricetum-hostianae und Schoenetum O r c h i o - n i g r i c a n t i s 
den überschwemmten A s s o z i a t i o n e n vor. I n G l e t t e r e n s wurde nur 
e i n Revier f e s t g e s t e l l t , i n Cheyres aber i s t e r d i e 
zweithäufigste A r t . 
I n Cheyres i s t eine Gruppierung der Reviere um d i e Büsche 
a u f f a l l e n d . Das Revier i n der gemähten Zone am Ende der 
P a r z e l l e gehört gar einem i n den Büschen d i e s e r Zone nistendem 
Paar. 
Bei s e i n e r Erfassung i s t d i e L o k a l i s i e r u n g des Gesangs 
s c h w i e r i g . 

R o h r s c h w i r l L o c u s t e l l a l u s c i n o i d e s 

Wegen der V o r l i e b e für überschwemmte A s s o z i a t i o n e n i s t der 
R o h r s c h w i r l i n G l e t t e r e n s k l a r häufiger a l s i n Cheyres. 
Er z e i g t eine s t a r k e P r e f e r e n z für Zonen im d r i t t e n 
Wachstumsjähr. 
Die Erfassung des R o h r s c h w i r l s b e r e i t e t keine S c h w i e r i g k e i t e n . 
Er i s t sehr s t a n d o r t s t r e u , o f t s c h e i n t es e i n Männchen singe 
immer auf dem g l e i c h e n S c h i l f h a l m . 

Mariskensänger Acrocephalus melanopogon 

E i n Mariskensänger wurde am 1 7 . A p r i l i n G l e t t e r e n s beobachtet. 
Eine B r u t i s t w a h r s c h e i n l i c h , aber n i c h t nachgewiesen. 

Schilfrohrsänger Acrocephalus schoenobaenus 

Auf der Probefläche i n G l e t t e r e n s wurden e i n i g e Durchzügler 
n o t i e r t . 
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Sumpfrohrsänger Acrocephalus p a l u s t r i s 

Der Sumpfrohrsänger s c h e i n t nur noch Ausnahmegast i n 
F e u c h t g e b i e t e n m i t Schi I f v e g e t a t i o n zu s e i n . Auf beiden 
P a r z e l l e n wurde nur e i n Pärchen f e s t g e s t e l l t . 

Drosselrohrsänger Acrocephalus arundinaceus 

Der Drosselrohrsänger i s t nur auf den überschwemmten T e i l e n der 
P a r z e l l e G l e t t e r e n s a n z u t r e f f e n . I n Cheyres f e h l t e r . 

Teichrohrsänger Acrocephalus s c i r p a c e u s 

Der Teichrohrsänger i s t auf bei d e n P a r z e l l e n d i e häufigste A r t . 
Der Teichrohrsänger r e a g i e r t wenig s e n s i b e l auf das Mähen, d i e s 
b e w e i s t d i e a u s s e r o r d e n t l i c h hohe D i c h t e des Teilstücks im 
2.Wachstumsjähr der Probefläche G l e t t e r e n s . 
Die Probleme b e i der E r f a s s u n g s i n d i n K a p i t e l 3 beschrieben. 

7.4.9 Panuridae Rohrmeisen 

Bartmeise Panurus b i a r m i c u s 

Da d i e Bartmeise an überschwemmte P f l a n z e n a s s o z i a t i o n e n wie 
Phragmitetum communis und Ca r i c e t u m e l a t a e gebunden i s t , brütet 
s i e i n Cheyres n i c h t . I n G l e t t e r e n s e r r e i c h t s i e d i e höchste 
S i e d l u n g s d i c h t e i n den Zonen im 3.Wachstumsjähr. 
Für d i e Probleme b e i der E r f a s s u n g s. K a p i t e l 3. 

7_i 4Ll î Q- I mber i z i dae Amme r n 

Rohrammer Emberiza s c h o e n i c l u s 

Die Rohrammer i s t i n beiden P a r z e l l e n etwa g l e i c h häufig. Sie 
z e i g t e i n e V o r l i e b e für d i e ungemähten Teilstücke. 
I h r e E r f a s s u n g v e r l a n g t a b s o l u t e W i n d s t i l l e , w e i l sonst der 
Gesang über 100m n i c h t hörbar i s t . 
Die N e s t r e g i o n e n der Rohrammer l a s s e n s i c h r e l a t i v l e i c h t 
e r m i t t e l n , da s i e o f t beim Füttern beobachtet werden kann. 

7.5 Empfehlungen für w e i t e r e Bestandesaufnahmen 

7.5.1 Erfassungsmethoden 

Die Wahl der Erfassungsraethode hängt vom Z i e l der 
Bestandesaufnahme ab. Geht es darum, e i n e n i c h t mehr a l s 
Hektaren umfassenden Fläche möglichst genau zu e r f a s s e n , 
d i e Probeflächenkartierung e i n d e u t i g d i e beste Methode. 
I s t d i e zu begehende Fläche w e s e n t l i c h grösser, muss d i e 
S t r e i f e n k a r t i e r u n g angewandt werden. 

16 
i s t 

II 

f f 



Werden d i e Begehungen im I n t e r e s s e e i n e s V e r g l e i c h s mehrerer 
Jahre vorgenommen, i s t d i e G e n a u i g k e i t , v o r a u s g e s e t z t 

<2vy natürlich, dass immer d i e g l e i c h e n Methoden und K r i t e r i e n 
angewandt wurden, u n w i c h t i g , denn der F e h l e r b l e i b t j e des Jahr 
g l e i c h g r o s s . H i e r s p i e l t d i e E r h a l t u n g repräsentativer 
Ergebnisse eine w e i t w i c h t i g e r e R o l l e , deshalb s o l l t e e i n e 
gewisse Ungenauigkeit der R e s u l t a t e i n Kauf genommen werden und 
der S t r e i f e n k a r t i e r u n g der Vorzug gegeben werden, vor a l l e m 
d o r t , wo s i e ei n e Erfassung der Gesamtparzelle e r l a u b t . 
Zur Ueberwachung ei n e s grossen Gebietes -wie das Südostufer des 
Neuenburgersees- und im I n t e r e s s e v e r s c h i e d e n e r Z i e l s e t z u n g e n 
und Auswertungsmöglichkeiten, wäre e i n e Kombination der beiden 
Methoden a n g e z e i g t . 
Die N o t i e r u n g pro Hektar s o l l t e aus den i n K a p i t e l 7.3.2 
erwähnten Gründen n i c h t b e i b e h a l t e n werden. 

7.5.2 Z e i t r a u m der Begehungen 

I n diesem Jahr waren w i r wegen der Ueberschwemmungen gezwungen, 
nur d i e Erfassungen b i s M i t t e J u n i zu verwenden. Dies e r l a u b t e 
uns, sowohl für d i e S t r e i f e n k a r t i e r u n g wie auch für d i e 
Probeflächenkartierung, e i n e k l a r e und e i n f a c h e K o n s t r u k t i o n 
der Reviere. 
Um d i e Veränderung des B r u t v o g e l b e s t a n d e s über Jahre hinweg zu 
e r f a s s e n , r e i c h t es, d i e Anzahl Vögel der e r s t e n B r u t p e r i o d e zu 
e r m i t t e l n . Diese s i n d l e i c h t zu e r f a s s e n , und i h r e Anzahl 
b i l d e t e i n e n s i c h e r e n Wert. 
Z i e h t man d i e Erfassungen der z w e i t e n B r u t p e r i o d e h i n z u , 
ergeben s i c h wegen T e r r i t o r i e n v e r s c h i e b u n g e n , r u f e n d e n 
Jungvögeln und e i n e r a l l e Jahre i n anderer Form möglichen 
" N a t u r k a t a s t r o p h e " e r h e b l i c h e S c h w i e r i g k e i t e n b e i der 
Auswertung und beim V e r g l e i c h m i t anderen Jahren. Die über d r e i 
Monate hinweg e r m i t t e l t e n Werte s i n d m i t einem grösseren F e h l e r 
b a h a f t e t und s i n d von mehreren, jedes Jahr ändernden, Fakto r e n 
abhängig. 
S o l l e n a l s o n i c h t d i e s e i n t e r s a i s o n a l e n Verschiebungen 
u n t e r s u c h t werden, sondern w i l l man v e r g l e i c h b a r e R e s u l t a t e , 
i s t es besser, s i c h auf den Z e i t r a u m der e r s t e n B r u t zu 
beschränken. 
Dieser i s t n i c h t für a l l e A r t e n g l e i c h . 
A ls e r s t e brüten Rohrammer und Bartmeise, d i e Begehungen zu 
i h r e r E rfassung können m i t t e A p r i l beginnen. 
Da b e i der Bartmeise schon früh F a m i l i e n m i t rufenden 
Jungvögeln auft a u c h e n (1987: 17. M a i ) , wäre es von V o r t e i l , zu 
diesem Z e i t p u n k t d i e e r f o r d e r l i c h e Anzahl Begehungen 
durchgeführt zu haben; i s t d i e s n i c h t der F a l l müssen d i e 
Kontakte o p t i s c h v e r i f i z i e r t werden. 
M i t t e A p r i l kommen auch F e l d s c h w i r l und R o h r s c h w i r l aus den 
W i n t e r q u a r t i e r e n zurück; i h r e E r f a s s u n g b e g i n n t etwa e i n e Woche 
später. 
Der Teichrohrsänger e r s c h e i n t anfangs Mai. 
Sind sechs Begehungen vorgesehen und kann eine Begehung pro 
Woche durchgeführt werden,so s o l l t e n b i s m i t t e J u n i a l l e 
Begehungen für d i e b i s a n h i n erwähnten A r t e n ausgeführt s e i n . 
Für den Drosselrohrsänger, der M i t t e Mai b e i uns e i n t r i f f t , 
muss das Gebiet noch b i s ende J u n i begangen werden. 
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Bei den Begehungen im J u n i muss auch der Sumpfrohrsänger 
e r f a s s t werden -er k e h r t e r s t anfangs J u n i aus seinem 
W i n t e r q u a r t i e r zurück. 
Beim Sumpfrohrsänger muss man s i c h u n t e r Umständen m i t v i e r 
Begehungen begnügen. Da er i n S c h i l f V e g e t a t i o n e n aber nur 
Ausnahmegast i s t , kann man im I n t e r e s s e der Z e i t e r s p a r n i s 
d i e s e n V e r l u s t verschmerzen. 

Abb. 11: Ideale Periode der Bestandesaufnahme für a l l e Passeriformes- Arten 

im waldfreien Feuchtgebiet. 

1 

Acrocephalus palustris 

Acrocephalus arundinaceus 

Locustella naevia; Locustella luscinoides 

Acrocephalus scirpaceus 

Emberiza schoeniclus 

Panurus biarmicus 

A p r i l Mai - J u n i 

< 

M i t 10 Begehungen von W i t t e A p r i l b i s Ende J u n i erhält man für 
jede A r t , ausser für den Sumpfrohrsänger, sechs Begehungen. 
W i l l man mehr a l s sechs Begehungen ausführen, s o l l n i c h t d i e 
Z e i t r s p a n n e verlängert, sondern d i e Frequenz erhöht werden. 
Diese R i c h t l i n i e n g e l t e n l e i d e r nur für e i n Jahr, i n welchem 
d i e Ueberschwemmung nach der e r s t e n B r u t oder überhaupt n i c h t 
e i n t r i f f t . 
W ird das Gebiet aber anfangs A p r i l oder im Mai überschwemmt, 
w i r d d i e e r s t e B r u t v e r n i c h t e t , und d i e Vögel beginnen m i t 
e i n e r E r s a t z b r u t . Für d i e Erfassung bedeutet d i e s e b e n f a l l s 
e i n e n Neubeginn: Wurden vor der Ueberschwemmung n i c h t genügend 
Begehungen (mindestens 5) durchgeführt, muss nach der 
Ueberschwemmung neu begonnen werden. 
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Auf k e i n e n F a l l dürfen b e i der Auswertung, d.h. b e i der 
K o n s t r u k t i o n von T e r r i t o r i e n , Begehungen v o r und nach der 
Ueberschwemmung zusamraengefasst werden. 
Unter d i e s e n Umständen muss d i e E r f a s s u n g s p e r i o d e der e i n z e l n e n 
A r t e n verschoben werden. 
Wir können h i e r n i c h t a l l e Eventualitäten berücksichtigen und 
geben i n Abb. 11 nur d i e E r f a s s u n g s p e r i o d e n b e i ungestörtem 
B r u t v e r l a u f wieder. 

7.5.3 Anzahl Begehungen 

Für e i n e Probeflächenkartierung s i n d sechs Begehungen 
au s r e i c h e n d . 
Wir haben für d i e S t r e i f e n k a r t i e r u n g m i t sechs Begehungen 
ca.60% des r e a l e n Bestandes e r f a s s t . Z w e i f e l l o s würden mehr 
Begehungen im g l e i c h e n Z e i t r a u m zu genaueren R e s u l t a t e n führen. 
Damit d i e R e s u l t a t e v e r s c h i e d e n e r Erfassungen m i t e i n a n d e r 
v e r g l e i c h b a r s i n d , muss aber auch d i e Anzahl Begehungen g l e i c h 
s e i n , da d i e Fehler sonst v e r s c h i e d e n s i n d . 
S o l l e n S t r e i f e n k a r t i e r u n g e n m i t v e r s c h i e d e n e r Anzahl Begehungen 
m i t e i n a n d e r v e r g l i c h e n werden, muss der F e h l e r j e w e i l s anhand 
e i n e r Probeflächenkartierung abgeschätzt werden. 

7.5.4 A u s w e r t u n g s k r i t e r i e n 

Bei der Auswertung empfehlen w i r d i e Reihe von Oelke: 

10 9 8 7 6 5 
Q O O O O O 
'J J J (1 t u 

i 
S i e g i b t d i e M i n i m a l z a h l notwendiger Kontakte ( u n t e r e R e i h e ) , 
d i e b e i e i n e r bestimmten Anzahl K o n t r o l l e n (obere Reihe) zur 
Anahme ei n e s R e v i e r s b e r e c h t i g e n . 

Zwei verschiedene Reviere nimmt man b e i einem g l e i c h z e i t i g e n 
K o n t a k t oder b e i e i n e r Distanz von 75m zwischen den 
Kontaktgruppen an. 

Da beim Teichrohrsänger e i n e K o n s t r u k t i o n von Revieren n i c h t 
möglich i s t , w i r d d i e maximale Anzahl Kontakte an einem Tag a l s 
Anzahl Brutpaare gerechnet. 

S o l l t e b e i der Bartmeise m i t t e l s S t r e i f e n k a r t i e r u n g eine 
K o n s t r u k t i o n von Revieren e b e n f a l l s n i c h t möglich s e i n , wendet 
man das g l e i c h e K r i t e r i u m wie beim Teichrohrsänger an. 
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7.5.5 Berechnungen 

Die D i c h t e n pro Hektar s o l l e n nur aus der H e k t a r z a h l der 
e f f e k t i v e r f a s s t e n Fläche e r r e c h n e t werden. B e f i n d e n s i c h 
b e i s p i e l s w e i s e a u s s e r h a l b des 200m-Korridors noch e i n i g e Meter> 
werden s i e n i c h t m i t g e r e c h n e t . Dies i s t auch b e i der 
Probeflächenkartierung, wo das E r f a s s e n d i e s e r Restflächen 
t h e o r e t i s c h möglich wäre, w i c h t i g : Zur Berechnung der D i c h t e 
s o l l man s i c h auf d i e a u s g e s t e c k t e Fläche beschränken. 
Nur so kann man zwei Methoden oder d i e D i c h t e n v e r s c h i e d e n e r 
Jahre unabhängig von V e g e t a t i o n s v e r s c h i e b u n g e n ( W a l d b i l d u n g ) 
m i t e i n a n d e r v e r g l e i c h e n . 
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8 Di s k u s s i o n 

Die Anzahl der Brutvögel i n unseren P a r z e l l e n s c h e i n t s e i t 
1979, dem Jahr, i n welchem M.Antoniazza s e i n e A r b e i t 
durchführte, abgenommen zu haben. 
I n den l e t z t e n d r e i Jahren, i n welchen wieder regelmässig 
Bestandesaufnahmen ausgeführt wurden, i s t d i e Anzahl k o n s t a n t 
g e b l i e b e n . 

Die i n unseren P a r z e l l e n e r m i t t e l t e n P a sseriformes weisen h i e r 
höhere D i c h t e n a l s i n anderen v e r g l e i c h b a r e n Gebieten der 
Schweiz auf. Sie e r r e i c h e n aber n i c h t d i e D i c h t e n ausländischer 
F e u c h t g e b i e t e ( i n einem F e u c h t g e b i e t nah B e r l i n 12,8 
Rohrammerpaare pro Hektar ( H e i s e r 1974); i n einem Elsässer Jj 
A l t w a s s e r g e b i e t 43 Teichrohrsängerpärchen auf 3,5 ha ( A t l a s ) ) 
oder anderer, m i t Teichen d u r c h s e t z t e n , P a r z e l l e n des 
Südostuf e r s . 
A u f f a l l e n d i s t d i e Artenarmut und d i e bedeutend n i e d r i g e r e 
B e s i e d l u n g der P a r z e l l e Cheyres. Die P a r z e l l e n der 
A s s o z i a t i o n e n Orchio-schoenetum n i g r i c a n t i s und Cla d i e t u m 
m a r i s c i gehören, vom o r n i t h o l o g i s c h e n G e s i c h t s p u n k t her, zu den 
artenärmsten Bi o t o p e n . 
N i c h t nur d i e Wal d b i l d u n g , sondern auch schon der lieber gang von 
Phragmitetum communis oder Caricetum e l a t a e zu O r c h i o -
schoenetum n i g r i c a n t i s und C l a d i e t u m m a r i s c i , und vor a l l e m das 
Zuwachsen von f r e i e n Wasserflächen, b i l d e n e i n e n grossen 
V e r l u s t an N i s t g e l e g e n h e i t e n für d i e h i e r besprochenen A r t e n . 

Die Untersuchung über den E i n f l u s s des Schilfmähens kann n i c h t 
von anderen Erfahrungen p r o f i t i e r e n , da e i n ähnliches, 
s y s t e m a t i s c h e s Mähen, unseres Wissens, i n keinem andern Gebiet 
i n Europa vorgenommen w i r d . 

Die beiden empfohlenen Methoden S t r e i f e n k a r t i e r u n g und 
Probeflächenkartierung s i n d d i e i n M i t t e l e u r o p a am meisten 
angewandten. 
Die L i n i e n t a x i e r u n g i s t i n F i n n l a n d sehr gebräuchlich. Sie w i r d 
zur E r f a s s u n g g r o s s e r , homogener W a l d s t r e i f e n e i n g e s e t z t . 
Dabei werden b e i einem e i n f a c h e n Durchgang d i e Kontakte 
gezählt, s i e werden n i c h t auf e i n e r K a r t e e i n g e z e i c h n e t . 
( J a r v i n e n 1975, 1976a, 1976b) 
Die S t r e i f e n k a r t i e r u n g wurde i n der Schweiz b e i s p i e l s w e i s e von 
B e r s i e r (1937) und Mosimann (1987) angewandt. 
B e r s i e r t e s t e t e i h r e G e n a u i g k e i t i n den Uferwäldern des 
Neuenburgersees: Er e r h i e l t b e i einem K o r r i d o r von 200m, genau 
wie w i r , 60% der Vögel der Probeflächekartierung. Um d i e 
Ge n a u i g k e i t zu erhöhen, beschränkte er s i c h auf einen K o r r i d o r 
von 100m, i n diesem B e r e i c h e r m i t t e l t e d i e L i n i e n t a x i e r u n g 90% 
der Vögel. Diese Beschränkung war i n unserem Gebiet n i c h t 
möglich, da i n einem 1OOm-Korridor, vor a l l e m auf der P a r z e l l e 
Cheyres, zu wenig Vögel n i s t e n , a l s dass eine Bestandesaufnähme 
noch e i n e n Sinn ergäbe.Dadurch würde auch der V o r t e i l der 
S t r e i f e n k a r t i e r u n g , d i e Möglichkeit der Erfassung grosser 
Flächen, z u n i c h t e gemacht. 
W i l l man aus R e s u l t a t e n Gesamttendenzen herauslesen, l i e g e n d i e 
V o r t e i l e der Erfas s u n g g r o s s e r Flächen auf der Hand. Eine 
Verminderung e i n e r A r t i n e i n e r k l e i n e n Zone e i n e r P a r z e l l e 
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b e i s p i e l s w e i s e , kann r e i n zufällig von der Wahl der Zone 
abhängen, während auf der Gesamtparzelle der Bestand g l e i c h 
g e b l i e b e n s e i n kann. Dies bestätigt der A r t i k e l von Scherner 
(1981): "Ueber d i e Fläche a l s F e h l e r q u e l l e b e i 
Bestandesauf nahmen". 
Die Probeflächenkartierung i s t , t r o t z v i e l e r k r i t i s c h e n 
Beleuchtungen, immer noch d i e am wen i g s t e n u m s t r i t t e n e Methode, 
e i n e n Bestand genau zu e r f a s s e n . 
Die von e i n i g e n A utoren ( z . B . B e r t h o l d 1976) angetönte 
Nestersuche zur s y s t e m a t i s c h e n E r f a s s u n g der Brutvögel i s t , zu 
Recht, sehr u m s t r i t t e n . Sie kann nur von S p e z i a l i s t e n 
durchgeführt werden, und auch b e i d i e s e n i s t der E r f o l g und d i e 
E r h a l t u n g des Nestes m i t der B r u t n i c h t g a r a n t i e r t . 



9 Zusammenfassung 

Wir e r f a s s t e n d i e Vögel zweier P a r z e l l e n im F e u c h t g e b i e t am 
Südostufers des Neuenburgersees. Es wurden f o l g e n d e d r e i 
Erfassungsmethoden angewandt: Probeflächenkartierung, 
S t r e i f e n k a r t i e r u n g und L i n i e n t a x i e r u n g ( N o t i e r u n g pro H e k t a r ) . 
Die beiden l e t z t e r e n Methoden wurden an der 
Probeflächenkartierung, der genausten Methode, gemessen. Auf 
Grund d i e s e s V e r g l e i c h s , s o l l t e e i n e Methode für zukünftige 
Erfassungen empfohlen werden. 

Da i n den F e u c h t g e b i e t e n s e i t d r e i Jahren ca. 3ha grosse 
Teilstücke gemäht werden, wiesen unsere P a r z e l l e n Teilstücke i n 
verschiedenen Wachstumsjähren auf: 1.Wachstumsjähr (d.h. f r i s c h 
gemäht), 2.Wachstumsjähr, 3.Wachstumsjähr und ungemähte 
Referenzzonen. Wir w o l l t e n auch d i e V e r t e i l u n g der Nistvögel 
über d i e s e verschiedenen Teilstücke untersuchen. 

Die angewandten s t a t i s t i s c h e n Tests ( T e s t von Hutcheson, U-Test 
von Wilcoxon e t a l . ) e r w i esen s i c h für unsere Zwecke a l s zu 
wenig k r i t i s c h ; s i e ergaben weder s i g n i f i k a n t e Unterschiede 
zwischen den Methoden noch zwischen den verschiedenen 
Teilstücken. 

Der d i r e k t e V e r g l e i c h Probeflächenkartierung-Streifenkartierung 
ergab, dass d i e S t r e i f e n k a r t i e r u n g , auf einem K o r r i d o r von 
200m, 60% der Vögel e r f a s s t . T r o t z diesem etwas enttäuschenden 
R e s u l t a t , s o l l t e d i e S t r e i f e n k a r t i e r u n g , wegen der Möglichkeit 
der Erfassung g r o s s e r Flächen und som i t der E r h a l t u n g 
r e p r a s e n t a t i v e r R e s u l t a t e , w e i t e r h i n b e i b e h a l t e n werden. I n 
Kombination m i t der Probeflächenkartierung, d i e genaue 
Erfassungen k l e i n e r Flächen zulässt, e r g i b t s i c h d i e 
Möglichkeit, d i e V o r t e i l e b e i d e r Methoden zu nutzen. 
Die L i n i e n t a x i e r u n g ( N o t i e r u n g pro H e k t a r ) s o l l t e , wegen der 
Unmöglichkeit, e i n e genaue V e r t e i l u n g der Vögel über d i e 
verschiedenen Teilstücke zu bestimmen und der S c h w i e r i g k e i t 
A u s w e r t u n g s k r i t e r i e n f e s t z u l e g e n , d i e e i n e e i n f a c h e Zahl 
ergeben, n i c h t b e i b e h a l t e n werden. 
A l l e Methoden s o l l t e n i n e r s t e r L i n i e auf Passeriformes oder 
r e v i e r b i l d e n d e , n i c h t d i c h t s i e d e l n d e A r t e n angewandt werden, 
b e i Enten b e i s p i e l s w e i s e s i n d nur grobe Schätzungen möglich. 

Die Teilstücke im 1.Wachstumsjähr werden gewöhnlich nur vom 
K i e b i t z V a n e l l u s v a n e l l u s b e s i e d e l t , s i n d s i e s t a r k 
überschwemmt können s i e auch von Stockenten Anas p l a t y r h y n c h o s 
und Blässhühnern F u l i e a a t r a b e s i e d e l t werden. 
Ansonsten b e g i n n t d i e Bes i e d l u n g im 2.Wachstumsjähr, d i e s e 
Teilstücke können l o k a l schon d i e g l e i c h e D i c h t e wie d i e 
Referenzzonen aufweisen. Die Teilstücke im 3.Wachstumsjähr s i n d 
schon d i c h t e r b e s i e d e l t a l s d i e Referenzzonen. Durch d i e s e 
Kompensation der " N i c h t - B e s i e d l u n g " der gemähten Teilstücke, 
e r g i b t s i c h für d i e Gesamtparzelle e i n e g l e i c h grosse D i c h t e 
wie für d i e Referenzzone. Das Mähen b e w i r k t e b i s h e r a l s o k e i n e 
Abnahme der Brutvögel. 
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Anhang 

Im Anhang b e f i n d e n s i c h d i e der A r b e i t z u g r u n d e l i e g e n d e n K a r t e n 
der Erfassungen. S i e s i n d nach A r t e n g e t r e n n t . 
Die K a r t e der S t r e i f e n k a r t i e r u n g i n Cheyres i s t auf zwei S e i t e n 
v e r t e i l t . 

Die Daten der Erfassungen s i n d (weisse Nummern auf den 
Punkten): 

Probeflächekartierung Cheyres: 1 10 A p r i l 4 : 
2 29 A p r i l 5: 
3 10 Mai 6: 

S t r e i f e n k a r t i e r u n g Cheyres: 1 23 A p r i l 4: 
2 27 A p r i l 5: 
3 9 Mai 6: 

Probeflächenkartierung G l e t t e r e n s : 1 17 A p r i 4 : 
2 28 A p r i l 5: 
3 17 Mai 6: 

7: 

22.Mai 
31.Mai 
5 . J u n i 

24.Mai 
31 .Mai 
5. J u n i 

24.Mai 
28.Mai 
6. J u n i 

12.Juni 

L i n i e n t a x i e r u n g ; N o t i e r u n g pro 
Hektar: 

Der P l a t z der N o t i e r u n g 
i n n e r h a l b des Hektars 
g i b t das Datum des K o n t a k t s an. 

Legende der Karten: 

A 

N 

Q- -© 

17 4. 24 5. 

25 4 31 5. 

9 5. 9 6. 

24 5 

" P a p i e r t e r r i t o r i u m " 

A l a r m r u f 

Nest gefunden m i t Datum 

N e s t r e g i o n 

g l e i c h z e i t i g e Kontakte 

F a m i l i e 

1.Wachstumsjahr 

2 ."Wachstumsj ahr 

3.Wachstumsjahr 

Noch nie Gemäht 



I n h a l t s v e r z e i c h n i s des Anhanges: 

Probeflächenkartierung Cheyres: 
S t r e i f e n k a r t i e r u n g Cheyres 
Probeflächenkartierung G l e t t e r e n s 
L i n i e n t a x i e r u n g G l e t t e r e n s 


