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Ce rapport s e r v i r a de base de t r a v a i l pour l a sous-

commission s c i e n t i f i q u e pour l a gestion des zones 

n a t u r e l l e s de l a r i v e sud du lac de Neuchâtel, 

Toutes les données chimiques ont été mises à 

d i s p o s i t i o n de l ' O f f i c e fédéral de l a p r o t e c t i o n 

de l'environnement par l e l a b o r a t o i r e du canton de 

Neuchâtel; une a u t o r i s a t i o n de Mme B„ Pokorni, chef 

du l a b o r a t o i r e , est indispensable pour l e u r p u b l i c a t i o n . 

Dr, P, L i e c h t i r O f f i c e fédéral de l a p r o t e c t i o n de 

l'environnement, 3003 Berne 



Le l a c de Neuchâtel e s t - i l e u t r o p h e ? 

1 . I n t r o d u c t i o n 

Le développement c o n s t a n t de l a c o n c e n t r a t i o n des s u b s t a n c e s n u 

t r i t i v e s que c o n t i e n t l e l a c de Neuchâtel e s t une des conséquences 

t a n t de l ' a c c r o i s s e m e n t démographique que de l a mécanisation a g r i 

c o l e . D e p u i s 1982, l e l a b o r a t o i r e c a n t o n a l de l a p r o t e c t i o n des 

eaux e n r e g i s t r e d i v e r s paramètres c h i m i q u e s q u ' i l met systémati

quement à l a d i s p o s i t i o n de l ' O f f i c e fédéral de l a p r o t e c t i o n de 

l ' e n v i r o n n e m e n t . Grâce à ces r e n s e i g n e m e n t s , i l a été p o s s i b l e 

d'établir l e s caractéristiques c h i m i q u e s du l a c de Neuchâtel. 

2. Un f a c t e u r l i m i t a n t de l a c r o i s s a n c e végétale 

A l o r s que d u r a n t des d i z a i n e s d'années ce s o n t s o i t l ' a z o t e , s o i t 

l e s composés du p h o s p h o r e ou même l e s oligo-éléments q u i o n t dû 

p o r t e r t o u t e l a responsabilité de 1 ' e u t r o p h i s a t i o n de nos l a c s , 

a u j o u r d ' h u i on e s t à même de résoudre c e t t e q u e s t i o n de manière 

r e l a t i v e m e n t sûre. Les expériences enregistrées dans l e c a d r e du 

p r o j e t de l'OCDE intitulé " l e s l a c s a l p i n s " [ 1 ] p e r m e t t e n t de c o n 

c l u r e que dans l a majorité des l a c s l e p h o s p h o r e e s t l e f a c t e u r 

l i m i t a n t de l a c r o i s s a n c e végétale. C e t t e c o n s t a t a t i o n s i g n i f i e 

donc qu'en c o m p a r a i s o n avec l e p h o s p h o r e , t o u t e s l e s a u t r e s s u b s 

t a n c e s n u t r i t i v e s s o n t en s u r n o m b r e e t que s e u l un a c c r o i s s e m e n t 

de l a c o n c e n t r a t i o n du p h o s p h o r e e s t e n c o r e c a p a b l e d ' i n t e n s i f i e r 

l a p r o d u c t i o n p r i m a i r e . La stoechiométrie de l a b i o m a s s e p e r m e t de 

déduire que l a b i o p r o d u c t i o n - l o r s q u e l e r a p p o r t e n t r e l ' a z o t e e t 

l e p h o s p h o r e , d i s s o u s , dépasse 12 - dépend s u r t o u t de l a c o n c e n 

t r a t i o n du p h o s p h o r e . Dans l e l a c de Neuchâtel, ce r a p p o r t dépasse 

20 . 
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3. Teneur en p h o s p h o r e du l a c de Neuchâtel 

Pendant l e s v i n g t dernières années, l a t e n e u r en p h o s p h o r e t o t a l a 

augmenté d'un f a c t e u r 7. Les moyennes m o b i l e s représentées au 

t a b l e a u 1 m o n t r e n t c l a i r e m e n t une p r o g r e s s i o n p r e s q u e linéaire. 

Les 800 t o n n e s déterminées po u r 1980 c o r r e s p o n d e n t à une c o n c e n 

t r a t i o n de 6 0 mg p a r mètre cube. 

4. P r o d u c t i o n p r i m a i r e e t oxygène 

S a c h a n t que l a dégradation de l a b i o m a s s e dans l e s c o u c h e s p r o 

f o n d e s consomme une g r a n d e quantité d'oxygène e t q u ' e l l e p e u t p r o 

v o q u e r 1'anaérobiose, l a g r a n d e i m p o r t a n c e accordée à l a p r o d u c 

t i o n p r i m a i r e dans l'évaluation de l'état d'un l a c e s t t o u t à f a i t 

compréhensible. L o r s q u e l a c o n c e n t r a t i o n en oxygène d e s c e n d à 

moins de 4 mg/1, l a décomposition des p r o d u i t s b i o l o g i q u e s dans 

l e s sédiments p e u t relâcher des s u b s t a n c e s n u t r i t i v e s , donc l a 

c o n c e n t r a t i o n en p h o s p h a t e s augmente au f o n d du l a c de manière 

t r o p b r u s q u e . De t e l s phénomènes n ' o n t j u s q u ' i c i pas été constatés 

dans l e l a c de Neuchâtel ( i l l . 2a e t 2 b ) . 

De ce f a i t l a p r o d u c t i o n p r i m a i r e , déterminée p a r l a c o n c e n t r a t i o n 

du p h o s p h o r e , j o u e un rôle i m p o r t a n t s u r l'état d'un l a c . P u i s 

q u ' i l y a une r e l a t i o n de cause à e f f e t e n t r e l a c h a r g e de p h o s 

p h o r e e t sa c o n c e n t r a t i o n dans un l a c , i l semble f a c i l e d ' a s s o c i e r 

l a p o l l u t i o n p a r l e p h o s p h o r e e t l'état de santé d'un l a c . L ' i l 

l u s t r a t i o n 3) [ 2 ] démontre c e t t e r e l a t i o n p o u r q u e l q u e s - u n s de nos 

l a c s . B i e n que la. p r o d u c t i o n p r i m a i r e du l a c de Neuchâtel n ' a i t 

j a m a i s été déterminée, on p e u t e s t i m e r , t o u j o u r s d'après l ' i l l u s -
3 

t r a t i o n 3 ) , qu ' a v e c 60 mg/m de P - t o t . , e l l e p o u r r a i t se s i t u e r 

e n t r e 200 e t 300 grammes de c a r b o n e p a r mètre carré de s u r f a c e e t 

p a r année. S e l o n l ' i l l u s t r a t i o n 4) (du r a p p o r t OCDE 1982 [ 3 ] ) , l e 

l a c de Neuchâtel - vu sa c o n c e n t r a t i o n en p h o s p h o r e - d e v r a i t être 

classé p a r m i l e s l a c s e u t r o p h e s . 



- 3 -

L ' o b j e c t i f à a t t e i n d r e q u a n t à l a qualité des eaux d'un l a c , t e l 

que défini dans l a l o i s u i s s e s u r l a p r o t e c t i o n des eaux e t son 

o r d o n n a n c e s u r l e s déversements d'eaux usées, c o n s i s t e à ne pas 

dépasser une p r o d u c t i o n o r g a n i q u e moyenne, c'est-à-dire une p r o 

d u c t i o n p r i m a i r e inférieure à 150 g de c a r b o n e p a r mètre carré e t 

p a r année. En o u t r e , l'oxygène du l a c ne d o i t pas être inférieur, 

à aucun moment e t à aucun e n d r o i t , à 4 mg p a r l i t r e . 

Et p o u r t a n t , b i e n que l a p r o d u c t i o n p r i m a i r e dans l e l a c de Neu

châtel s o i t t r o p élevée, n u l l e p a r t on y r e n c o n t r e une s i t u a t i o n 

anaérobie. Même en 1980, l a c o n c e n t r a t i o n en oxygène au p o i n t l e 

p l u s bas du l a c e s t supérieure à 6 mg/1 ( i l l u s t r a t i o n s 5a e t 5 b ) . 

5. S u b s t a n c e s n u t r i t i v e s dans l e s zones l i t t o r a l e s 

Dans un l a c , l e s s u b s t a n c e s n u t r i t i v e s s o n t réparties de manière 

homogène, en p a r t i c u l i e r dans l e sens h o r i z o n t a l , notamment dans 

sa région pélagique. Les i n f o r m a t i o n s c o n c e r n a n t l e s c o n c e n t r a 

t i o n s , résultant de mesures effectuées au m i l i e u du l a c , s ' a p p l i 

q u e n t généralement a u s s i aux zones l i t t o r a l e s , p o u r a u t a n t q u ' i l 

n'y a i t pas à proximité immédiate des déversements d'eaux ou des 

a f f l u e n t s très pollués. L o r s q u e l a c o n c e n t r a t i o n en s u b s t a n c e s n u 

t r i t i v e s e s t élevée, e l l e p r o v o q u e une prolifération d ' a l g u e s dans 

l e s zones peu p r o f o n d e s . Cependant i l i m p o r t e de r e l e v e r que c e r 

t a i n s m a c r o p h y t e s l a c u s t r e s p e u v e n t se n o u r r i r des s u b s t a n c e s nu

t r i t i v e s se t r o u v a n t dans l e s sédiments. O u t r e l e f a i t que l e s 

a l g u e s e t l e s t a p i s de végétaux s o n t inesthétiques, i l s r i s q u e n t 

d ' e n t r a v e r l e s activités récréatives, comme l a n a t a t i o n p a r exem

p l e . Le p r o f e s s e u r J.B. Lachavanne de l'université de Genève a no

tamment étudié dans de nombreux l a c s s u i s s e s l ' e n s e m b l e des c o n 

séquences de 1 ' e u t r o p h i s a t i o n s u r l a v i e végétale e t s u r l a v i e 

a n i m a l e des zones l i t t o r a l e s . Pour a u t a n t que nos i n f o r m a t i o n s 

s o i e n t complètes, j u s q u ' i c i l e l a c de Neuchâtel n'a pas été i n 

c l u s dans ces r e c h e r c h e s . 



- 4 -

6 . C o n c l u s i o n s 

En 1977 déjà, l e s a u t e u r s D u b o i s e t S c h e t t y [ 4 ] attribuèrent 

l'état s a t i s f a i s a n t du l a c de Neuchâtel en p r e m i e r l i e u à son ex

p o s i t i o n aux v e n t s . E f f e c t i v e m e n t , ce l a c présente des c o n d i t i o n s 

f a v o r a b l e s e n t r e l a s u r f a c e e t l e s moyennes p r o f o n d e u r s , i l e s t 

orienté s u d - o u e s t / n o r d - e s t , c'est-à-dire e x a c t e m e n t dans l a d i r e c 

t i o n des p r i n c i p a u x v e n t s du p i e d du J u r a . Même s i ces v e n t s en

traînent s u r l e l a c de Neuchâtel des tempêtes a u t o m n a l e s , ce q u i 

crée un b r a s s a g e t o t a l des eaux e t g a r a n t i t l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t en 

oxygène des c o u c h e s p r o f o n d e s , l ' i n f l u e n c e du v e n t d ' o u e s t ne p e u t 

c e p e n d a n t pas éviter l a prolifération des f l e u r s d ' a l g u e s à l a 

s u r f a c e du l a c . 

En 1980, 73% des h a b i t a n t s v i v a n t dans l e b a s s i n v e r s a n t du l a c de 

Neuchâtel d i s p o s a i e n t de r a c c o r d e m e n t s aux s t a t i o n s d'épuration. 

Dans l e c a d r e d'une étude i n t e r n e f a i t e p a r l ' O f f i c e fédéral de l a 

p r o t e c t i o n de l ' e n v i r o n n e m e n t , H.P. F a h r n i a calculé en f o n c t i o n 

de t o u s l e s f a c t e u r s connus l a c h a r g e a n n u e l l e en p h o s p h o r e du l a c 

de Neuchâtel. Pour l'année 1980, c e t t e c h a r g e a a t t e i n t 

275,7 t o n n e s . P u i s q u ' e n 1987, 8 1 % des h a b i t a n t s du b a s s i n v e r s a n t 

d i s p o s e r o n t d'un r a c c o r d e m e n t à une s t a t i o n d'épuration, l a c h a r g e 

a n n u e l l e en p h o s p h o r e s e r a a l o r s d ' e n v i r o n 237 t o n n e s . Comme l e s 

eaux usées des 19% r e s t a n t s ne p o u r r o n t pas être traitées, l'état 

des a f f l u e n t s ne se m o d i f i e r a p l u s b e a u c o u p , à moins évidemment 

que des mesures s o i e n t p r i s e s à l a s o u r c e , c'est-à-dire avec l e s 

p h o s p h a t e s des l e s s i v e s e t de l ' a g r i c u l t u r e . 

7» Q u ' e n t r e p r e n n e n t l a Confédération e t l e s c a n t o n s ? 

La c o n c e n t r a t i o n en s u b s t a n c e s n u t r i t i v e s des a f f l u e n t s e s t t r o p 

g r a n d e , i l f a u t l a réduire. Le p r e m i e r pas c o n s i s t e à établir un 

état de l a s i t u a t i o n , a f i n de s a v o i r avec précision où se 

t r o u v e n t l e s s o u r c e s de ces s u b s t a n c e s . La Confédération (OFPE e t 

SHN) e t l e s c a n t o n s de Vaud, Neuchâtel e t F r i b o u r g s o n t en t r a i n 
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d'établir un programme d ' a n a l y s e s p o u r l e s a f f l u e n t s du l a c de 

Neuchâtel. Le S e r v i c e h y d r o l o g i q u e n a t i o n a l a installé des appa

r e i l s de mesures pour,déterminer l e s débits, e t l e s l a b o r a t o i r e s 

c a n t o n a u x c a l c u l e n t l o o p a r a m o t r c o ^ h i m i q u e s ; l e s mesures o n t corn 

mencé en j a n v i e r 1 9 8 2 . L ' O f f i c e fédéral de l a p r o t e c t i o n de l ' e n 

v i r o n n e m e n t , q u i d i s p o s e r a des p r e m i e r s résultats dans q u e l q u e s 

m o i s , se c h a r g e r a de l e s s t o c k e r s u r des s u p p o r t s électroniques 

p o u r u t i l i s a t i o n ultérieure. Une première vue d'ensemble e s t 

a t t e n d u e p o u r l'été 1 9 8 3 . 

I 

[ 1 ] H.J. F r i c k e r ; C r i t i c a l e v a l u a t i o n o f t h e a p p l i c a t i o n o f 

s t a t i s t i c a l p h o s p h o r u s l o a d i n g m odels t o a l p i n e l a k e s , D i s 

s e r t a t i o n ETH Z u r i c h ( 1 9 8 1 ) 

[ 2 ] H.P. F a h r n i ; Que p e u v e n t s u p p o r t e r nos l a c s ? ; 

Gas-Wasser-Abwasser 62,2 ( 1 9 8 2 ) 

[ 3 ] E u t r o p h i s a t i o n des eaux: Méthodes de s u r v e i l l a n c e , d'éva

l u a t i o n e t de l u t t e ; OCDE ( P a r i s 1 9 8 2 ) 

[4] J.P. D u b o i s , 0. S c h e t t y ; E v o l u t i o n de l'état s a n i t a i r e de 

l a b a i e d ' A u v e r n i e r ( l a c de Neuchâtel) de 1 9 6 2 à 1 9 7 3 ; 

S c h w e i z . Z e i t s c h r i f t für H y d r o l o g i e V o l . 39 ( 1 9 7 7 ) 



Pi-o-. 1 Lac de Neuchâtel 

P-TOT. SOUS FORME DE MOYENNE MOBILE 
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F I G . 3 : PRODUCTION PRIMAIRE EN PHOSPHORE TOTAL 

P r o d u c t i o n p r i m a i r e 
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L i s t e des lacs pour Fig„ 3 

Nom Numéro d'ordre 

Lac de Genève 1 

Lago Maggiore 4 

Vierwaldstädtersee 5 

Lac de Bienne 9 

Walensee 12 

Sempachersee 14 

Hal l w i l e r s e e 15 

Greifensee 16 

Baldeggersee 19 
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D I S T R I B U T I O N PROBABLE DES DIFFERENTES CATEGORIES TROPHIQUES 
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Appendix 

Phosphore t o t a l dans l e s a f f l u a n t s du lac de Neuchâtel 

Moyennes de l'année 1979 

A f f l u a n t concentration en mg/l 

Le Seyon 0.087 

L'Areuse 0.094 

Le Canal de l a Broyé 0.209 

La Mentue 0.218 

Le Buron 0.368 

Le Canal O r i e n t a l 0.318 

La T h i e l l e 0.169 

Le Mujon 0„287 

L'Arnon 0.123 

La Serrière 0.071 



Les e n t r e p r i s e s suisses e t étrangères qui p o u r r a i e n t o f f r i r des moyens 
d'améliorer l e s particularités de s o l i d i f i c a t i o n des cendres r e t e n u e s par 
le s électrofiltres e t d ' a u t r e s résidus provenant d'usinés d'incinération 
des déchets, sont invitées à se m e t t r e en r e l a t i o n avec l ' O f f i c e fédéral 
de Ta p r o t e c t i o n de l'environnement.' .. 
Des c o n t a c t s o n t n a t u r e l l e m e n t été établis avec des s e r v i c e s spécialisés 
étrangers e t l ' o n a procédé à l'évaluation de d i v e r s ouvrages t r a i t a n t de 
ces t r a v a u x spécifiques pour p o u v o i r se r a l l i e r à l'état des connaissances 
a c t u e l l e s . Mais nous acceptons très v o l o n t i e r s t o u t e i n f o r m a t i o n concer
nant des expériences non publiées dans l e domaine en q u e s t i o n . 

E t a t des t r a v a u x 
Pour l ' h e u r e , l e s e s s a i s ne s'étendent qu'aux cendres des électrofiltres, 
parce que de tous l e s résidus n o c i f s , c e u x - c i sont l e s p l u s f a c i l e s à 
t r a i t e r . Les résultats obtenus jusqu'à présent c o n f i r m e n t l a présomption 
que l a t e n e u r en c h l o r u r e c o n s t i t u e un o b s t a c l e majeur à l a s o l i d i f i c a t i o n 
ou à l a f i x a t i o n des substances t o x i q u e s . Un f a i t d'importance l o r s q u ' i l 
s ' a g i r a de p o r t e r son c h o i x sur un p'rocédé. • 
: ' v (Jörg Schärer) 

Eaux superficielles 

LE LAC DE NEUCHÂTEL 

Premier d'une sériecet article a pour but de présenter sous une forme 

accessible a chacun, à partir de données actuelles, le lac de Neuchâtel;. 

Les principaux lacs suisses seront exposés de manière similaire dans les 

prochains numéros du bulletin. 

Généralités 
Avec une' s u r f a c e de 214,6 km 2, l e l a c de Neuchâtel e s t l e p l u s grand des 
l a c s se t r o u v a n t entièrement sur t e r r i t o i r e s u i s s e . Son importance dépasse 
l e s l i m i t e s régionales, que ce s o i t comme f o u r n i s s e u r d'eau p o t a b l e , s u r l e 
p l a n de 1'économie p i s c i c o l e ou comme v a s t e réserve pour l e s p l a n t e s e t 
l e s o i s e a u x a q u a t i q u e s . Les cantons de Neuchâtel, F r i b o u r g , Vaud e t Berne 
se p a r t a g e n t son b a s s i n v e r s a n t de.2'670 km2; dans l a vallée de Joùx, l e 
ba s s i n v e r s a n t comprend même une p a r t i e du t e r r i t o i r e français. S u r , l e s . 
60 m 3/sec. d'eau qui se déversent dans le. l a c de Neuchâtel, t r o i s q u a r t 
e n v i r o n p r o v i e n n e n t des t r o i s cours d'eau que sont l ' A r e u s e , l a T h i e l l e e t 
l a Broyé. L ' e f f l u e n t se j e t t e dans l e l a c de Bienne. Depuis l a c o r r e c t i o n 
des eaux du J u r a , l e l a c de Neuchâtel j o u e , c o n j o i n t e m e n t avec l a c de Morat, 
l e . rôle de.bassin compensateur pour l ' A a r q u i se déverse dans l e l a c de 
Bienne. La première c o r r e c t i o n des eaux du Jura.'de 1888,a abaissé de 2,77m 
l e n i v e a u du l a c , découvrant a i n s i p a r t i e l l e m e n t une v a s t e zone l i t t o r a l e 
peu profonde située sur l a r i v e sud. C'est là que p r i t naissance une des . 
plus grandes régions humides de Suisse. Ce b i o t o p e , unique en son g e n r e , 
passe pour être une réserve n a t u r e l l e d'importance i n t e r n a t i o n a l e . 
Teneur en substance f e r t i l i santes. pendant 1 a période de r e c i r c u l a t i o n des 
eaux au p r i n t e m p s . 

N i t r a t e ' : Ortho-phosphates Phosphore t o t a l . 

0,93 mg N/l 0,039 mg P/l 0,054 mg P/l 
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Le l a c en c h i f f r e s 

S u p e r f i c i e 
Longueur max. : ; ••• 
Largeur max. 
Profondeur max. ;' 
Profondeur moyenne 
Vol urnes. 
Temps de séjour • 
de 1'eau • 

217,9 km 
38,8 km 
•'8,12km 

153 m 
64,2- m 
13,98km 

Le b a s s i n v e r s a n t 

Surface 
H a b i t a n t s 

2670 km' 
260'000 

Evolution de la concentration de phosphore 
dans le lac de Neuchâtel • • 

E v o l u t i o n de l a c o n c e n t r a t i o n de phosphore dans l e l a c de Neuchâtel 

Grâce au t r a v a i l de p i o n 
n i e r de H. S o l l b e r g e r e t 
à d'autres études détail-
lées, on peut a u j o u r d ' h u i : 

s u i v r e l'évolution des sub-
stances n u t r i t i v e s dans l e 
l a c de Neuchâtel au cours 
des 25: dernières années. 
Si en.1960 l e l a c possé
d a i t moins de 20 mg de -
phosphore par m3 d'eau, 
on en m e s u r a i t 30 mg/nw 
en 1970 e t 50 mg/m3 en 1980. 
C'est seulement au cours 
des deux,dernières années 
que l a charge en phosphore 
a diminué. Les mesures de 
p r o t e c t i o n des eaux p r i s e s 
pendant l e s années 1970 . ; 
dans l e b a s s i n versant.ne 
l a i s s e n t apparaître l e u r 
efficacité que m a i n t e n a n t . 

mg/1 

60 • 

50 -j 

40 

30 

20 -I 

10 - J 

"64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 année 
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Le l a c s'étend parallèlement à l a première chaîne du Ju r a . Cette s i t u a t i o n 
e s t particulièrement avantageuse/pour son état s a n i t a i r e , ' a t t e n d u qu'aussi 

: - b i e n là b i s e que l e . v e n t d'ouest s o n t canalisés sur l e l o n g de son axe 
^rovoquani l e brassage de l a masse d'eau e t entraînant une . a e r a t i o n b i e n -
venue des couches p r o f o n d e s . , 

Concentration d'oxygène sur le fond 
pendant une année 

mg 02/i 

Bien q u ' a u j o u r d ' h u i l a concen
t r a t i o n de phosphore e t l a p r o 
d u c t i o n d'algues s o i e n t à peu 
près i d e n t i q u e s à c e l l e s du l a c 
de Bienne, on a encore j a m a i s 
mesuré moins de 6 mg/1 d'oxygène 
dans l e s couches p r o f o n d e s , con-

" t r a i r e n i e n t au l a c de Bienne. Le 
l a c de Neuchâtel. "digère": l e s 
algues excédentaires m a n i f e s t e 
ment encore sans difficulté p o u r 
l e b i l a n en oxygène, grâce à • 
l ' i n t e n s e brassage annuel de 
ses eaux ( c f . f i g u r e s ) . 

LAC DE NEUCHATEL: 
pl u s grande p r o f o n d e u r 
OXYGENE 
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Mais l ' a u g m e n t a t i o n de l ' e u t r o p h i s a t i o n (excédent de substances f e r t i l i 
s a n t e s ) pose des problèmes dans : l a zone l i t t o r a l e a i n s i que dans t e 
s e c t e u r de l a pêche. A u j o u r d ' h u i 55 pêcheurs p r o f e s s i o n n e l s v i v e n t d u ' 
p r o d u i t de l a pêche dans l e l a c de Neuchâtel; i l s c a p t u r e n t par année 
quelque 500 tonnes de corégones e t de poissons b l a n c s . Au cours des der
nières années, i l s o nt constaté à p l u s i e u r s r e p r i s e s que l e u r s f i l e t s se 
r e c o u v r a i e n t entièrement de diatomées, longues algues f i l a n d r e u s e s ; a t 
tendu que c e t t e végétation rend lés f i l e t s v i s i b l e s aux p o i s s o n s , 1 eut-
c a p t u r e e s t évidemment p l u s d i f f i c i l e e t l e p r o d u i t de l a pêche s'en 
r e s s e n t considérablement. ,';:.' 

La r i v e sud du l a c a vu également l a p r o d u c t i o n des algues augmenter de 
manière i m p o r t a n t e : l e jor a n ^ ( v i o l e n t v e n t s o u f f l a n t du n o r d - o u e s t ) e t 
l a b i s e o n t poussé ..le', t a p i s d'algues, en une masse inesthétique, v e r s 
l e s plages e t l e s roselières qui. o n t subi des dommages. Quand b i e n même . 
le s causes du r e c u l des roseaux ne s o i e n t pas encore t o u t à f a i t définies, 
i l ne f a i t cependant aucun doute que l ' i n f l u e n c e de l ' e u t r o p h i s a t i o n j o u e 
en 1'espèce un rôle i m p o r t a n t . ' 

La p r o g r e s s i o n de 1 ' e u t r o p h i s a t i o n se m a n i f e s t e également sur l e s pop u l a 
t i o n s du fo n d du l a c . Selon l e s études de C. Lang, l e s organismes t y p i q u e s 
des l a c s eutrophes q u i v i v e n t dans l a vase (p. ex. l e s t u r b i f e x ) , o n t 
proliféré au cours des dernières décennies. 

E v a l u a t i o n de l a charge en. substances n u t r i t i v e s 
Les s e r v i c e s cantonaux : de l a p r o t e c t i o n des eaux des cantons de F r i b o u r g , 
Vaud e t Neuchâtel e f f e c t u e n t a c t u e l l e m e n t , en c o l l a b o r a t i o n avec l ' O f f i c e 
fédéral de l a p r o t e c t i o n de l' e n v i r o n n e m e n t , une étude intégrale s u r l e s 
a f f l u e n t s du l a c . ' '•' 

Les résultats r e c u e i l l i s p e r m e t t e n t p r o v i s o i r e m e n t d'établir l e b i l a n en 
phosphore s u i v a n t : 

A f f l u e n t s 
• :•.:.' 120 Canal de l a Broyé 

T h i e l l e . '. 
Areuse 
P e t i t s a f f l u e n t s (au t o t a l ) 

A f f l u e n t s , au t o t a l 
Déversements d i r e c t s des sta 
t i o n s d'épuration ( y compris 
l e s déversoirs d'orages dans 
l e l a c ) ; 

T o t a l ••' 

t de phosphore/année 
55 t de phosphore/année 
27 t de phosphore/année 
68 t de phosphore/année 

270 t de phosphore/année 

40 t 

310 t de phosphore/année 

Chaque année, env. 100 t r e s s o r t e n t du l a c . 

Plus de 85 % de l a charge en phosphore pénètrent dans l e Tac par l ' i n t e r 
médiaire des a f f l u e n t s . Or, ces d e r n i e r s reçoivent également l e s eaux 
usées épurées e t non épurées d'une grande p a r t i e de l a p o p u l a t i o n v i v a n t 
dans l e b a s s i n v e r s a n t . 
Les t r o i s p r i n c i p a u x a f f l u e n t s que sont Ta Broyé, l a T h i e l l e e t 1'Areuse 
déversent à eux s e u l s approximativement l e s 2/3 de l a charge t o t a l e en 
phosphore du l a c . Ce q u i e s t f r a p p a n t , c ' e s t l a charge élevée p r o v e n a n t 
du l a c de Morat, très eutrophe ( p l u s de 100 tonnes par année), q u i em
pru n t e l e canal de la ; Broyé pour se déverser dans l e l a c de Neuchâtel. 
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Les c o n c e n t r a t i o n s en phosphore l e s pl u s élevées se t r o u v e n t dans l a T h i e l l e 
e t T A r n o n pendant l e s périodes de crue s . I l e s t p o s s i b l e que s u r l e s s u r f a c e s 
en.son temps asséchées e t a u j o u r d ' h u i cultivées de manière i n t e n s i v e l e lo n g 

. -de l a T h i e l l e e t de l ' O r b e , l e s e n g r a i s s o i e n t fréquemment emportés par l e s 
eaux de r u i s s e l l e m e n t . . 

Dans l e s a f f l u e n t s p l u s p e t i t s , t e l s que l a Mentue e t l e Sayon, l a charge 
p r o v i e n t en revanche des eaux usées communales,: b i e n que c e l l e s - c i d i s p o 
sent de s t a t i o n s d'épuration, y \ 

E f f e t des mesures d'assainissement 
En 1 9 8 1 , l a p o p u l a t i o n v i v a n t dans îe b a s s i n v e r s a n t du l a c de Neuchâtel 
était raccordée à 7 0 % env.. à une s t a t i o n d'épuration. Les Step en s e r v i c e 
éliminent des eaux usées quelque 1 5 0 tonnes de phosphore. Lorsque l e s i n s 
t a l l a t i o n s , en. p r o j e t e t c e l l e s e n c o u r s de réalisation s e r o n t terminées ' 
l e t a u x de raccordement a t t e i n d r a 8 1 %. La charge en phosphore sera a i n s i 
réduite de quelque 4 5 tonnes. Une i n t e r d i c t i o n des phosphates dans l e s p r o 
d u i t s de l e s s i v e l ' a b a i s s e r a encore de 2 5 tonnes. Dès l o r s , on a u r a i t p l u s 
qu une charge de 2 3 5 tonnes de phosphore par année e t une c o n c e n t r a t i o n de 
quelque 3 5ug P/l dans l e l a c . Cette réduction e x e r c e r a i t un e f f e t bénéfi
que non seulement s u r l e l a c de Neuchâtel, mais également s u r c e l u i de Bienne. 

y;V. . (Hans-Peter Fahrni e t 
•fifßiif, •'• V • .; .'ï Paul Lieçhti) • v y / ' " ' " / ^ • • 
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HÉCATOMBE DE POISSONS PAR DU PURIN - UN SERVICE 
; . - CANTONAL DE PROTECTION DES EAUX RÉAGIT 

On l e s a i t p o u r t a n t qu'une p o l l u t i o n par l e p u r i n provoque l a mort des 
f ^ S ? n n n o 2 r 1 3 S t a t i s t i q u e q u i n o u s 3 é t é communiquée, pour l e s années 
iy / b a 1 9 8 0 prouve que l e p u r i n r e s t e en tête des causes p u i s q u ' i l r e 
présente 2 5 % des cas. Les a u t r e s causes s o n t : . . • 

- e a u x usées i n d u s t r i e l l e s ou a r t i s a n a l e s 1 7 % 
- p e s t i c i d e s e t désinfectants < •" n %° \... .: 
- eaux usées domestiques 1 0 o, 
- manque d'oxygène (phénomène n a t u r e l ) '. 1 0 % ' 
- huilé, essence, goudron • 8% 

• boues provenant de l a vidange des reten u e s ' 4 % 
• j u s de s i l o s s - , 2 % 

ciment liquidé 1 % . 
a u t r e s causes (rivières asséchées, c h l o r e , e x p l o s i o n s , ° 
eau de p e r c o l a t i o n de décharge) :

 ; 1.2 % 
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