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1 - But des travaux

Depuis une vingtaine d’années 1les ornithologues yverdomnnoics
. s’inquietent de la disparition des bancs de sable &
1’extrémité sud du Lac de Neuchatel. En effet, les
modifications du régime des eaux et les remblais effectués panr
la commune d’Yverdon entre les embouchures de la Thiéle et du
Bey ont condamng leur aopparition saisonmniére. Or ces surfaces
exondees jouent un role primordial, au niveau européen, comme
étape de migrotion pour les oisecux d’eau. (Sermet et Baulaz,
Nos Oiseaux, 1374 : 33 1 - 45) ont claoirement démontré
1’importance de ce site. De plus, la présence de bancs de
sable contribue & protéger la végétation des rives contre
1’action répétée des vagues et des matérioux flottants. Enfin,
la reconstitutipn de bancs de sable n’est pas uniquement un
probléme local. La méme situation se repéte a 1’autre
extremité du lac, a proximité de 1’embouchure de la Eroye, en
particulier dans les réserves du Fanel et de Cudrefin.

Le but de ces essais était de tester quelques méthodes peu
onereuses et d’application aisée pour provoquer la formation
de nouveaux bancs de sable oux endreoits souhaités. Ces
methodes légeres devoient si possible permettre d’éviter des
constructions massives & l’aide d’emrochements ou d’éléments
prefabriqués en béton, techniques QqQui entrainent des codts
eleves et une lourde modification du paysage.

-

Z. Emplocemernt des essais
(voir plan de situation)

Le site choisi se trouve & 1’extrémité sud du Lac de
Neuchatel, sur le territoire de 1la commune d’Yverdon, dancs le
domaine géré par 1’Etat. Il se situe entre les embouchures de
la Thieéle et du Bey, soit sur une surface d’environ 8 ha (500
b 160 m), zone correspondant exactement aux zones
periodiquement exondées lors des basses eaux.
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Ce perimetre et les travaux ont fait 1’objet d’une enquéte
publigque en juillet 1980 puis d’umrne autorisation pour usaoge du
domaine public datée du 1ler aoodt 1380 émanant du Service
cantonal des eoux et autorisant la Ligue vaudoise pour la
protection de la nature & aménager des bancs de sable au lieu

dit "FPré du Lac". La copie de cette outorisation se trouve en
annexe.
S . Deéroulement des travaoaux

Deux essais distincts ont été effectués, soit
- Un premier essai en 1981 avec la construction d’une digue
en sacs de sable.

- Un second essai en 1982 avec 1’installation de plusieurs
types de paolissade en treillis.

-

4. Descriptiorn du l1er essai

Ce premier essai est dommé & titre de rappel car il a justifié
le 2eme essai et montre bien l’action d’érosion dees vagues.

4.1 Technique utiliseée

Un andain de 30 m de long et de O,6 m de hauteur, constitue de
sacs en jute synthétique et remplis de sable a été construit
perpendiculairement aux vagues sur les hauts—-fonds du secteur
(voir schéma de construction). La cohésion de cet andain éetaoit
assurée par une toile HaTe d’une seule piece emballant les
s0CS.

4.2 Travail effectué et co0t des matériaux

Remarques : Tous les travoux de construction ont é&té faits
bénévolement par des membres du COSNY. Il o toutefois paru
intéressant d’évaoluer le travail fourni, & titre d’indicaotion

pour d’autres trovaux anologues.

Heures de traovail
2 jourmnées de 6 h par & - 12 persommes, soit au total 110

o

heures.

Colt du materiel :

l rouleau de toile HaTe (50 x 3,5 m) Fr. 750,
I40 sacs de jute synthétigue Fr. 408.-
Fetit mateériel i 74 .-

total ' Fr. 17232.-



4.3 Résultats obtenus
(Voir scheéma)

- Le barroge a mal résisté & l’oaction des vagues. Apres un
mois de hautes eaux submergeant entierement le barraoge la
toile de protection a eété partiellement arrachée sous
l’action des vagues et des objets flottants. Les sacs
pleins de sable sont alors dispersés.

— Le limon utilisé pour remplir les sacs était trop fin, les
sacs de la rangée supérieure se sont progressivement videés
par les interstices du tissu.

- Rprés 10 mois de submersion 1les nouvelles basses eaux ont

permis de constater un affouillement d’environ SO cm
devant le barrage. Simultanément un dépdHt de sable de
foible importance (10 cm d’épaisseur sur 900 mZ) s’est
crée a guelques m derriere le barrage, cotté rivage.
Conclusion : Cette premiére solution n’est guére satisfaisan-—
te. Un obstacle compact non implanteé dans les fonds

alluvionnaires n’a aucune chance de résister & l’action des
vagues.

5. Description du Ze essai
Le principe testé est différent du premier :
— L’affaiblissement de 1’action des vagues par un obstacle
perméable devrait permettre un dépbt progessif de matériaux
derriére 1’obstacle sans créer de remous (principe des

pare-neige le long des routes).

La solution envisagée est 1la pose de cloisons perméables
basses sous forme de treillis.

Flusieurs questions se sont posées :

— Quelle dimensions de mailles de treillis doit-on utiliser
pour favoriser le dépot de matériaux en suspension dans
1’eau ?

- Quels types de treillis résistent 1le mieux & l’action des
motériaux flottants ?

— Comment positionmner les clOtures par ropport aux basses et
aux hautes eaux ?

- Comment construire une cléture pour qu’elle résicste &
l’action des vogues, de la glace et des objets flottante
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5.1 Technique utilisée
(voir schéma de construction et position des barrages)

Uniteé expérimentée : Barrage de 25 m de long et de 60 cm de
haut, place perpendiculairement a& l1’action des voagues
dominantes.

Nombre de barrages construits : 10

Mateéeriel de construction :

- des piquets de vernes (Rlnus glutinosa, bois imputrescible

dans 1’eau) de 120 cm.
- 3 fils tendeurs par palissade de 25 m, assurant la
rigidite.

- du grillage soudé galvanisé & mailles carrées, de &0 cm de
hauteur. (2 types de maoilles ont éteé testé, S et 2 mm).
5.2 Plan des ouvrages réalisés
(voir plan de situotion)

Une série de releveés de niveaux a éeteé effectués
perpendiculairement et & partir du centre de chagque barrage de
moniére & commaftre la situotion initicle des dépbts. La
comparaison avec des relevés ultérieurs a permis de suivre
l’action des barrages sur la formation des bancs de sable.

5.3 Travail effectué et colQt de matériaux

Remargque : Pour cet essai également une partie importante des
travoux de construction a été faite bénévolement par des
membres du COSNY.

Heures de travail :
2z &4 5 persomnmes ont consacré 12 journées en février et mars
138 pour réoliser les ouvrages, effectuont 170 h de travail

au total.
CoGlt du matériel :

- 400 m de grilloges, fils de fer, tendeurs Fr. 37938&.—

- Fetit matériel Fr. 136,70
- 400 piquets de verne, fagonnage, livraison Fr. 649 . -
- transport Fir. 82,40

total Fr. 27830,10



Schéma de construction d'un barrage

hautes eaux
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basses eaux

Triple baorroge 0 des profondeurs différentes.,
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Barroge simple immergé méme por bosses eoux.

Borroge simple immergé uniquement por houtes eoux.

Positions théoriques des barrages expérimentées dans le 2€ essai
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Deuxiéme essai : Relevés des hauts-fonds et ensablement noté a partir

du relevé initial du 20 mars 82 (position des transect & voir sur

le plan de situation).



5.4 Résultats obtenus
(voir relevé des hauts-fonds)

Les hautes eaux de mars & octobre n’ont pas permis de suivre &
intervalles réguliers la résistance des barrages et
l’ensablement. Seuls trois relevés on pu étre effectués

- 26 mars 198Z. Montée des eaux. Le niveau moyen effleure le
sommet des piquets depuis 16 jours. Mesure des niveaux des
hauts—fonds et contrdle des barrages.

- 17 septembre 198%Z. Hautes eaux. Contrédle de 1’état des
barrages.

- 20 février 19853. Basses eaux. Mesure des niveaux des
hauts—fonds et contrdle des barrages.

Les résultats sont résumés dans le tablecu 1. Ils concernent
d’urme part 1le principe du barrage et d’autre part 1la
résistance des matériaux utilisés.
A) Principe du barrage perméable.
- La sédimentation se crée immédiatement. En quelques heures,
par forte bise, l’épaisseur du déptHt peut atteindre
plusieurs cm.
- Le déepbt est nettement plus important derriére un barrage &
grillage fin (S mm) que derriere un barrage & large grillage

(10 mnr) .

- L’action conjuguée de 2 ou 3 barrages paralléles augmente
d’autant le déepdHt des alluvions.

B) Résistance des matériaux utiliseés

— Sous 1’action des vagues 1’ensemble du barrage travaille

beaucoup. Un piquet par metre linéaire de barrage est un

minimum. Lorsque des deéchets flottants ont alourdi le
barrage, celui-ci, surtout s’il se trouve au niveau du
battement des vagues, peut tres bien &tre arraché.

- Sous 1la pression des vagues il se crée un frottement du

grillage contre les fils tendeurs et les piquets. Si le
grillage est trop fin, il se cisaille rapidement. C’est le
cas du grillage & maille de S mm quli s’est découpe en
moins d’un mois.
- La masse des débris flottants, trés importants dans ce
secteur, (embouchures de la Thiele, du Mujon et du Eey)
finit par créer momentanément un barrage étanche qui
présente les mémes inconvénients que le barrage en sacs de
sable. (voir essai 1).
Remarque : Un essai analogue avec du treillis & mailles

hexagonales a eté tente dans le méme secteur pour proteéger un
petit masif de roseaux contre 1’accumulation des déchets
flottants. Ce type de grillage a encore plus mal résiste que
le grillage & mailles soudées. I1 o eté completement decoupe
par cisaillement apres une dizaine de jours.



type de

position par | maille relevé du 26.%.82 rel 17.9.82 relevé du 20.2.8%
barrage basses-eaux grillage dépot grillage grillage dépot grillage
1& . . ep:28-25cm ) ) ep:G4cm en partie

(1%) immergé 10 mm e 158 Intact Intact

4 larg:21im arraché
E3 . ) 0 ep: 16cm . _ ep:33cm en partie
immergé mm : intact tact

(1) g larg:18m ntac ntac larg: 19m arraché
(: 0 ep: 13cm en partie ep:-8cm entierement

2% immerge mm . i .

(2%) g9 larg:18m intact arrachs larg: 14m arraché
[) ) ep: 19cm ep:6aiAcm )

(1X) emarge 5 mm loarg:58m cisaillé disparu {2 i disparu
EE ep:15-25cm en partie ep:Acm

(IX) emerge 5 mm larg :66m cisgillé disparu , . disparu
E? _— ep:8cm 1 ep:4cm

1X) emergé . cisaille disparu disporu
9 =i lorg :60m P larg: 19m
témoin
sans emergé I deplucERsmiy _— ——— déplacement | ————-—
barrage

Résumé des résultats du deuxiéme essai.
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& _ Cormnmclusions

Sans moyens financiers importamts permettant l1’implantation
d’une digue en béton avec des errochements sur une base salide
le principe d’un  barrage compact doit étre abandonné.
L’affouillement par les vagues finit toujours par détruire
l’obstacle.

Far contre le principe du barrage perméable, qui ralentit le
flux des vagues et permet de ce fait le dépodt de sédiments,
paratt plus intéressant.

Les matériaux testés sont trop faibles pour résister &
l’action des vagues combinés avec la pression des objets

flottants. Cependant, il devrait etre possible d’obtenir de
meilleures résultats en gardant le méme principe mais en
utilisant des matériaux plus résistants, combinés avec une

position des barrages mieux adaptée.

Au vu du codt relativement faible de tels essais et des
résultats encourageants obtenus, il est souhaitable que ces
essais soient poursuivis.

7 . Suggestions pour la poursuite des
essaoais .

Une des conditions de réussite de 1la formation contré6lée de
bancs de sable & 1’acide de palissade en grillage est de
pouvoir piéger les débris flottants et de les empécher de
former un obstacle compact face aux vagues.

Deux solutions pourraient étre envisagées :

- Les débris flottants sont retenus par des barrages
successifs faisant front & 1la vague et présentant un
maillage de plus en plus fin. Par exemple 3 barrages avec
des éléments de grillage d& béton pour le premier, puis
pour les suivants du grillage soudé renforceé semblable &
celui du 2eme essai.

- Les débris flottants sont accumulés dans des poches

renforcées du barrage alors que les autres trongons du

barrage peuvent continuer de faire office d’obstacle
perméable. Par exemple en créant un barrage en zig-zag.

Remarque : Une demande de subside pour la poursuite des
essaisa été adressés le 28 février 1984 au Comité suisse pour
la protection des oiseaux par des membres du comité de la
societé '"Nos Oiseaux".

FPour 1’instant cette demande n’a pas encore regu de réponse.
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Annexes
1. Autorisation pour usage du domaine public

2. Documents photographiques des essais
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DEPARTEMENT DES TRAVAUX PUBLICS DU CANTON DE VAUD 387 | 260
Service cantonal des eaux 4 rappeler dans chaque corresperzance

0

3 1AN

AUTORISATION

pour usage du domaine public

LE DEPARTEMENT DES TRAVAUX PUBLICS

ur lz pratectisn de le nzvure, Pe.2. e Plerrs liss

autorise Lo Lizue vaudoise pou
Yveri.n,

BV, Rue du Cssinc 4-5, &

-

& acénsger des bancs de sable sur le rive du lzc de Leuch®
r2jon et le Ber, eu lieu dit "Préds du Lac", coc-une d'Yverdon,

=3

conformé-ent au plen de situztion du 27 mars 1982 dressé per le burezu
1villiet et Weidenn, géomdtre officiel, & Yverdon.

CONDITIONS :

Article premier. — Ces travaux doivent étre exécutés conformement aux plans et piéces produits
et aux directions données par les agents de I'Etat.

Art. 2. — Cette autorisation est accordée & bien plaire ; le bénéficiaire peut étre tenu en tout
temps d'enlever et de faire disparaitre, sans avoir droit a dedommagement, ni indemnité, les travaux qui
font I'objet de cette autorisation. Aprés mise en demeure réguliérement faite, il peut y étre pourvu
d'office et aux frais du bénéficiaire.

Eile est personnelle et incessible ; le Département des travaux publics peut en effectuer le transfert
a une autre personne sur présentation de cette autorisation.

Art. 3. — Le bénéficiaire assume I'entretien de ses ouvrages ; il demeure responsable, a l'entiére
décharge de I'Etat, de tout dommage dont ils peuvent étre I'objet ou la cause.

Art. 4. — Les droits de tiers sont réservés.

Art. 5. — Le bénéficiaire paie a I'Etat une finance annuelle de Fr. 2C.=— , dés et

y compris 1980,

Art. 6. — Le bénéficiaire peut demander la radiation de la présente autorisation aprés avoir
enlevé ou fait disparaitre les installations mentionnées a l'article premier.
Il demeure astreint au paiement de la finance de l'année courante.

d@';.womz ERpeTTEe = 2 g
D
e SRR

Lzusznne, le ler e£o0Qt 1982, pu




LEGENDES DES DOCUMENTS FHOTOGRAFPHIQUES -

1. Vue générale des barrages.
2. Détail de construction d’un barrage simple.

3. Ensablement du barrage F apreés 15 Jjours de bise
par basses-eaux.

4. Vue du triple barrage (E).

S. Le grillage fin (maille de S mm) se charge rapi-
dement de déchets flottants.

€&. Apres 15 jours de bise par basses-eaux, le gril-
lage fin est arraché ou cisaillée.

7. Un tronc flottant a arraché le grillage.

8. Apres une année de fonctionnement seul le grillage
a maille de 10 mm a résisté & l’action des vagues.









