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Figure 1: Organigramme des trois différents suivis d'oiseaux d'eau et palustres réalisés sur la rive sud du lac de Neuchâtel. 

OFEFP: Office fédéral de l'environnement, des forêts et du paysage. SOS: Station ornithologique suisse de Sempach. GEG: Groupe d'étude et de gestion de la Grande Cariçaie. 
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1 INTRODUCTION 

1.1 Principaux suivis des oiseaux de la Grande Cariçaie 

Le suivi ornithologique des réserves d'oiseaux d'eau d'importance internationale (OROEM) 

est assuré depuis 1992 par un programme de la Station ornithologique suisse de Sempach 

(programme Avis, partie oiseaux d'eau), mandaté par la Section Faune sauvage de l'OFEFP 

(figure 1 ci-contre). Pour chacune des réserves naturelles de la rive sud du lac de 

Neuchâtel, il prévoit 6 recensements mensuels hors période de reproduction (octobre à 

mars). Sur le lac de Neuchâtel, qui revêt une importance particulière en matière de 

nidification et de mue postnuptiale, ce suivi est complété par 2 recensements en période 

estivale (mai et août). Le recensement de mi-mai dénombre les effectifs d'oiseaux d'eau qui 

se cantonnent dans les réserves et celui de mi-août permet d'évaluer le succès de leur 

reproduction. Un recensement supplémentaire en septembre a été ajouté à ce programme à 

partir de 2001. 

Le recensement des oiseaux nicheurs caractéristiques des sites marécageux a débuté en 

1999. Il est effectué dans le cadre du programme général de suivi des effets de la protection 

des sites marécageux en Suisse. Le recensement du site de la Grande Cariçaie est assumé 

par le GEG, sur un mandat de base de la Division Nature de l'OFEFP, par l'intermédiaire 

d'un bureau privé. Ce suivi est réalisé sur un rythme de 2 ans et est coordonné avec le 

programme Avis-oiseaux d'eau, dont il reprend les données récoltées sur la nidification des 

oiseaux d'eau. 

Le présent programme particulier de suivi des oiseaux d'eau dans les périmètres lacustres 

de la rive sud du lac de Neuchâtel en période estivale est destiné à mieux documenter le 

rôle des nouveaux refuges lacustres institués par la création des réserves naturelles de la 

Grande Cariçaie. Il est coordonné aux précédents suivis et les complète. Il est financé 

conjointement par la Division protection de la nature et la section faune sauvage de l'OFEFP 

ainsi que par la Conservation de la faune vaudoise et le Service des forêts et de la faune du 

canton de Fribourg. 

1.2 Buts particuliers du suivi complémentaire 

Ce programme particulier de suivi est destiné à mieux documenter les effets sur les oiseaux 

d'eau des restrictions d'accès à certains secteurs lacustres, à l'intérieur des réserves. Les 

relevés se concentrent sur la période estivale, entre mai et septembre, car c'est une période 

cruciale pour les oiseaux (reproduction, mue postnuptiale) et que celle-ci coïncide avec la 

haute saison des loisirs lacustres. 
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Le présent suivi devrait permettre : 

D'acquérir des données plus complètes sur les fluctuations d'abondance des 

oiseaux d'eau nicheurs, en mue ou en escale dans les diverses réserves 

lacustres de la grande Cariçaie en période printanière et estivale (avril-

septembre) 

De vérifier la fonctionnalité des réserves OROEM et notamment d'évaluer les 

effets des différents types de prescriptions touchant les périmètres lacustres 

(refuges lacustres, ouverture de certains secteurs à la navigation estivale), dans 

les premières années de leur mise en oeuvre 

De mieux décrire le comportement particulier de certaines espèces face à 

différents types de dérangements 

D'évaluer si des mesures complémentaires sont nécessaires pour améliorer 

l'attractivité des refuges lacustres. 

Mise en place des mesures de protection 

La protection des zones naturelles d'importance nationale et internationale de la Rive sud 

est relativement récente, exception faite du Chablais de Cudrefin, institué et balisé comme 

réserve naturelle en 1970. Elle s'est faite de manière progressive suite à l'entrée en vigueur 

d'ordonnances fédérales de protection, notamment l'ordonnance sur les réserves d'oiseaux 

et de migrateurs d'importance nationale et internationale du 21 janvier 1991 (OROEM). 

Cette ordonnance a institué quatre réserves d'oiseaux d'eau sur la Rive sud dans lesquelles 

des mesures destinées à limiter les perturbations humaines, telle que l'interdiction de la 

chasse et des restrictions de navigation, étaient prévues (cf. annexe 1). 

De manière à être comprises du public, ces réserves devaient être balisées par les cantons. 

Ce balisage réalisé en 1996 pour partie dans l'OROEM de Grandson jusqu'à Champ-Pittet 

(secteur de Cheseaux uniquement) est resté en suspens dans les autres réserves suite aux 

négociations intervenues entre les cantons, la Confédération et les communes riveraines 

dans le cadre de la procédure de création des réserves naturelles de la Grande Cariçaie. La 

nécessité de déboucher sur des prescriptions cohérentes entre réserves d'oiseaux d'eaux 

fédérales et réserves naturelles cantonales a entraîné une modification de l'OROEM en août 

2001 et un assouplissement des prescriptions relatives à la navigation dans les réserves 

d'oiseaux d'eau de la Rive sud. Les modifications apportées ont ainsi conduit, dans les 

réserves OROEM des Grèves de Cheseaux, de la Baie d'Yvonand, de la Baie d'Ostende et 

du Chablais de Cudrefin, à la création de : 

refuges lacustres permanents interdits à la navigation 

refuges lacustres partiels interdits à la navigation l'hiver seulement du 3 e m e lundi 

de septembre au 1 e r juin 

de zones sans restrictions pour la navigation. 
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Dans les trois autres réserves naturelles de la Rive sud dont les périmètres ne recouvrent 

pas des réserves OROEM, des prescriptions particulières, spécifiques à chacune d'entre 

elles et résultats d'une négociation entre cantons et communes, sont venues ponctuellement 

compléter les exigences de l'Ordonnance fédérale sur la navigation intérieure (navigation et 

mouillage des bateaux interdits à moins de 25 m des champs de végétation aquatique). 

Ainsi, les refuges lacustres permanents ont une largeur moyenne de 150 m (partie à 

l'intérieur de la réserve) dans la zone militaire de Forel (FR, Grèves de la Corbière), de 250 

m dans la zone à l'ouest du port de Chevroux (VD, Grèves de la Corbière également) et de 

50 m dans la réserve des Grèves de La Motte. 

Le balisage de l'ensemble des 7 réserves de la Grande Cariçaie devait être finalisé au 

printemps 2002, sitôt leur légalisation achevée par les cantons. Cette légalisation est 

intervenue sur Vaud le 4 octobre 2001 et sur Fribourg le 6 mars 2002. Le balisage lacustre 

des secteurs interdits d'accès n'est cependant intervenu qu'en été 2002, entre mi-juillet et 

mi-août. Le déplacement des bouées prévu en septembre pour les refuges lacustres partiels 

interdits à la navigation l'hiver ne s'est pas fait suite au recours d'Aqua Nostra. Le balisage 

en place à fin 2002 est par conséquent identique à celui en période estivale. 

2 P R O G R A M M E D E SUIVI 

Ce programme a été défini par le Groupe d'étude et de gestion de la Grand Cariçaie (GEG), 

en collaboration avec la Station ornithologique suisse de Sempach (SOS). En 2001, un suivi 

préliminaire effectué par un stagiaire du GEG a permis de tester certains aspects de ce 

programme et d'y apporter des améliorations. En 2002, certains éléments modifiés du 

protocole de suivi ont à leur tour été vérifiés. 

2.1 Principes et méthode générale 

Ce suivi concerne tous les refuges lacustres de la Rive sud, qu'ils soient situés ou pas dans 

les réserves OROEM (annexe 1). 

Ces secteurs font à la fois l'objet de recensements de l'avifaune du lac et de recensements 

de la pression humaine. Les recensements d'oiseaux d'eau devraient fournir un outil direct 

pour mesurer les effets de la protection sur l'avifaune, en postulant que l'évolution des 

populations d'oiseaux sera influencée par les restrictions d'accès. Le recensement des 

activités lacustres permettra de vérifier l'application des mesures de restriction d'accès 

(balisage, surveillance) dans les réserves et devrait servir à faciliter l'interprétation des 

données ornithologiques. 

Les recensements sont effectués dans des secteurs de réserves naturelles ou OROEM, sur 

la plus grande surface possible (portée du télescope). Selon les réglementations d'accès 

des loisirs lacustres, certains secteurs sont composés de plusieurs périmètres, et chacun de 
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Tableau 1 : Secteurs de recensement avec statut de réserve, restrictions en vigueur, aménagements annexes présents (objets) et position des points de recensement. 

Carte 
(annexe 3) 

Secteur Réserve naturelle Périmètre(s) Objets particuliers Type(s) et point(s) de recensement 

3.1 Les Vernes OROEM - Grandson à Champ-Pittet (1) Interdit 
(2) Autorisé 

2 îles, poteaux Ponctuels: 
(1) Yverdon: delta du Mujon 
(2) Pécos: rive côté Grandson de la baie 

3.2 Châble-Perron Partiellement OROEM - Grandson à Champ-Pittet 
Partiellement hors réserve 

(1) Interdit 
(2) Autorisé 

2 îles, poteaux Ponctuel: 
Grand môle 

3.3 Baie d'Yvonand OROEM - Yvonand à Cheyres (1) Interdit 
(2) Autorisé en été * 

Ponctuel et journalier: 
Embouchure de la Menthue 

3.4 Cheyres Réserve de Cheyres Autorisé poteaux, étang Ponctuel: 
Sentier nature : falaise de molasse 

3.5 Chevroux-Corbière Réserve des grèves de la Corbière Interdit Ponctuel: 
Môle ouest du port de Chevroux 

3.6 Chevroux-Ostende OROEM - Chevroux à Portalban (1 ) Autorisé en été * 
(2) Interdit 
(3) Interdit 
(4) Interdit 

Ponctuel et journalier: 
Môle est du port de Chevroux 

3.6 Ostende OROEM - Fanel - Chablais de Cudrefin, Pointe de Marin (1) Autorisé 
(2) Interdit 
(3) Autorisé 
(4) Interdit 

Journalier: 
échafaudage sur la rive 

3.7 La Motte Réserve des grèves de la Motte (1) Interdit 
(2) Autorisé 
(3) Interdit 
Largeur de 50m 

Ponctuels: 
(1)+(2) Ancienne décharge: falaise de molasse 
(3) Sentier nature: falaise de molasse 

3.8 Chablais de Cudrefin OROEM - Fanel - Chablais de Cudrefin, Pointe de Marin Interdit Ponctuel: môle de la Broyé 

* Du 1er juin au troisième lundi de septembre. 



ces derniers est alors recensé séparément. Ainsi, des zones de références toujours 

autorisées d'accès permettent de comparer l'évolution de la situation entre périmètres dont 

le statut n'a pas changé et périmètres devenus interdits d'accès. Dans la mesure du 

possible, les différents périmètres ont été choisis de dimensions équivalentes, et les plus 

similaires en termes de milieu (longueur de rive, type de végétation riveraine). 

Deux types de recensement sont effectués : 

1. des recensements ponctuels réalisés le matin et l'après-midi dans dix sites 

2. des recensements dits journaliers, avec des comptages sur toute la journée à 

intervalle de deux heures, en trois sites particuliers. 

Les recensements ponctuels sont effectués deux fois par jour, d'une part pour mettre en 

évidence d'éventuelles différences entre matin et après-midi en fonction de l'intensité des 

loisirs lacustres et d'autre part pour disposer d'au moins un recensement effectué dans de 

bonnes conditions de visibilité en fonction de l'orientation du soleil, le contre-jour étant 

particulièrement gênant sur le lac. 

Les recensements journaliers permettent de récolter des données (populations d'oiseaux 

d'eau, fréquentation lacustre) ; celles-ci sont reportées sur un plan de la surface recensée 

(cf. plan type, annexe 2). Ces recensements décrivent la répartition géographique des 

oiseaux et des loisirs lacustres, ainsi que leur évolution durant une journée. 

Au cours de ces recensements, on observe aussi les dérangements ponctuels occasionnés 

par des activités particulières. Le comportement des oiseaux face à ces dérangements est 

relevé. On récolte ainsi des informations détaillées sur l'impact réel des loisirs lacustres sur 

les oiseaux d'eau de la Rive sud. 

Cette première année de recensement a commencé alors que le balisage était limité aux 

réserves des Grèves de Cheseaux, de Cudrefin et du Fanel. Ce n'est qu'à mi-août que les 

bouées ont enfin été installées dans les autres secteurs (cf. chapitre 4.2). Dans ces 

réserves, ce balisage tardif conduit à considérer cette année 2002 comme une « année 

zéro », antérieure à l'entrée en vigueur des restrictions d'accès. Les résultats décrivent ainsi 

la situation avant balisage. 

La fréquence des recensements est aussi élevée que possible, afin de disposer d'un 

échantillon suffisant de données pour chaque site. 

Répartition géographique des recensements 

Les recensements ponctuels sont effectués dans chacune des 7 réserves naturelles, avec 

au total 11 points de recensement (tableau 1 ci-contre ; annexe 3). La réserve OROEM 

Grandson - Champ-Pittet compte trois points (deux pour le secteur des Vernes et un dans la 

réserve de Cheseaux) et la réserve de la Motte, compte deux points. Aux Vernes, deux 

points de recensement sont nécessaires pour couvrir de manière équivalente la zone libre et 
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Tableau 2: Agenda des recensements effectués durant l'été 2002 (juin à septembre). 

Date Juin Juillet Août Septembre 

1 S L J D 

2 D M V MS V L 

3 L M S M 

4 M J MS V D M 

5 M V MS F L MS F J MS V 

6 J S M V MS F 

7 V D J Yvonand M S J Chevroux 

8 S J Yvonand L J Yvonand J D 

9 D M MS V V MS V L 

10 L M S M MS V 

11 M J Yvonand J D M 

12 M MS V V MS F & J Ost. L J MS F 

13 J S J Ostende M MS F V J Ostende 

14 V MS F D M S J Ostende 

15 S L J MS V D 

16 D M V J Chevroux L 

17 L MS V M S J Chevroux M MS V 

18 M MS F J MS F D J Ostende M MS F 

19 M V MS V& J Ch. L J Ostende J 

20 J J Chevroux S J Chevroux M MS V V J Chevroux 

21 V J Ostende D M S J Chevroux 

22 S J Chevroux L MS V J MS F D 

23 D J Ostende M V J Yvonand L 

24 L M MS F S M 

25 M MS F J D M MS V 

26 M V L J 

27 J MS V S J Ostende M V MS F 

28 V D M S 

29 S L J Ostende J D J Yvonand 

30 D M MS F V L J Yvonand 

31 M S J Yvonand 

MS: recensements matin et soir; J: recensements journaliers; 

F: recensements entre la Broyé et Cheyres; V: recensements entre les Vernes et Yvonand 



la zone balisée interdite d'accès. Dans la réserve de La Motte, la longueur de rive 

importante nécessite la présence de deux points de recensement. 

Les recensements journaliers sont effectués à partir de trois postes seulement : un dans la 

réserve de la Baie d'Yvonand et deux dans la réserve de la baie d'Ostende (tableau 1 ; 

annexe 3). 

Planning des recensements 

En 2002, les recensements ont débuté en juin après que le protocole de recensement a été 

testé et finalisé en mai (tableau 2 ci-contre). Ces trois prochaines années, les recensements 

se dérouleront durant 5 mois, entre mai et septembre. 

a) Recensements ponctuels 

Les dix points de recensement étant répartis tout au long de la Rive sud, ils ne peuvent pas 

tous être recensés le même jour. Ils ont été subdivisés en deux groupes géographiques : 

secteurs de Grandson à Yvonand : 4 points de recensement 

secteurs de Cheyres à Cudrefin : 6 points de recensement. 

Tous les points de recensement sont visités une fois par semaine (double comptage 

journalier), du lundi au vendredi. Les recensements débutent le matin, entre 6 h 30 et 8 h, en 

fonction de la saison et de la météo. Ils se terminent dans la matinée. L'après-midi, ils 

recommencent à 14 h et s'achèvent entre 18 et 19 h. En septembre, le programme a été 

adapté à la réduction progressive de la durée du jour. 

Chaque semaine, l'ordre de recensement des groupes 1 et 2 est choisi librement. Puis à 

l'intérieur de chaque groupe, la séquence de recensement reste fixe, pour limiter les 

déplacements et les pertes de temps. Seuls les points de départs sont alternés (une fois à 

partir de l'Ouest, une fois à partir de l'Est), pour améliorer la qualité de l'échantillonnage 

b) Recensements journaliers 

Les recensements journaliers sont mensuels: chacun des 3 points est recensé une fois le 

week-end et une ou deux fois en semaine. Ces recensements sont répartis entre jours de 

semaine et de week-end, afin d'estimer si les conditions de fréquentation des loisirs 

lacustres et des oiseaux d'eau diffèrent entre ces deux périodes de la semaine. 

Les recensements journaliers débutent à 7 h pour les points d'observation d'Yvonand et de 

Chevroux, et à 8 h pour Gletterens, en raison d'un accès plus difficile. Un premier 

recensement est effectué à 7 h puis, à partir de 8 h, il y a un comptage toute les 2 h, jusqu'à 

20h. En septembre, ce planning a été adapté à la réduction progressive de la durée du jour 

(8 h - 18 h). 
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Les recensements journaliers ne peuvent avoir lieu que si la météo est favorable durant 

toute la journée. Les conditions requises sont une bonne visibilité, peu ou pas de vent, de 

vagues, de pluie et de brume. 

.4 Déroulement des recensements 

Les espèces d'oiseaux d'eau inventoriées sont : tous les Gaviidés et Podicipédidés, le 

Grand Cormoran Phalacrocorax carbo, certains Ardéidés (Héron cendré Ardea cinerea et 

Grande Aigrette Egretta alba), tous les Anatidés, certains Rallidés (Gallinule poule-d'eau 

Gallinula chloropus et Foulque macroule Fulica atra) ainsi que tous les Laridés. Finalement, 

les limicoles n'ont pas été identifiés au niveau spécifique. Ils ont été séparés en "grand" ou 

"petit" limicole. 

A partir de chaque poste d'observation, le nombre d'individus ainsi que les familles de 

chaque espèce sont répertoriés, si possible selon des classes d'âge et de sexe. Les loisirs 

lacustres sont également quantifiés sur un formulaire ad hoc (annexe 4). 

Les oiseaux sont recensés selon un protocole précis combinant deux méthodes, soit le 

comptage simultané de plusieurs espèces, soit le balayage du périmètre pour chaque 

espèce. La première méthode est possible seulement lorsque la densité en oiseaux est 

faible. 

Plusieurs zones bénéficiant de prescriptions différentes peuvent être recensées à partir d'un 

même poste. On peut aussi relever séparément les oiseaux occupant des milieux 

particuliers tels qu'îles ou poteaux, ce qui permet d'évaluer l'attractivité de ces 

aménagements. Ces aménagements sont présents dans les secteurs suivants (annexe 3) : 

Les Vernes-Yverdon île 1, île 2, poteaux 

Châble-Perron: île 1, île 2, poteaux 

Cheyres poteaux, étang et ornières dans le marais. 

Cudrefin bancs de sable, poteaux 

Lors de chaque recensement, les oiseaux posés sur l'eau sont comptés puis notés 

normalement sur le formulaire de recensement (annexe 4). Les oiseaux posés sur les autres 

aménagements (îles, poteaux, bancs de sable) sont comptés à part et notés dans un autre 

espace de la même fiche. Les divers usagers des plans d'eau sont également décomptés 

sous une rubrique particulière (annexe 4). 

Au cours des recensements journaliers, les effectifs d'oiseaux d'eau et les loisirs lacustres 

sont cartographiés. Pour faciliter la cartographie, on se sert des différents secteurs balisés et 

si nécessaire de points de repère sur le rivage (exemple, annexe 2). 

Pour le recensement des dérangements ponctuels, on procède à la description des 

interactions entre les oiseaux et les utilisateurs des plans d'eau. Ces interactions ne doivent 
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pas être trop lointaines afin que l'on puisse les décrire avec précision (estimation possible de 

distance et de vitesse). Elles peuvent être de différents ordres, traduits par un comportement 

particulier des oiseaux : fuite, indifférence, attirance. On suppose qu'il y a interaction malgré 

l'indifférence des oiseaux lorsque la source de dérangement potentiel est proche. Le 

comportement des oiseaux varie selon l'intensité du dérangement (nage, plongée, envol) et 

l'espèce observée (IMPEKOVEN, 1991 ; KELLER, 1995). Le descriptif du dérangement est 

reporté sur un formulaire particulier élaboré par la Station ornithologique suisse de Sempach 

(annexe 5). 

Etude préliminaire et méthodes 

Le programme préliminaire de recensement testé par Harmant en 2001 a été modifié en 

fonction des expériences faites. Les recensements par bateau ont été abandonnés, car ils 

ne permettaient pas d'utiliser un télescope en raison de l'instabilité du bateau. Ils ont été 

remplacés par des recensements depuis la rive. De nouveaux points ont été choisis sur la 

base de l'expérience de M. Antoniazza (GEG). Ces points ont été testés sur le terrain en mai 

2002. Ils ont tous été jugés satisfaisants, sauf un des points de recensement journalier : 

malgré la pose d'un échafaudage pour augmenter le champ de vision, celui-ci demeurait 

insuffisant. Il a été remplacé par un poste situé sur le môle Est du port de Chevroux. Comme 

il n'y avait pas encore de balisage en 2001, le GEG avait posé des balises provisoires. 

Celles-ci ont été partiellement sabotées. Le GEG a renoncé à reconduire l'expérience en 

2002, d'autant plus que le balisage définitif était programmé initialement en mai. 

Une seule fiche de recensement standard a été testée en 2001. Elle s'est avérée 

insuffisante dans certains secteurs où il y avait des périmètres avec plusieurs types de 

réglementation. Pour ces secteurs, deux nouvelles fiches ont été mises au point en 2002 

(annexe 4). 

En 2001, une première base de données a été créée à l'aide du logiciel File Maker Pro. En 

2002, une autre base de données lui a été préférée. Elle a été réalisée au moyen du logiciel 

Access. Sa mise au point a été déléguée à la Station ornithologique suisse de Sempach. 

Elle a l'avantage d'avoir une configuration compatible avec celle de Sempach. L'échange 

des données entre le GEG et la Station ornithologique de Sempach devrait ainsi être 

grandement facilité. 
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3 A N A L Y S E D E S D O N N E E S 

3.1 Introduction 

Les données traitées dans ce document proviennent de deux sources différentes : 

1. le présent suivi particulier comprenant des recensements ponctuels et journaliers en 11 

points d'observations localisés (tableau 1, annexe 3) 

2. des recensements mensuels effectués par divers observateurs le long de toute la Rive 

sud, ainsi que dans les secteurs du Fanel et de l'OROEM Grandson - Champ-Pittet. La 

rive entière est ainsi délimitée en 9 "secteurs mensuels" qui comprennent chacun une 

réserve de la Rive sud (annexe 1). Ces secteurs correspondent à ceux des 

recensements hivernaux des oiseaux d'eau. Les comptages mensuels sont effectués 

principalement dans le cadre du programme Avis - Oiseaux d'eau et complétés par le 

mandat du suivi particulier (figure 1). 

Ces deux types de données portent sur des périmètres se chevauchant mais qui diffèrent 

dans leurs limites. Les recensements ponctuels et journaliers se limitent à des secteurs de 

réserves et font la distinction entre différents périmètres définis par leur réglementation. Les 

recensements mensuels s'étendent sur toute la longueur de la Rive sud, ne tiennent pas 

compte des périmètres des réserves et ne sont pas limités vers le large. D'autre part, les 

comptages mensuels tiennent compte de quelques espèces d'oiseau d'eau 

complémentaires et peu représentées : Bécassine des marais Gallinago gallinago, Courlis 

cendré Numenius arquata, Chevalier guignette Actitis hypoleucos, Martin-pêcheur d'Europe 

Alcedo atthis et Bergeronnette des ruisseaux Motacilla cinerea. 

Chaque type de recensement permet de préciser les modalités de stationnement des 

oiseaux d'eau ou des loisirs lacustres sur la Rive sud. Les recensements ponctuels servent 

à évaluer un effectif moyen d'oiseaux d'eau dans chacun des secteurs d'étude et à en 

mesurer les fluctuations en cours de saison. Les recensements journaliers permettent de 

décrire le cycle journalier des oiseaux et de mesurer ses variations en fonction des loisirs 

lacustres à différentes saisons. Finalement, les recensements mensuels fournissent une 

image globale de l'avifaune par secteur entier de rive. 

3.2 Suivi particulier 2002-2005 

Les données sur les effectifs d'oiseaux d'eau récoltées en été 2002, durant la première 

année de suivi, présentent la situation générale des populations d'oiseaux dans et aux 

abords des refuges lacustres. Leur précision dépend de paramètres variables comme le 

champ de vision, la distance aux oiseaux ou la visibilité (contre-jour p.ex.). Ces paramètres 

varient d'un secteur à l'autre ainsi qu'entre les différents sous-périmètres d'un même 

secteur. En conséquence, on ne peut pas comparer directement les effectifs entre secteurs. 
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Une analyse des résultats après une seule année de suivi ne serait guère pertinente. Par 

contre, le suivi sur quatre ans devrait permettre d'établir les tendances évolutives dans 

chaque secteur et chaque sous-périmètre de recensement, et ces tendances pourront faire 

l'objet d'analyses statistiques. 

Les données de 2002 servent donc principalement à établir une «année zéro» par rapport à 

la mise en place du balisage, excepté dans les réserves OROEM du Chablais de Cudrefin et 

de Grandson - Champ-Pittet (réserve de Cheseaux uniquement), deux secteurs balisés de 

longue date. Le suivi évalue les effectifs d'oiseaux d'eau et la pression humaine avant 

création des refuges lacustres dans les autres réserves. Le balisage effectué de fin juillet à 

mi-août 2002 y était en effet trop tardif pour avoir une influence significative sur l'abondance 

et la répartition des oiseaux. 

a) Recensements ponctuels 

Pour chaque périmètre à l'intérieur des secteurs, on estime dans un premier temps l'effectif 

total des oiseaux (toutes espèces, classes d'âge et de sexe confondu), la composition de 

cette population (nombre d'espèces), ainsi que le nombre de loisirs lacustres. Le nombre de 

pulli (poussins), toutes espèces confondues, est extrait à part. Ces données sont sommées 

par périmètre et par secteur entier. Parmi les doubles comptages (matin et soir), la valeur 

maximale est sélectionnée. On calcule aussi la densité en rapportant les effectifs à la 

surface étudiée (secteur entier ou périmètre) (annexe 6). Enfin, on calcule la moyenne et le 

maximum des effectifs en valeur absolue et en densité par mois, sur toute la saison estivale 

(juin à septembre). 

On obtient ainsi les descripteurs suivants : 

les effectifs globaux moyens 

la diversité moyenne en espèces 

le nombre de pulli (poussins) moyen 

la fréquentation lacustre moyenne 

les densités respectives. 

Les effectifs moyens d'oiseaux d'eau occupant les aménagements annexes sont rapportés 

aux effectifs moyens de tous les oiseaux présents dans ce même périmètre, ce qui permet 

de calculer leur pourcentage. Les pourcentages maximaux d'occupation de chaque 

aménagement sont également établis. 

b) Recensements journaliers 

Les mêmes descripteurs que ceux employés dans le cadre des comptages ponctuels sont 

utilisés pour les recensements journaliers. Ils ne sont toutefois exploités qu'au niveau 

saisonnier, les données mensuelles ne présentant pas un échantillonnage suffisant. Les 

résultats sont exploités séparément entre comptages en semaine et week-end. On calcule 
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les valeurs absolues et densités moyennes journalières des effectifs, de la diversité 

spécifique, ainsi que des loisirs lacustres. Le nombre de pulli n'est par contre pas considéré. 

Les cartes illustrant la position relative des oiseaux d'eau et des loisirs lacustres lors des 

recensements journaliers servent à visualiser l'évolution de leur répartition. Ces données 

purement qualitatives permettent de mieux interpréter les comptages. 

Les variations dans le nombre et la répartition des oiseaux d'eau et des loisirs lacustres 

révèlent les interactions. On peut estimer qu'il y a dérangement lorsque les conditions 

suivantes sont réunies : 

on observe une modification des effectifs ou de la distribution d'un groupe 

d'oiseaux d'eau sur le lac 

cette modification coïncide avec un changement dans la fréquence lacustre 

ces fluctuations conjointes se répètent. 

La description directe des dérangements d'oiseaux par les loisirs lacustres permet de 

documenter concrètement la réaction des oiseaux face aux diverses sources de 

dérangement. 

Recensements mensuels par les observateurs OROEM 

Les effectifs d'oiseaux d'eau recensés mensuellement sont analysés de la même manière 

que pour les recensements ponctuels, avec les différences suivantes : 

ils sont traités uniquement sous forme de moyenne de l'été (juin à septembre), 

leur distribution étant basée sur une seule observation mensuelle 

les données portent sur chaque "secteur mensuel" (secteur de recensement 

hivernal des oiseaux d'eau) 

la densité des effectifs ne peut pas être calculée puisque la surface recensée 

n'est pas délimitée au large. 
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Figure 2: Conditions météorologiques et niveau du lac entre les mois d'avril et de septembre 2002. 

Température * 
Ensoleillement 
Précipitations * 

Avril 
+ 1.3 °C 

136% 
44% 

Mai 
+ 0.5 °C 

96% 
225% 

Juin 
+ 3.8 °C 

131% 
62% 

Juillet 
+ 0.8 °C 

97% 
130% 

Août 
+ 0.5 °C 

92% 
78% 

Septembre 
-0 .6 °C 

85% 
75% 

Niveau du lac 

430.20 

430.00 

429.80 

429.60 

429.40 

429.20 

429.00 

•Niveau 2002 

-Niveau moyen 1973-2001 

Niveau min et max 1973-2001 

Différence 0.05 + 0.02 0.04 + 0.01 + 0.09 + 0.02 

* Valeurs données par rapport aux normes mensuelles. La norme est calculée sur les années 1983 à 2001. 
** Différence (en m) mensuelle du niveau moyen en 2002 par rapport à la moyenne des années 1973 à 2001. 
Les données de température, d'ensoleillement et de précipitation sont issues des données publiées dans le bulletin 
météorologique mensuel édité par la station météorologique suisse, MétéoSuisse, Zürich. 
Les données de niveau du lac proviennent du service hydrologique national, 3003 Berne-lttigen. 



4 C O N D I T I O N S G E N E R A L E S 

4.1 Conditions météorologiques et niveau du lac 

a) Météo 

Le printemps 2002 fut plus chaud que la normale (+1.5 °C), à la fois bien ensoleillé et assez 

humide, mais mai fut pluvieux (225 %) et plutôt frais (+0.5 °C). L'été débuta par une période 

de chaleur extrême entre le 14 et le 23 juin, d'où un excédent de près de 4 °C pour juin, le 

plus chaud depuis le début des relevés en 1864 (figure 2 ci-contre). 

Le reste de l'été fut changeant, alternant des périodes fraîches et pluvieuses, notamment 

dans les premières quinzaines de juillet et d'août et des intervalles bien estivaux. Dans 

l'ensemble, les températures furent légèrement supérieures à la normale et les précipitations 

faiblement excédentaires en juillet puis déficitaires en août. L'automne fut pluvieux, mais 

tempéré. Seul septembre fut plus frais que la normale (-0,6 °C), en raison d'une arrivée d'air 

glacial dans sa dernière décade. 

b) Niveau du lac 

Les niveaux printaniers du lac furent déficitaires en avril par rapport à la moyenne 1973-

2001 (-5 cm) et en juin (-4 cm). Malgré des précipitations abondantes en mai, le niveau 

moyen ne fut que faiblement excédentaire durant ce mois (+2 cm). Les niveaux du lac sont 

demeurés dans l'ensemble relativement stables, avec une succession de crues de modeste 

amplitude (élévations de 20 cm en moyenne) à début mai, mi-juillet et mi-août (figure 2). 

Cette stabilité est probablement le reflet d'une régulation renforcée en raison du 

déroulement d'Expo 02 dans la région des Trois Lacs. 

4.2 Mise en place du balisage 

Le balisage des réserves s'est déroulé durant les deux dernières semaines de juillet sur 

territoire fribourgeois et entre la dernière semaine de juillet et les deux premières semaines 

d'août sur territoire vaudois. 

Les bouées jaunes réglementaires ont été posées par GPS, sur la base de points calculés 

sur carte topographique. Sur ces cartes, la ligne de rive n'est cependant pas précise et les 

refuges lacustres balisés sont en plusieurs endroits plus étroits que le règlement des 

réserves le prévoyait. C'est le cas en particulier devant les roselières lacustres à l'Ouest du 

port de Chevroux (Grèves de la Corbière) et dans la réserve des Grèves de La Motte. 
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5 R E S U L T A T S 

5.1 Suivi particulier (2002-2005) 

5.1.1 Recensements ponctuels 

a) Secteurs/été Annexe 7 

En 2002, les secteurs de Cudrefin, des Vernes, d'Yvonand et de Chevroux-Ostende abritent 

les effectifs d'oiseaux d'eau les plus élevés, alors que ceux-ci sont minimaux dans les 

secteurs de Châble-Perron, de Cheyres et de La Motte. Les loisirs lacustres sont les plus 

denses dans les secteurs de La Motte et, dans une moindre mesure, de Chevroux-Corbière, 

mais en valeur absolue, c'est le secteur d'Yvonand qui abrite le plus grand nombre 

d'activités de loisirs. A l'inverse, les secteurs de Cudrefin, des Vernes et de Cheyres sont les 

moins fréquentés. 

b) Périmètres/été Annexe 8 

Dans les secteurs où l'on compare un périmètre d'accès limité à un périmètre ouvert aux 

loisirs lacustres, le nombre d'oiseaux, la diversité des espèces et même le nombre de pulli 

sont en moyenne supérieurs dans le périmètre d'accès interdit. La fréquentation lacustre 

moyenne y est par contre plus basse, même si le balisage n'est intervenu que tardivement 

dans la saison. Les densités d'oiseaux sont maximales dans les périmètres les plus proches 

de la rive, à Yvonand et Chevroux-Ostende. 

Dans le secteur Chevroux-Ostende, c'est le périmètre ouvert à la navigation estivale qui 

abrite à la fois le plus d'oiseaux et le plus d'activités de loisirs. 

c) Secteurs/mois Annexe 9 

L'évolution des populations d'oiseaux d'eau en cours d'été diffère selon les secteurs. Dans la 

majorité des secteurs, les effectifs augmentent considérablement entre juin et septembre, 

comme c'est le cas à Yvonand, Cheyres, Chevroux-Corbière, Chevroux-Ostende et 

Cudrefin. Ils culminent en juillet ou août aux Vernes ainsi qu'à la Motte alors qu'ils 

décroissent dans le secteurs de Châble-Perron. En valeur absolue, le secteur de Cudrefin 

abritent les plus fortes concentrations d'oiseaux. Les loisirs lacustres montrent dans tous les 

secteurs une nette tendance à la diminution dès le mois d'août, probablement liée à la 

météo fraîche et pluvieuse de la première quinzaine de ce mois. 
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d) Périmètres/mois Annexe 10 

Dans chaque secteur divisé en sous-périmètres, les populations d'oiseaux d'eau montrent 

plutôt une évolution similaire entre les périmètres autorisés et ceux interdits d'accès. On ne 

perçoit pas l'influence de la réglementation en vigueur. 

La diminution des activités de loisirs est également convergente entre secteurs ouverts ou 

interdits d'accès. Dans les secteurs nouvellement balisés à Yvonand et Chevroux, des 

activités de loisirs persistent à l'intérieur des zones interdites. 

e) Aménagements annexes (îles, poteaux) Annexe 11 

Les aménagements annexes sont attractifs pour les oiseaux d'eau. Dans le périmètre interdit 

des Vernes, l'île sans végétation abrite un tiers des oiseaux et près de la moitié des espèces 

du secteur. L'île avec végétation et les poteaux sont moins prisés. 

Dans le secteur de Châble-Perron, les poteaux paraissent au contraire plus attractifs. La 

grande île en particulier n'abrite que très peu d'oiseaux. 

Dans le secteur de Cheyres, les poteaux comptent davantage d'oiseaux que l'étang 

aménagé. 

Enfin les bancs de sable de Cudrefin sont très attractifs pour les oiseaux d'eau, abritant en 

moyenne un tiers des effectifs et 40 % des espèces. Les poteaux jouent un rôle plus 

modeste. 

Les laridés constituent le groupe le mieux représenté sur ces aménagements. Parmi les 

autres oiseaux d'eau, le Canard colvert, la Foulque macroule et le Cygne tuberculé dominent 

sur les îles, le Grand cormoran sur les poteaux. 

5.1.2 Recensements journaliers 

a) Secteurs/été Annexe 12 

L'effectif total des oiseaux et la diversité en espèces ne présentent pas de modifications 

évidentes en cours de journée. Par contre, la présence des loisirs lacustres est nettement 

plus faible le matin. A Yvonand et Ostende, la fréquentation atteint son maximum à 16 h, 

puis elle décroît. A Chevroux, elle se maintient à son maximum jusqu'à 20 heures. 

b) Périmètres/été Annexe 13 

Dans un même secteur, l'évolution des populations d'oiseaux, ainsi que celles des loisirs 

lacustres est en général similaire entre périmètres d'accès libre ou limité. 
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Il faut relever qu'à Ostende, les activités de loisirs marquent un pic très important vers 16 h 

dans la zone libre d'accès proche des roselières, située entre les deux chenaux du port de 

Gletterens (secteur 3). 

c) Secteurs semaine & week-end/été Annexe 14 

Il n'est pas décelé de différences marquées entre semaine et week-end en ce qui concerne 

les effectifs d'oiseaux d'eau et la diversité en espèces dans les refuges lacustres. 

Curieusement, la présence des loisirs est apparue plus importante en semaine que le week-

end dans la Baie d'Yvonand. Elle est plus forte le week-end à Chevroux et Ostende. 

d) Densité, secteur de la baie d'Ostende Annexe 15 

Les périmètres situés au large (1 et 2), sont pauvres en oiseaux, tout comme recensements 

ponctuels l'ont montré dans les autres secteurs de Chevroux-Ostende et d'Yvonand 

(annexe 8). La densité des loisirs lacustres est également faible dans les secteurs au large à 

Ostende. Le périmètre du fond de la baie (4), interdit de navigation, possède les effectifs 

d'oiseaux les plus élevés. 

e) Cartographie Annexe 16 

Il est difficile de mettre en évidence une interaction entre loisirs lacustres et effectifs 

d'oiseaux d'eau par l'analyse des cartes de répartition. 

f) Dérangements ponctuels Annexe 17 

Plus de 40% des 123 observations d'interactions entre loisirs lacustres et oiseaux d'eau 

révèlent une absence de réaction apparente de la part des oiseaux (51 cas). Un 

éloignement des oiseaux d'eau à la venue de loisirs reste cependant l'événement le plus 

fréquemment relevé (54% des cas). Celui-ci est réalisé, par ordre de fréquence 

décroissante, par : l'éloignement à la nage, l'envol et la plongée. Une réaction d'attirance 

(recherche de nourriture) ou d'intimidation n'a été constatée que dans 5% des cas. 

Toutefois, les cas d'interaction décrits se sont pas représentatifs de la situation dans les 

réserves naturelles de la Rive sud. En effet, la majorité a été collectée dans une zone très 

fréquentée (chenal du port de Gletterens), où les oiseaux sont habitués aux dérangements. 

Les espèces principalement concernées sont communes et peu farouches. Foulque 

macroule, Mouette rieuse et Canard colvert, représentant à eux seuls 78% des cas, sont en 

effet parmi les oiseaux d'eau tolérant le mieux les dérangements. Les espèces plus 

sensibles se tiennent, durant la journée, dans les périmètres les moins dérangés et par 
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conséquent souvent plus loin des postes d'observation et dissimulées dans les roselières 

lacustres. Celles-ci sont donc sous-représentées dans les relevés de dérangements. 

Recensements mensuels par les observateurs OROEM 

a) Recensements mensuels/été Annexe 18 

Le secteur du Fanel (N° 1) possède de loin les effectifs d'oiseaux d'eau les plus élevés en 

été, ainsi que la plus grande richesse en espèce. Suivent l'extrémité sud-ouest du lac 

(secteur 9), les réserves de la Baie d'Yvonand (secteur 7), de La Corbière (secteur 5) et des 

Grèves d'Ostende (secteur 4) qui ont des effectifs moyens supérieurs à 1000 individus. Les 

réserves de Cheyres et de La Motte ont les effectifs estivaux les plus bas, de l'ordre de 400 

individus en moyenne. Bien que les rassemblement sont importants dans la Baie d'Yvonand, 

la diversité spécifique moyenne est la plus basse, d'une dizaine d'espèces seulement. 

Les nombres de pulli moyens sont les plus bas dans les réserves de la Motte et de Cudrefin, 

alors qu'ils sont les plus élevés dans les réserves de Cheyres, de l'extrémité sud-ouest du 

lac et des Grèves de Corbière. 

Les effectifs moyens recensés mensuellement sur l'entier de chaque secteur diffèrent parfois 

sensiblement de ceux estimés lors des recensements ponctuels. Certains recensements 

ponctuels couvrent la plus grande partie des secteurs de rive (secteurs 2, 7, 9) mais sur 

d'autres une petite portion de ceux-ci seulement (secteurs 3 à 6 et 8). Le dernier secteur, 

celui du Fanel (N° 1), n'est pas couvert par les recensements ponctuels du suivi particulier 

2002-2005. 

b) Recensements mensuels/mois Annexe 19 

L'évolution des effectifs au cours de l'été présente des tendances variables suivant les 

secteurs de rive. Les effectifs globaux s'accroissent dans la majorité des tronçons entre juin 

et septembre, en concordance avec les résultats obtenus au moyen de recensements 

ponctuels (voir annexe 9). Tel est le cas dans tous les secteurs depuis les Grèves de La 

Motte jusqu'à la Baie d'Yvonand (secteurs 3 à 7). Les effectifs culminent en juillet à 

l'extrémité sud-ouest du lac et sont maximaux en juin dans la réserve de Cheseaux, en 

raison de la présence de la colonie de laridés. Etonnamment, le total d'oiseaux d'eau est bas 

en septembre à Cudrefin. 
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6 D I S C U S S I O N 

6.1 Méthode générale 

6.1.1 Recensements et limites 

a) Les conditions de recensement 

Les conditions de recensement varient d'un secteur à l'autre par la forme et la dimension 

des surfaces recensées, l'emplacement du poste d'observation (sur la rive, en haut des 

forêts de pente) ainsi que l'orientation. Une comparaison directe entre secteurs est en 

conséquence délicate. L'influence des refuges lacustres devrait principalement être mise en 

évidence par l'évolution des effectifs dans chaque périmètre au cours des 4 ans de suivi. 

b) L'estimation des surfaces de recensement avant balisage 

Comme l'essentiel du balisage n'a été mis en place qu'en août 2002 et qu'aucun balisage 

provisoire n'a été possible, les limites des différents sous-périmètres ont dû être estimées 

sur la base d'autres repères. Cette estimation s'est avérée localement délicate (baie 

d'Yvonand, Chevroux, Ostende, La Motte) mais dans l'ensemble, les erreurs de repérage 

ont paru limitées et les résultats de 2002 pourront servir d"'année zéro", avant balisage. 

c) Le recensement des oiseaux d'eau 

En présence d'une densité élevée de bateaux, ceux-ci obstruent en partie le champ de 

vision et peuvent amener à sous-estimer le nombre des oiseaux présents. 

d) La cartographie journalière 

La cartographie des oiseaux et des loisirs lacustres lors des recensements journaliers reste 

approximative, surtout à distance. Le secteur Chevroux-Ostende a posé le plus de 

problèmes, car le champ de vision longe la rive et les limites de balisage sont complexes. 

Pour Ostende, il n'est pas aisé d'estimer la distance à partir du poste d'observation du 

chenal de Gletterens. La baie d'Ostende a été subdivisée en deux : une surface proche des 

roselières et une surface au large. Les oiseaux ont ensuite été projetés visuellement sur des 

secteurs de rive bien définis, afin de les situer selon l'axe de la rive. On a ainsi pu assurer 

une certaine profondeur de champ dans la cartographie (annexe 16). 
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e) Le relevé des dérangements ponctuels 

L'observation des interactions entre oiseaux d'eau et loisirs lacustres a été réalisée avec un 

maximum de systématique dans la prise de données. Seules les interactions proches de 

l'observateur ont été décrites. 

Il est difficile de cumuler les descriptions de dérangements avec les recensements toutes les 

2 heures. Il serait profitable qu'un deuxième observateur s'en charge. 

6.1.2 Analyses et résultats 

a) Les paramètres d'analyse 

L'analyse des résultats de cette première année d'étude s'est centrée sur la répartition et les 

fluctuations des populations d'oiseaux d'eau, toutes espèces confondues (annexes 7 à 15, 

18 et 19). 

Il pourrait être intéressant ultérieurement de cibler aussi l'analyse sur certaines espèces : les 

plus farouches pourraient jouer le rôle d'indicateurs de la qualité d'une réserve en termes de 

tranquillité ; leur augmentation dans un secteur de réserve indiquerait des conditions 

particulièrement calmes. Dans le cas des périmètres d'accès limité, cette analyse permettrait 

d'affiner l'évaluation de l'efficacité des mesures de protection. Les résultats concernant les 

familles pourraient aussi être analysés à part, afin d'estimer le succès reproducteur par 

espèce. Toutefois l'évaluation de ce succès ne sera pas facile en raison de la présence 

d'estivants non-nicheurs, d'oiseaux migrateurs, en mue ou en concentration post-nuptiale. 

Les espèces pourraient aussi être regroupées et leur évolution analysée en fonction de leur 

régime alimentaire (herbivores, piscivores, malacophages, omnivores). On pourrait 

déterminer de la sorte pour quelles guildes d'espèces les refuges lacustres jouent un rôle 

important. 

L'analyse des espèces présentes par secteur permettra d'apprécier si de nouvelles espèces 

apparaissent ou au contraire disparaissent et d'interpréter ces modifications en fonction de 

la biologie des espèces. L'analyse des fluctuations d'abondance des espèces permettra 

aussi de déterminer pour lesquelles ces refuges lacustres jouent un rôle important. Tenant 

compte du nombre d'espèces et de leur abondance relative, un indice de diversité pourra 

être calculé pour chaque secteur. 

Les calculs de densité facilitent les comparaisons entre secteurs puisque le nombre 

d'oiseaux est rapporté à une surface fixe. Mais d'autres disparités limitent les possibilités de 

comparaisons directes entre secteurs et l'interprétation des différences constatées en 

matière de mesures de protection : visibilité des oiseaux aux abords des roselières 

lacustres, configuration de la rive, éloignement des périmètres par rapport à l'observateur ou 

encore abondance et disponibilité variables des ressources alimentaires pour les oiseaux. 

Le nombre moyen de loisirs lacustres, toutes activités confondues, semble être le meilleur 

moyen d'appréhender la fréquentation lacustre. Une analyse plus fine, par exemple par 
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types d'activité, ne paraît guère pouvoir apporter d'enseignements nouveaux. Des 

différences de réaction des oiseaux en fonction des sources de dérangements ne pourront 

être mis en évidence qu'à travers l'analyse des fiches de dérangements particulières. 

b) Les échelles d'analyse 

Les subdivisions géographiques choisies (secteurs, périmètres) pour la récolte des données 

ainsi que les regroupements temporels (été, mois) pour les analyses donnent satisfaction. 

Les résultats des recensements mensuels effectués par des observateurs indépendants sur 

l'entier de la réserve ne peuvent pas être directement comparés à ceux des comptages 

hebdomadaires depuis des postes d'observation fixes, puisque les premiers couvrent toute 

la réserve et n'ont pas de limite spatiale vers le large. Pour faciliter la comparaison, on 

pourrait demander aux observateurs de compter à part les oiseaux qu'ils observent dans le 

périmètre défini pour les comptages hebdomadaires. Mais ce serait une complication 

importante pour un résultat probablement modeste, car les différences observées pourront 

difficilement être interprétées. 

6.2 Conditions générales 

6.2.1 Météo et niveau du lac 

La relative stabilité du niveau du lac, sans crues marquées, n'a pas provoqué de noyades de 

nids. Malgré un mois de mai humide et frais et des séquences pluvieuses dans les 

premières quinzaines de juillet et d'août, le printemps et l'été ont été dans l'ensemble 

favorables à la réussite de la nidification des oiseaux d'eau. Juin en particulier a été très 

beau, d'où une excellente réussite des laridés sur les îles du Fanel et des Grèves de 

Cheseaux. 

Les conditions météo ont également permis de réaliser sans difficulté le programme de 

recensement. Le beau temps n'est du reste pas indispensable pour ce travail. Au contraire, 

un temps couvert offre des conditions d'observation meilleures (moindre vibration de l'air, 

moins de reflets et d'ombres portées par la végétation sur la ligne de rive). En ce qui 

concerne les loisirs lacustres, leur densité est évidemment maximale les jours de beau 

temps. 

6.2.2 Navettes Iris 

La fréquence et l'amplitude des vagues engendrées par les navettes Iris d'Expo 02 ont été 

significativement diminuées dès début juin par une limitation stricte de la vitesse des 

navettes. Quelques vérifications dans les colonies d'oiseaux d'eau situées en lisière des 

roselières lacustres ont montré qu'elles n'ont pas provoqué de destructions de nids (M. 

Antoniazza, obs. pers.). 
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6.2.3 Balisage et surveillance 

Le balisage a été trop tardif dans la saison pour avoir une influence sur la répartition des 

oiseaux. Localement (Chevroux, La Motte), les refuges lacustres se sont révélés être plus 

étroits que prévu par le règlement des réserves, car la ligne de rive était peu précise sur les 

fonds topographiques qui ont servi à établir les périmètres des réserves. 

Enfin les périmètres nouvellement balisés n'ont pas été immédiatement respectés par 

certains navigateurs et des activités de loisirs ont persisté dans les périmètres interdits, 

même si la surveillance de police s'est manifestée sitôt que le balisage a été en place. En 

conséquence, les résultats de 2002 peuvent êtres considérés comme obtenus avant 

balisage, sauf pour les réserves des Grèves de Cheseaux, de Cudrefin et du Fanel. 

6.3 Résultats particuliers 

Durant la première année de suivi, une différence globale dans la répartition des oiseaux 

d'eau entre zones interdites et autorisées d'accès aux loisirs a été mise en évidence, dans la 

majorité des secteurs où plusieurs périmètres sont recensés. Aux Vernes, à Yvonand et à 

Ostende en particulier, trois secteurs considérés comme pas encore balisés en été 2002, le 

nombre et la densité en oiseaux d'eau est supérieure dans les périmètres interdits. Les 

recensements confirment par conséquent la valeur importante de la majorité des secteurs 

de réserve nouvellement interdits d'accès à la navigation en tant que refuge lacustre pour 

les oiseaux d'eau nicheurs et estivants. 

Les dérangements provoqués par les loisirs lacustres sur les oiseaux d'eau ne sont pas 

faciles à mettre en évidence. En effet, les interactions observées concernent la plupart du 

temps des espèces peu farouches dans des zones où ces espèces sont habituées à la 

présence de bateaux. 

Les interactions entre espèces farouches et loisirs lacustres sont rares, car ces espèces 

quittent généralement les secteurs régulièrement dérangés en début de saison déjà. Si 

quelques individus subsistent dans la zone, ils se montrent rarement en pleine eau, mais 

vivent plutôt cachés dans la végétation riveraine, n'en sortant qu'en l'absence d'activités de 

loisirs. C'est le cas en particulier de beaucoup d'oiseaux qui élèvent une famille. 

Une forte diminution des activités de loisirs a été constatée en août, coïncidant avec le 

balisage des réserves. Cette diminution s'est manifestée aussi bien dans les secteurs 

interdits que dans ceux libres d'accès. Elle est due à la météo fraîche et pluvieuse de la 

première quinzaine d'août et aussi probablement à la présence des diverses arteplages 

d'Expo 02, qui ont alors drainé vers elles une partie des vacanciers de la Rive sud. 

Les recensements montrent que les bancs de sable, les îles et îlots artificiels ainsi que les 

poteaux et autres perchoirs aménagés dans les réserves se révèlent très attractifs pour les 

oiseaux et contribuent à accroître la capacité d'accueil des refuges lacustres. Ces 

aménagements offrent notamment des sites d'arrêt et d'alimentation à d'autres groupes 
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d'oiseaux comme les limicoles, les laridés et certains passereaux. Ils favorisent le 

développement de colonies de laridés et la reproduction de certains canards comme la 

Nette rousse et le Harle bièvre. 

C O N C L U S I O N S 

Cette première année de suivi aura d'abord servi à mettre au point définitivement des 

protocoles de recensements destinés à récolter plusieurs types de données standardisées, 

dans le but de documenter les incidences que les nouveaux refuges lacustres de la rive sud 

du lac de Neuchâtel auront sur les oiseaux d'eau en période estivale. En collaboration avec 

la Station ornithologique suisse, elle aura également permis de mettre au point la 

constitution de bases de données destinées à assurer une exploitation optimale des 

résultats. 

Les résultats de 2002 montrent, dans la majorités de réserves, que les populations d'oiseaux 

d'eau séjournant dans les refuges lacustres interdits d'accès aux loisirs sont globalement 

supérieures à celles présentes à l'extérieur de ceux-ci. Cette situation de base accrédite la 

valeur de refuge pour les oiseaux d'eau des secteurs pas encore balisés au début de l'été 

de cette année. 

En raison du balisage tardif des nouveaux refuges, ceux-ci n'ont pas encore pu jouer en 

2002 un rôle significatif en matière d'accueil des oiseaux d'eau en période de nidification ou 

de mue. Il est possible dès lors de considérer les résultats obtenus en 2002, en dehors des 

réserves balisées de longue date (Réserves de Cheseaux, de Cudrefin et du Fanel), comme 

ceux d'une année précédant la mise en oeuvre de cette protection (année "zéro" de 

référence). 

Le suivi durant quatre étés consécutifs permettra ensuite de déterminer les effets de la 

protection accrue de l'avifaune et en particulier si les effectifs estivaux d'oiseaux d'eau 

évoluent positivement dans les refuges lacustres interdits d'accès par rapport aux secteurs 

autorisés à la navigation et à la baignade. Mais pour que ce suivi prenne tout son sens, il est 

essentiel que les limitations d'accès à ces nouveaux refuges soient réellement respectées 

par les différents usagers du lac. Car il suffirait probablement qu'une petite minorité de ceux-

ci ne respecte pas les nouvelles règles pour que tout le bénéfice attendu de cette protection 

soit perdu. Une des clés essentielles du succès de cette étude résidera donc aussi dans 

l'efficacité de la surveillance de police et dans le bon vouloir des usagers du lac dont dépend 

en définitive le respect des nouveaux refuges lacustres. 

Rapport GEG : Influence des refuges lacustres sur les oiseaux d'eau en période estivale 22/23 



8 R E M E R C I E M E N T S 

Nous remercions Muriel Morand pour sa précieuse collaboration dans la réalisation de ce 

travail et des agréables moments passés sur le terrain. 

Merci à Jérôme Duplain qui a vérifié les bases de données et les résultats de l'année 2002 

et apporté d'utiles corrections à ce rapport. Nous remercions aussi Catherine Strehler-Perrin 

pour la relecture de ce rapport. 

Merci également à Verena Keller de la Station ornithologique suisse, pour sa disponibilité et 

ses conseils avisés. 

Nos remerciements s'adressent aussi à Benoît Ruience et Christophe Le Nedic pour leur 

aide en informatique. 

Merci enfin à toute l'équipe du GEG et aux stagiaires 2002 pour tous les bons moments 

passés ensemble. 

9 B I B L I O G R A P H I E 

Littérature 

HARMANT L., 2001. Suivi des oiseaux d'eau dans les périmètres lacustres de la rive sud du 

lac de Neuchâtel. Rapport interne GEG, 34p. 

IMPEKOVEN M., 1991. Incidence des activités de loisirs lacustres sur les oiseaux d'eau. 

Compilation de résultats tirés d'ouvrages spécialisés. Rapport interne, 24p. 

KELLER V., 1995. Auswirkungen menschlicher Störungen auf Vögel - eine 

Litteraturübersicht. Der Ornithologische Beobachter 92: 3-38. 

Programmes informatiques 

ACCESS 2000 

AutoCAD 2002 

Canvas 7 

Rapport GEG : Influence des refuges lacustres sur les oiseaux d'eau en période estivale 23/23 



Annexe 1 : Répartition des réserves naturelles et OROEM et des secteurs de 

recensement sur la Rive sud 



Annexe 2 : Cartes de base pour les recensements journaliers 

2.1 Secteur d'Yvonand 

2.2 Secteur de Chevroux-Ostende 

2.3 Secteur d'Ostende 





Secteur de Chevroux-Ostende 



Secteur d'Ostende 



Annexe 3 : Cartes des secteurs et points de recensement 

3.1 Secteur des Vernes 

3.2 Secteur de Châble-Perron 

3.3 Secteur d'Yvonand 

3.4 Secteur de Cheyres 

3.5 Secteur de Chevroux-Corbière 

3.6 Secteurs de Chevroux-Ostende et d'Ostende 

3.7 Secteur de la Motte 

3.8 Secteur de Cudrefin 
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Annexe 4 : Formulaire de recensement 

4.1 Secteur à 2 périmètres 

4.2 Secteur à 4 périmètres 



R E C E N S E M E N T OISEAUX/BATEAUX DANS L E S R E S E R V E S 

No zone : Lieu : Recens.No : Date : Heure : Observateur : 

Conditions générales : 

Météo : 

Couverture nuageuse : /8 

Précipations : 

Vagues : 

• nulles • faibles • fortes 

• aucune Q peu 

• moyennes • crêtées 

Température : ° C 

Vent : -Force: O Fort O Moyen O Brise (ou nulle) -Orientation: 

Position de l'observateur : • rive • point vue • môle 

Répartition de bateaux/baiqneurs : 

SUR L E LAC SUR LA RIVE 

Zone autorisée Zone interdite Total Zone aut. Zone int. 

Bateaux à moteur 

Voiliers 

Planches à voile 

Canoés, barques 

Avirons 
S \ V 1 1 V 1 1 \J 

Pneumatiques 

Baianeurs (hors bateaux ) 

Chiens (hors bateaux) 

Prnmpneurs 

Pêcheurs 

Total 

Remarques : 
- Dont X bateaux à proximité des roselières (0 à 25 m): Zone autorisée ; Zone interdite. 



RECENSEMENT O I S E A U X / B A T E A U X DANS LES RESERVES 

No zone : Lieu : Recens.No : Date : Heure : Observateur : 

Conditions générales : 

Météo : 

Couverture nuageuse : 

Précipations : 

Vagues : 

Température : ° C 

Vent : -Force: 

/8 

• nulles • faibles Q fortes 

• aucune r~J peu 

• moyennes [Tj crêtées 

O Fort O Moyen O Brise (ou nulle) -Orientation: 

Position de l'observateur : Q rive • point vue Q môle 

Répartition de bateaux/baigneurs : 

SUR L E LAC SUR LA RIVE 

Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Total Zone 1 Zone 2 

Bateaux à moteur 

Voiliers 

Planches à voile 

Canoés 

Avirons 

Pneumatiques, barques 

Baigneurs (hors bateaux ) 

Chiens (hors bateaux) 

Promeneurs 

Pêcheurs 

Total 

Remarques : 

- Dont X bateaux à proximité des roselières (0 à 25 m): Zones 1) Zone3 2) Zone 4 



Annexe 5 : Formulaire de dérangement d'oiseaux d'eau 

5.1 Feuille d'instruction 

5.2 Formulaire 



Schweizerische Vogelwarte Sempach 

INSTRUCTIONS POUR REMPLIR LA F E U I L L E DE P R O T O C O L E 

" D E R A N G E M E N T S D' OISEAUX D'EAU" 

Généra l i t és 

La feuille de protocole "dérangements" sert à recenser uniformément les facteurs de dérangement. 

Elle sert avant tout pour des observations isolées: elle peut cependant être utilisée également si un 

secteur est observé durant une période prolongée. 

La feuille de protocole est constituée d'une partie "en-tête", d'une partie doublement encadrée au 

recto et d'une partie simplement encadrée au verso. La partie doublement encadrée est toujours à 

remplir. Le verso est facultatif et est surtout prévu pour les observations prolongées. 

Lors d'observations prolongées, il est également possible de faire des remarques sur une feuille 

séparée. Il vaut la peine de compter et noter les oiseaux présents dans le secteur observé dans des 

intervalles donnés (p.ex. toutes les 30 min.). 

En règle générale, les feuilles sont à remplir de la façon suivante: 

O faire une croix 

noter les indications désirées 

( %) indiquer la proportion d'oiseaux estimée en pour-cent 

Envoyez s.v.p. les feuil les de protocole remplies à: 

V. Keller, Station ornithologique suisse, 6204 Sempach 
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Pour un groupe, on prend comme distance de fuite la distance des 

oiseaux se trouvant le plus près de la source de dérangement (et non 

le centre de la volée). 

Si les oiseaux s'enfuient en nageant, ou en s'envolant, on indique la 

distance jusqu'où ils s'enfuient, respectivement le lieu où ils se 

posent après (endroit). S'ils quittent l'endroit, on indique dans quelle 

direction ils volent. 

La rubrique "aucune réaction" peut être remplie, lorsque p.ex. un 

bateau passe près d'un groupe de canards et que ceux-ci visiblement 

ne réagissent pas. Il est utile de remplir une feuille seulement si la 

distance (minimale) entre le bateau et les oiseaux peut être 

déterminée. 

V e r s o : Lors d'observations intensives et prolongées on remplit également le 

verso. 

Durée du vol et temps jusqu'à ce que les oiseaux reprennent leur 

activité d'avant le dérangement: 

Exemple: 

activité avant le dérangement: les oiseaux se nourrissent -

dérangement: ils s'envolent. 

après 2 Minutes ils se posent sur l'eau: temps de vol = 2 min. 

Après 3 min. supplémentaires, ils recommencent à se nourrir: temps 

jusqu'à ce que les oiseaux reprennent l'activité d'avant le 

dérangement: 2 min. + 3 min. = 5 min. 

Si l'activité d'avant le dérangement n'est pas reprise tout de suite, on 

peut remplir le tableau: 

Exemple: 

après 5 min. = 100% des oiseaux volent 

après 10 min. = 60% nagent, 40% volent 

après 15 min. = 20% se nourrissent, 40% nagent, 40% sont inactifs 

Descript ion, c r o q u i s : une description n'est pas toujours nécessaire, par contre tous les 

événements particuliers après un dérangement doivent être indiqués, 

p.ex. prédation d'oeufs ou prédation de jeunes etc 

Des croquis peuvent être utiles, p.ex. des flèches indiquant la 

direction de déplacement d'une embarcation par rapport au 

stationnement des oiseaux et la direction de fuite de ceux-ci. 

Septembre 1992, Verena Keller 



DERANGEMENTS D'OISEAUX D'EAU 

information générale: 

cours d'eau: d a t e ; h e u r e : 

/ secteur: c o o r d - : 1 

adresse: 
lieu 

observateur 

position de l'observateur: 
nébulosité: / 8 précipitations: 

O rive 
vent: 

Chasse dans le secteur: O permise 

Chasse a eu lieu le jour de l'observation: Q oui 

O bateau 

O défendue 

O non 

température: °C 

oiseaux observés: O 1 espèce: 

nombre d'adultes: nombre de jeunes: 

O plusieurs espèces (groupe mixte) contenant individus. Espèces les plus fréquentes: 

%) 

%) 

% ) . 

% ) . 

lien de séiour des oiseaux avant le dérangement: 

O rive O île O eau: 

O roseaux O vase O glace 

distance de la rive: m 

O 

activité avant le 

dérangement: 

( %) en vol ( %) nageant 

( %) au repos (bec sous l'aile) 

( %) se nourrissant 

( %) posé sur l'eau (inactif) 

( %) incubation 

( %) 

cause du dérangement: embarcations: autres: 
O circulation professionelle; type: O baigneurs 

circulation de loisir: O promeneurs 
O canot à moteur à grande vitesse O chiens 
O canot à moteur lent O pêcheurs (sur la rive) 
O barque à voiles O bateau à rames O avion: type: 
O planche à voile O bruits de chasse 

O O 

réaction des oiseaux: distance de la source du dérangement: 

%) s'éloignent en nageant. Distance: 

%) plongent 

%) s'envolent, se posent au même endroit 

%) s'envolent, se posent ailleurs 

lieu / distance: 

%) s'envolent, quittent le lac / le secteur 

en direction de: 

, %) quittent le nid 

. %) pas de réaction 

• %) 

.m 

..m 

..m 

..m 

.m 

.m 

.m 

.m 

9.92 © Schweizerische Vogelwarte, 1991 



Annexe 6 : Surfaces des périmètres et secteurs de recensement 

Surfaces calculées à l'aide de Géomédia et utilisées pour les calculs de densité, 
aut : autorisé à la navigation du 1er juin au 3e lundi de septembre 
int : interdit à la navigation 

Périmètres Secteurs 

Nom du périmètre Surface (ha) Surface (ha) 

Les Vernes aut 19.3 

Les Vernes int 17.2 36.5 

Châble-Perron int 26.0 

Châble-Perron aut 23.3 49.3 

Yvonand int 75.4 

Yvonand aut 120.0 195.4 

Cheyres 40.8 40.8 

Chevroux-Corbière 19.6 19.6 

Chevroux-Ostende 1, aut 28.4 

Chevroux-Ostende2, int 28.3 

Chevroux-Ostende 3, int 7.3 

Chevroux-Ostende 4, int 7.2 71.2 

Ostende 1, aut 8.2 

Ostende 2, int 8.2 

Ostende 3, aut 4.2 

Ostende 4, int 8.7 29.3 

La Motte 1, int 2.6 

La Motte 2, aut 2.4 

La Motte 3, int 4.3 9.4 

Cudrefin 76.1 76.1 



A n nexe 7 : Recensements ponctuels - Secteurs/été 

Valeurs absolues Densités 

1200 n 

1000 -

800 -

600 -

100 

200 -

Nombre moyen d'oiseaux d'eau par secteur 

Les Vernes Châble-

Perron 

Cheyres 

Secteurs 

Chevroux-

Corbière 

Chevroux-

Ostende 

La Motte Cudrefin 

Densité (/10ha) moyenne d'oiseaux d'eau par secteur 

--

n n n T n 
-

Les Vernes Châble- Yvonand Cheyres Chevroux- Chevroux- La Moite Cudrefin 

p e i T o n Corbière Oslende 

S e c t e u r s 

Nombre moyen de pullis par secteurs 

Les Vernes Châble-

Perron 

Densité (/10ha) moyenne de pullis par secteur 

10 

8 

6 -

4 

2 

i—i — i—i i—i r n 
0 

Les Ver tes Châble- Yvonand Cheyres Chevroux- Chevroux- La Motle Cudrefin 

Perron Corbière Oslende 

Secteurs 

Nombre moyen d'espèces d'oiseaux d'eau par secteur 

20 -p — — " ' ~~-

15 

Les Vernes Châble- Yvonand Cheyres Chevroux- Chevroux-
p e r [ 0 n Corbière Oslende 

Secteurs 

Nombre moyen de loisirs lacustres par secteur 

Les Vernes Châble-

Perron 

Yvonand Cheyres Chevroux- Chevroux- La Motte Cudrefin 

Corbière Ostende 

Densité (/10ha) moyenne de loisirs lacustres par secteur 

„ r~I r n r — , n 
Les Vernes Châble- Yvonand Cheyres Chevroux- Chevroux- La Moite 

p e r r o n Corbière Oslende 

Secteurs 



Annexe 8 : Recensements ponctuels - Périmètres/été 

Valeurs absolues Densités 

Nombre moyen d'oiseaux d'eau 

1200 

1000 

000 

600 

400 

200 

0 
I . I n . n . n . n _ • 
< < 9 9 2 ï 9 9 9 9 9 9 o f 
I f i ' * I I f s § f § i I I I » % % I f s § s g e g g i 

Périmètres 

Nombre moyen d'espèces d'oiseaux d'eau 

te 3 I - I 
< < O Q - < - C O O O O O O S £ £ < ? 

o o o o 3 3 S 

Nombre moyen de pullis 

— — 

r - . 

— 
-

— 

1 n 1 -pur TIT 1 . 1 
< < o o < j : g g o o o g | | c ; 

Nombre moyen de loisirs lacustres 

un i c I j l J : 
£ £ g g < < o o o o g g s s r g 

< o o o o 
9 5 S G E 

3 3 S 

Densité {i*10ha} moyenne d'oiseaux d'eau 

300 

250 

200 

150-H 

100 

50-H 

0 
I I 

< < o o ^ < o o o o g o 

o o o o 
^ s s 

Densité (/10ha) moyenne de pullis 

I 
• I 
• I 

• 1 1 1 n H _ n n I _ I • TT 
< g 9 ? ? 9 o O O O O r- r o 
3 E 2 s s M 1 1 1 1 1 1 f 3 

O O O O 

3- c 

Périmètres 

Densité (/10ha) moyenne de loisirs lacustres 

_ n _ n ^ • 1 1 1 
< % 9 9 ~ < < 9 9 9 Q 9 9 
3 3 g : g ° 5 5 3 Ö Ö Ö 6 s s s 

Périmètres interdits , Périmètres autorises I Secteurs à un seul périmètre 



Annexe 9 : Recensements ponctuels - Secteurs/mois 

9.1 Secteurs des Vernes et Châble-Perron 

9.2 Secteurs d'Yvonand et de Cheyres 

9.3 Secteurs de Chevroux-Corbière et Chevroux-Ostende 

9.4 Secteurs de La Motte et de Cudrefin 



Annexe 9.1 : Recensements ponctuels - Secteurs/mois 

Les Vernes 

600 

•100 

40 

30 -

Nombre moyen d'oiseaux d'eau dans le secteur 

Nombre moyen de pullis par mois dans le secteur 

Nombre moyen d'espèces d'oiseaux d'eau dans le secteur 

septembre 

Nombre moyen de loisirs lacustres dans le secteur 

juillet septembre 

Châble-Perron 

Nombre moyen d'oiseaux d'eau dans te secteur 

Nombre moyen de pullis par mois dans le secteur 

Nombre moyen d'espèces d'oiseaux d'eau dans le secteur 

10 -

8 

6 -

4 -

2 

4 -

2 

juin juillet aoûl septembre 

Nombre moyen de joisirs lacustres dans le seoteUf 



Annexe 9.2 : Recensements ponctuels - Secteurs/mois 

Yvonand 

1500 -, 

1250 -

1000 

750 

500 

250 

Nombre moyen d'oiseaux d'eau dans le secteur 

Nombre moyen de pullis par mois dans le secteur 

juillet 

JZZL 

Nombre moyen d'espèces d'oiseaux d'eau dans le secteur 

Nombre moyen de loisirs lacustres dans le secteur 

Chèvres 

200 

150 

100 

50 

0 

Nombre moyen d'oiseaux d'eau dans le secteur 

200 

150 

100 

50 

0 

200 

150 

100 

50 

0 

200 

150 

100 

50 

0 

200 

150 

100 

50 

0 

200 

150 

100 

50 

0 
juin juillet août septembre 

Nombre moyen d'espèces d'oiseaux d'eau dans le secteur 

Nombre moyen de pullis par mois dans le secteur 

10 i 

8 

6 

4 

2 

0 
juin juillet août septembre 

juillet 

Nombre moyen de loisirs lacustres dans le secteur 

10 -

8 

4 -

2 

juin juillet août septembre 



Annexe 9.3 : Recensements ponctuels - Secteurs/mois 

Chevroux-Corbière 

Nombre moyen d'oiseaux d'eau dans le secteur 

Nombre moyen de pullis par mois dans le secteur 

Nombre moyen d'espèces d'oiseaux d'eau dans le secteur 

Nombre moyen de loisirs lacustres dans le secteur 

Chevroux-Ostende 

400 

200 

Nombre moyen d'oiseaux d'eau dans le secteur 

Nombre moyen de pullis par mois dans le secteur 

10 

Nombre moyen d'espèces d'oiseaux d'eau dans le secteur 

10 

8 

6 6 

4 

2 

0 
juin juillet août i eptembre 

Nombre moyen de loisirs lacustres dans le secteur 



Annexe 9.4 : Recensements ponctuels - Secteurs/mois 

La Motte 

Nombre moyen d'oiseaux d'eau dans le secteur 

J Z Z L 

Nombre moyen de pullis par mois dans le secteur 

juillet septembre 

Nombre moyen d'espèces d'oiseaux d'eau dans le secteur 

Nombre moyen de loisirs lacustres dans le secteur 

juillet 

Cudrefin 

Nombre moyen d'oiseaux d'eau dans le secteur 

Nombre moyen de pullis par mois dans le secteur 

juillet septembre 

Nombre moyen d'espèces d'oiseaux d'eau dans le secteur 

juillet 

Nombre moyen de loisirs lacustres dans le secteur 

I 1 



Annexe 10 : Recensements ponctuels - Périmètres/mois 

10.1 Secteurs des Vernes et de Châble-Perron 

10.2 Secteurs d'Yvonand et de Chevroux-Ostende 

10.3 Secteur de La Motte 



Annexe 10.1 : Recensements ponctuels - Périmètres/mois 

L e s Vernes 

Nombre moyen d'oiseaux d'eau par périmètre 

800 

700 

600 

500 

400 

300 

200 

100 • II. 
juillet 

Nbre moyen de loisirs lacustres par périmètre 

septembre 

septembre 

Nombre moyen d'espèces d'oiseaux d'eau par périmètre 

ÜB H 
Périmètre interdit (balisé dès août 2002) 

Périmètre autorisé 

Nombre moyen d'oiseaux d'eau par périmètre 

Châble-Perron 

Nbre moyen de loisirs lacustres par périmètre 

juillet 

Nombre moyen d'espèces d'oiseaux d'eau par périmètre 

Illi 
juil let 

Périmètre interdit (balisé dès 1996) 

Périmètre autorisé 



Annexe 10.2 : Recensements ponctuels - Périmètres/mois 

Nombre moyen d'oiseaux d'eau par périmètre 

900 
800 

700 

600 

500 

400 

300 

200 

juillet 

Nbre moyen de tolsirs lacustres par périmètre 

Yvonand 

septembre 

. • i l toi^ 
Nombre moyen d'espèces d'oiseaux d'eau par périmètre 

juillet 

Périmètre interdit (balisé dès août 2002) 

Périmètre autorisé 

Chevroux-Ostende 

Nombre moyen d'oiseaux d'eau par périmètre 

300 

250 

200 

150 

100 

50 

juillet 

Nbre moyen de loisirs lacustres par périmètre 

Lri.. 

Nombre moyen d'espèces d'oiseaux d'eau par périmètre 

septembre 

Périmètre 1, autorisé 

I Périmètres interdits (2, 3 et 4 dans l'ordre, 
balisés dès août 2002) 



Annexe 10.3 : Recensements ponctuels - Périmètres/mois 

La Motte 

Nombre moyen d'oiseaux d'eau par périmètre 

juillet septembre 

Nbre moyen de loisirs lacustres par périmètre 

. 1 . . 
juillet 

Nombre moyen d'espèces d'oiseaux d'eau par périmètre 

. 1 . 1 . 1 
juillet 

Périmètres interdits (1 et 3, 
balisés à mi-août 2002) 

Périmètre 2, autorisé 

septembre 



Annexe 11 : Aménagements annexes (îles, poteaux, ornières et étangs) 

Les quatre réserves naturelles présentant des aménagements annexes (îles, poteaux, ornières et étang) 

et les pourcentages de l'effectif total (moyen et maximum) d'oiseaux d'eau et du nombre moyen d'espèces 

recensés sur ces aménagements : 

(1) Les Vernes, périmètre interdit 

Ile avec végétation Ile avec pierres Poteaux 

Effectif tot Nbre esps Effectif tot Nbre esps Effectif tot Nbre esps 

Moy 6% 17% 33% 46% 6% 13% 

Max 10% 28% 54% 62% 12% 40% 

(2) Châble-Perron, périmètre interdit 

Ile petite Ile grande Pote îaux 

Effectif tot Nbre esps Effectif tot Nbre esps Effectif tot Nbre esps 

Moy 22% 18% 6% 14% 23% 38% 

Max 56% 36% 16% 33% 36% 50% 

(3) Secteur de Cheyres 

Poteaux Ornières et étang 

Effectif tot Nbre esps Effectif tot Nbre esps 

Moy 28% 37% 2% 8% 

Max 88% 60% 9% 25% 

(4) Secteur de Cudrefin 

Ile (sable) Poteaux 

Somme Nbre esps Somme Nbre esps 

Moy 32% 40% 5% 1 1 % 

Max 64% 56% 13% 20% 



Annexe 12 : Recensements journaliers - Secteurs/été 

Nbre moyen 
d'oiseaux d'eau 

Evolution des effectifs d'oiseau d'eau moyens, de la diversité moyenne en espèces et de la fréquentation lacustre moyenne durant la journée dans trois secteurs de réserve. 

Secteur d'Yvonand Secteur de Chevroux-Ostende Secteur d'Ostende 

Nbre moyen 
d'espèces 

07:00 09:00 10:00 12:00 14:00 16:00 1S:00 20:00 

Houro 

0.58333333 0.66666667 0.75 

Nbre moyen 
de loisirs lacustres 

I I 
07:0D 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 

Houro 



Annexe 13 : Recensements journaliers - Périmètres/été 

Evolution des effectifs d'oiseau d'eau moyens, de la diversité moyenne en espèces et de la fréquentation lacustre moyenne durant la journée selon le périmètre, ceci dans trois secteurs de réserve. 

Secteur d'Yvonand Secteur de Chevroux-Ostende Secteur d'Ostende 

Nbre moyen 
d'oiseaux d'eau 

Nbre moyen 
d'espèces 

Nbre moyen 
de loisirs lacustres 

en revision 

en revision 

"h • n • rtî 
0 7 : 0 0 0 3 . 0 0 1 0 : 0 0 1 2 . 0 0 1 4 . 0 0 1 6 : 0 0 1 6 : 0 0 2 0 . 0 0 

Houro 

r r ^ r i • 
0 7 : 0 0 0 6 : 0 0 1 0 : 0 0 1 2 . 0 0 1 4 . 0 0 1 6 : 0 0 1 6 GO 20 00 

Houro 

! 

fli 4 
•7 m 03 00 12:00 14.00 16:00 1S00 20 00 

1 
- - _ n - - j i i n i n 

0 7 00 0 8 00 I O ÛO 12:00 1400 1a 00 I B Û G 2000 

Périmètre autorisé (1) 

Périmètres interdits (2, 3 et 4 dans l'ordre) 

Périmètres autorisés (1 et 3 dans l'ordre) 

Périmètres interdits (2 et 4 dans l'ordre) 



Annexe 14 : Secteurs semaine & week-end/été 

Différence d'évolution journalière des effectifs d'oiseaux d'eau moyens, de la diversité moyenne en espèces et de la fréquentation lacustre moyenne entre la semaine et le week-end, ceci dans trois secteurs de réserve (recensements journaliers). 

Secteur d'Yvonand Secteur de Chevroux-Ostende Secteur d'Ostende 

Nbre moyen 

d'oiseaux d'eau 
en revision 

07:00 08:00 10:00 12:00 14.00 16:00 18.00 20 00 

Houros 

Nbre moyen 

d'espèces 

en revision 

07:00 06:00 10:00 12:00 14.00 

Houros 

16:00 16:00 20:00 07 00 08 00 10:00 12.00 14.00 

Houros 

16.00 I f l ûO 20 00 

Nbre moyen 
de loisirs lacustres 

en revision 

07:00 08:00 10:00 12.00 1400 

Houros 

16:00 18:00 20:00 

Semaine Week-end 



A n n e x e 15: D e n s i t é , s e c t e u r d e la ba ie d ' O s t e n d e 

Densités moyennes d'oiseaux d'eau et de loisirs lacustres par périmètre 
dans le secteur de la baie d'Ostende. 

300 

Dens i té m o y e n n e d ' o i s e a u x d 'eau par pér imèt re 

07:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 

Heure 

Dens i té m o y e n n e de l o i s i r s l a c u s t r e s par p é r i m è t r e 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

07:00 08:00 10:00 12:00 14:00 

Heure 

16:00 18:00 20:00 

Périmètres autorisés (1 et 3 dans l'ordre) 

Périmètres interdits (2 et 4 dans l'ordre) 



nexe 16 : Exemple de cartographie 



(x) Loiâi'r lacuséno, 

V - voilier 

J J r î * bateau- a n^oikur 

JkJtiruitahoi*. i/tsuek- b fwlç^, 

U tuile, ck j)efifueJr( 

eau— 

H =• Tjouefk- rieujo-

(pl =, Caka/cl cofi/zrh 

Secteur d'Ostende; cartographie du 19 août 2002, 16h 



Annexe 17 : Dérangements ponctuels 

Type de réaction des oiseaux d'eau observée après interaction avec des loisirs lacustres 
Chaque cas correspond à un individu ou un groupe d'oiseaux d'une seule espèce 

T~. '. ^"î '• I i-i _ _ TT . . x s. A U : 

Espèce Nombre 
de cas 

Eloignement 

en % 

Pas de réact. 
en % 

Foulque macroule 77 
Mouette rieuse 25 
Canard colvert 12 
Grèbe huppé 10 
Cygne tuberculé 8 
Goéland leucophée 7 
Grèbe castagneux 4 
Nette rousse 

58 
52 
42 
30 
25 
29 
75 
50 

38 
44 
50 
70 
63 
71 
25 
50 

Attirance 
en % 

4 
4 
8 
0 
13 
0 
0 
0 

Note : la réaction d'un groupe est notée selon le comportement de la majorité des individus, mais l'absence de 

réaction n'est considérée que si aucun oiseau ne réagit apparemment. 

Espèces d'oiseaux d'eau observées en interaction avec des loisirs lacustres 

(pourcentage de tous les cas). 
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Grèbe castagneux , 0 , 
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Cygne tuberculé 
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Grèbe huppé 
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17% 
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Annexe 18 : Recensements mensuels OROEM/été 

Correspondance entre les secteurs restreints des recensements du suivi particulier 2002-2005 et les 
recensements dans les secteurs mensuels plus vastes effectués par des observateurs fixes : 

Suivi particulier 2002-2005 N° Secteur suivi mensuel Observateur mensuel 

Les Vernes (OROEM extrémité SO du lac) 9 
Châble-Perron (Grèves de Cheseaux) 8 
Baie d'Yvonand 7 
Grèves de la réserve de Cheyres 6 
Grèves de la Corbière 5 
Grèves de Chevroux-Ostende 4 
Grèves de la Motte 3 
Chablais de Cudrefin 2 
Fanel (non inclus dans le suivi) 1 

Grandson - Champ-Pittet 
Champ-Pittet - Yvonand 
Yvonand - Cheyres 
Cheyres - Estavayer 
Estavayer - Chevroux 
Chevroux- Portalban 
Portalban - Cudrefin 
Chablais de Cudrefin 
Fanel 

M. Muriset 
J.-C. Muriset 
M. Antoniazza 
C. Henninger 
P. Rapin 
M. Zimmerli 
T. Blanc 
B. Monnier 
M. Ritchard et 
M. Schweizer 



Annexe 18 : Recensements mensuels OROEM/été 

Nombre moyen d'oiseaux d'eau, diversité moyenne en espèces et nombre moyen de pullis 
recensés par secteur de recensement mensuel. 

Nombre m o y e n d ' o i s e a u x d 'eau par s e c t e u r 
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Note : le secteur 1 ne tient que partiellement compte des colonies de Goéland leucophée et 

Mouette rieuse. 



Annexe 19 : Recensements mensuels OROEM /mois 

19.1 Secteurs de l'extrémité SO du lac, de Cheseaux et de la baie d'Yvonand 

19.2 Secteurs de Cheyres, de Corbière et d'Ostende 

19.3 Secteurs de La Motte, de Cudrefin et du Fanel 



Nombre d'oiseaux d'eau 

Annexe 19.1 : Recensements mensuels OROEM /mois 

Nombre d'espèces Nombre de pullis 

juillet 

60 -

40 -

20 

900 

800 -

700 • 

600 • 

500 

400 • 

300 

200 

100 -

0 -

40 

35 -

30 -

25 • 

20 

15 • 

septembre juil let septembre 



Nombre d'oiseaux d'eau 

Annexe 19.2 : Recensements mensuels OROEM /mois 

Nombre d'espèces Nombre de pullis 
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Annexe 19.3 : Recensements mensuels OROEM /mois 

Nombre d'oiseaux d'eau Nombre d'espèces Nombre de pullis 
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