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RESUME

Ce travail a pour but d'étudier le lien qu'il existe entre les asso-
ciations végétales du marais de la rive sud du lac de Neuchdtel (Cari-
cetum elatae, Ranunculo-Caricetum hostianae, Schoenetum nigricantis,
Cladietum marisci) et leur contenu en invertébrés.

Pour ce faire, dix parcelles ont été choisies, réparties dans les

différentes associations le long de la rive, de la réserve de Cudrefin

a celle de Cheyres. Pour chaque parcelle ont été établis:

- la description phytosociologique,

- la productivité primaire,

- le recensement des populations d'invertébrés, déterminés jusqu'aux
familles, sur une surface d'un métre carré.

Ensuite, les indices de diversité ( de Fisher, Simpson, Shannon, et
Good) et les indices de similitude (Sdrensen, Bray et Curtis) des
populations animales de chaque parcelle ont été calculés. Ces indices
ont été comparés a la productivité primaire, la biomasse animale et la
densité animale (nombre d'individus par unité de surface). Ces mémes
indices ont également permis de comparer les parcelles entre elles et
de déterminer ainsi 1'importance du paramétre "association végétale".

I1 se trouve que les indices de diversité des diverses associations
végétales ne sont pas significativement différents. Ces indices, plus
particuliérement celui de Shannon, qui sont une mesure de la structure
des populations, ont permis de conclure a l'uniformité de la structure
des populations d'invertébrés dans les prairies marécageuses. De plus,
1'indice de Sdérensen a montré que plus ou moins les mémes familles se
retrouvent sur toutes les parcelles.

OCutre cela, il s'est avéré que l'asscciation du Cladietum marisci se
particularise par une densité animale et une biomasse animale basses,
alors que sa productivité primaire est trés élevée. Dans le cas des
autres types d'association végétale, la densité animale et la biomasse
animale varient parallélement & la productivité primaire. En plus,
1l'indice de Bray et Curtis - qui tient compte non seulement du nombre
des familles communes (indice de Sérensen), mais aussi de leur abon-
dance - a montré que le Cladietum marisci n'est pas similaire aux
autres asscciations. Donc, il a été constaté que le paramétre "asso-
ciation végétale" est un facteur important & considérer dans le cas du
Cladietum marisci.

D'autre part, cet indice de Bray et Curtis a permis de constater que
le paramétre "association végétale" n'est pas 1l'unique facteur a
considérer pour les associations du Schoenetum nigricantis, du Ranun-
culo-Caricetum hostianae et du Caricetum elatae.

En conclusion, il s'est avéré que le paramétre "association végétale"
est un des facteurs déterminant la composition des populations d'in-
vertébrés de la rive sud du lac de Neuchatel, et que ce paramétre a
plus d'importance dans le cas du Cladietum marisci que dans celui des
autres associations végétales.



1s Introductijion

Ll Généralités

La premiére correction des eaux du Jura (1869-1888) relia le lac
de Neuchatel & ceux de Morat et Bienne par les canaux de la
Broye et de la Thielle.

La conséquence de cette correction fut un abaissement du niveau
du lac de 2,73m qui est d'une trés grande importance pour la
configuration de la rive sud. En effet, le haut fond situé dans
cette région fut exondé. Dés lors, on assista a 1l'implantation
de roseliéres. Le phénoméne d'atterrissement entraina par la
suite la transformation continuelle du milieu riverain: appari-
tion de prairies & laiches, de foréts riveraines.

Ce milieu humide de la rive sud du lac constitue & 1l'heure

actuelle une richesse aussi bien pour la flore que pour la

faune. Il a, de ce fait, été placé sous la surveillance et 1la

protection de Pro Natura Helvetica.

1.2 Buts du travail

Nous avons effectué notre travail sur la rive sud du lac de
Neuchdtel dans une région comprise entre la réserve de Cudrefin
et celle de Cheyres. Nous nous sommes limitées a 1'étude des
prairies marécageuses et avons choisi des parcelles dans chaque
association. Tous les relevés dans le terrain ont été effectués
.en collaboration avec Mlle N. Gapany sur la base des buts géné-
raux suivants:

- donner un essai d'inventaire des invertébrés des prairies.
marécageuses de cette région;

- tenter de mettre en lumiére la présence ou absence de corréla-



tion: entre le type d'association végétale et la composition
faunistique, et - au sein d'une méme association - entre des
parcelles différentes;

- poser des jalons pour d'éventuels autres travaux sur ces
rives. Il est en effet nécessaire d'établir un profil de 1'état
actuel de ce milieu afin de pouvoir évaluer, & plus ou moins
long terme, l'influence des techniques d'entretien aujourd'hui
mises en oeuvre.

Le traitementrdes résultats obtenus dans le terrain a donné deux
travaux distincts:

- celui de Mlle N. Gapany (1986) traite des distributions d'a-
bondances et leur rapport avec les associations végétales des
prairies marécageuses;

- le présent travail traite des indices de diversité et leur
rapport avec les associations végétales des prairies maréca-
geuses.

Pour une vue plus générale du comportement des populations
animales sur la rive sud du lac de Neuchatel, il serait donc

souhaitable de prendre connaissance des deux travaux.



2, Matériel et méthodes

2.1s Tajlle des prélévements

Nous avons cherché & établir notre inventaire d'invertébrés des
prairies marécageuses sur la base d'échantillons qui se veulent
représentatifs d'un tout. De ce fait, nous avons été confrontées
au probléme du choix de la taille de nos prélévements.

Nous avons finalement fixé celle-ci a lm2

; ce qui laissait notre
travail dans la limite du possible vu le peu de moyens techni-
ques dont nous disposions (& savoir l'aspirateur a bouche et les

bruxelles souples).
& 2 Techniques d'échantillonnage

a) Carrés de ramassage (enceinte a ciel ouvert)

Cette technique a été utilisée dans toutes nos parcelles. La
surface prospectée étant petite, nous l'avons entourée d'un
cadre en bois de 40cm de haut muni d'une piéce métallique per-
mettant son enfoncement dans la terre.

Cette méthode évitait les perfes par fuite sous le cadre (par
les interstices entre les touradons).

Aprés la pose du cadre, nous récoltions a l'aspirateur & bouche
et aux bruxelles souples tous les invertébrés rencontrés, d'une
taille supérieure & 2-3 mm. Ensuite, nous coupions la végétation
au niveau du sol. Nous effectuions alors un second ramassage.
Toute la masse végétale fauchée était triée le lendemain au
laboratoire pour récupérer les larves et autres invertébrés

encore fixés aux feuilles.



b) Cages fixes

Comme la technique des carrés de ramassage n'a aucune valeur
pour les espéces qui volent, nous avons complété nos résultats
par des cages fixes.

Vu la densité végétale, il n'était pas possible d'utiliser des
biocénométres mobiles. Nous avons donc utilisé des piéges fixes
pyramidaux dont le transport était facile malgré 1'éloignement
et l'accés difficile de certaines parcelles.

Ces cages sont composées d'une armature métallique recouverte
d'un filet dont la base est fixée dans le sol a 1l'aide de
sardines, la surface au sol étant de lm2.
Elles ont été posées pour une durée de huit jours, dans toutes
les stations & la méme époque, ét a proximité des carrés de

ramassage. Les relevés se faisaient tous les deux jours a l'aide

de l'aspirateur a bouche.

2.3 Mesures de biomasse
a) Biomassse animale

Méthode de mesure: Selon la méthode citée dans Nagel (1979), les

animaux capturés sont conservés dans de l'alcool a 70% jusqu'a
leur détermination. On procéde ensuite & l'établissement du
poids par espéce de la fagon suivante: sécher les individus
jusqu'a poids constant , les peser avec une précision de 0,1mg.
Sont considérés dans une méme espéce, aussi bien les adultes
que les immatures.

Dans notre cas, la phase de détermination s'est étendue sur prés

de trois mois, ce qui excluait l'utilisation de cette méthode.

En effet, nous ne pouvions anticiper l'effet de 1'alcool sur le



poids des animaux: a-t-il seulement une action d'éloignement
de l'eau ou dissout-il, & long terme, de fagon signifiante
certains constituants (comme les lipides) ?

Nous nous sommes donc contentées de trier le matériel capturé
par ordre, de le tuer a 1l'éther puis de le peser avec une
précision de 0,1lmg. Par sommation de ces valeurs, nous avons
obtenu une premiére estimation de la biomasse animale totale.
Cette méthode posait le probléme du contenu en eau des animaux:
celui-ci dépendait beaucoup de 1l'état d'inondation de la parcel-
le au moment de la capture. Pour contrdle, nous avons effectué
une nouvelle pesée a huit jours de la premiére, aprés conserva-
tion dans 1'alcool. Par sommation de ces nouvelles valeurs, nous
avons obtenu une deuxiéme estiﬁation de la biomasse animale to-

tale permettant un contrdle.

Présentation des résutats: Nous avons établi deux schémas réca-

pitulatifs de la biomasse sous forme d'histogrammes.

b) Biomas végéta

Méthode de mesure: Nous avons aussi cherché & déterminer la

productivité primaire dans nos parcelles. La méthode utilisée
peut étre schématisée comme suit: 1la végététion a été coupée au
début de la période de croissance sur une surface de 1/2m2. La
litiére et les mousses ont été enlevées. Puis, toute la végéta-
tion qui avait poussé pendant la période de croissance a été
fauchée (entre le 5 et le 11 septembre) et séchée a 80°C pendant

douze heures, finalement pesée au centiéme de gramme prés.



Présentation des résultats: Nous avons établi la production

journaliére, en grammes, d'un m2, Le calcul est basé sur 142
jours de croissance pour l'association a Cladium , 146 jours
pour l'association a Schoenus de la Motte, 147 jours pour les

parcelles de Portalban et 148 jours pour les parcelles de Cudre-

£fin.
2.4, Méthodes d'analyses quantitatives
24441 Détermination

Comme une analyse entomologique trop détaillée irait au-dela des
limites de notre recherche, nous avons choisi une solution de
compromis pour réaliser la détermination des animaux récoltés.,
Nous nous sommes en effet contenﬁées de déterminer chaque animal
jusqu'au niveau de la famille. Nous avons réuni les individus
que nous ne pouvions pas déterminer en une seule famille par
ordre, intitulée "inconnus". Pour cela, nous avons principale-
ment utilisé:

- Erwin Stresemann: Exkursionsfauna Wirbellose I; II-1; II-2;

- Rémy Perrier: La faune de France illustrée.

Le reste de la littérature est signalé dans la bibliographie.

2.4.2 Densité et fréguence

Selon Hurlbert (1971), la notion de densité exprime le nombre
d'individus récoltés par unité de surface. Dans notre travail,
nous avons fait usage de la densité des familles, définie,

par analogie, comme le nombre d'individus n; d'une famille i

i
récoltés sur une parcelle de 1m? considérée comme unité de

surface. A partir de ces résultats, nous avons établi 1la fré-



quence des familles par ordre. Cette fréquence est définie comme

le rapport du nombre d'individus n; de la famille i par le

nombre d'individus o; de l'ordre correspondant: f; = n;

la méme maniére, nous parlerons de densité des ordres, soit 1le

nombre d'individus o;

j d'un ordre i récoltés sur une parcelle, et

de fréguence des ordres, soit oi/N, N désignant le nombre total
d'individus collectionnés sur la parcelle.

Nous avons également appliqué ces notions a 1'étude de la bio-
masse. La densité de la biomasse des ordres m;, désigne la bio-
masse des individus d'un ordre récoltés sur une parcelle, la
fréquence de la biomasse des ordres s'appliquant, elle, au rap-
port my / mg,¢ avec my, ¢ représentant la biomasse de tous les

individus récoltés sur une parcelle.

2.4.3. Diversité

Pour comparer nos échantillons nous avons choisi comme outil
mathémathique le calcul d'indices de diversité. Une pléthore
d'indices est proposée par les auteurs. Suivant Peet (1974),
nous avons distingué trois types:'

- les indices basés sur la richesse en espéces,

- les indices basés sur 1'hétérogénéité,

- les indices d'équitabilité.

2.4.3.1 Indices basés sur la richesse en espéces

La richesse, mesurée par le nombre des espéces, est un
indicateur de la profusion relative des espéces au sein d'une
communauté. La richesse par unité de surface dépend de la taille
des échantillons. En effet, plus 1l'échantillon est grand, plus

le nombre attendu d'espéces est élevé. Mais il est possible de



considérer le nombre d'espéces dans chaque parcelle comme mesu-
re arbitraire de leur richesse. Nous avons donc un premier
indice caractérisant nos parcelles: le nombre de familles Ngo Un
autre indice est proposé par Fisher et al. (1943)., Ces auteurs
emploient le paramétre de la relation logarithmique entre le
nombre d'espéces (S) et le nombre d'individus (N) comme indice
de diversité

N
S= aln (1 + =) a: coefficient de Fisher

a
Selon Williams (1964) le coefficient devrait &tre dépendant du
nombre d'espéces (S): il serait bas lorsque S est petit et éle-
vé lorsque S est grand. Il devrait par contre @tre indépendant
de la taille des parcelles.
Nous avons calculé, par approximation, ce coefficient en rem-

placant les espéces par les familles:

N

Ng = aln ( 1+ - ) Ng: nonbre total de familles

2.4.3.2 Indices d'hétérogénéité

Les indices basés sur la richesse en espéces ne tiennent pas
compte de l'importance diverse de chacune des espéces au sein de
la population. C'est pourquoi, des indices, appelés par Peet
indices d'hétérogénéité, ont été introduits. Ces indices pren-
nent en considération a la fois la richesse en espéces et la

distribution des individus au sein de ces espéces.



a) Indice de Simpson
L'indice de Simpson pour un échantillon infini, présenté dans

Krebs (1972), s'exprime de la fagon suivante:

S D : indice de diversité
D=1- 2 pj .
i=1 p;: fréquence de 1l'espéce i

au sein du peuplement

Pour des échantillons d'un peuplement, Pielou (1969) propose une

formulation ajustée:

S ny: nombre d'individus de la
D=1l-—— 3 n; (g -1 .
N(N-1) i=1 i€ egpeéce

N : nombre total d'individus

Cet indice donne une mesure de la probabilité de 1'événement:
"deux organismes tirés au hasard dans une population sont d'une
méme espéce"”, Selon Krebs (1972), il donne peu d'importance aux
espéces rares et plus d'importance aux espéces communes.

Nous avons calculé cet indice en remplagcant les espéces par les

familles:
Ng: nombre total de familles
1 Ne n;: nombre d'individus de
D=1- —————v an(nl—l) .
N(N-1) i=1 la i€ famille
N : nombre d'individus dans
la parcelle
1
Cet indice varie toujours entre 0 et (1 - - ).
N
f

Mac Intosh (1966) a proposé une variation intéressante de 1'in-

dice de Simpson. En considérant une communauté comme un point

10



dans un espace & n dimensions, la distance du point & l'origine
du repaire est donnée par nj. Une mesure utile d'hétérogénéiteé

serait alors donnée par:
N
£ 2
Dpe = (N -\I2° ni) /7 (N -VW

Nous avons calculé D N étant le nombre total d'individus et

mc’

n: le nombre d'individus de la famille 1i.

1

b) Indices basés sur théorie d 'information

Les indices d'hétérogénéité les plus utilisés sont basés sur la
théorie de l'information. ’

En effet 1'hétérogénéité est une mesure du degré d'indétermina-
tion de l'espéce a laquelle appartiendra 1l'individu de chaque
tirage, la prise d'un échantillon de n individus étant assimi-
lée a un tirage n fois répété. D'aprés Dajet (1976), Pielou
(1966) et Margaleff (1957), comme la quantité d'information est

une mesure de l'indétermination, elle sera aussi une mesure

d'hétérogénéité.

b.1l) Indices de Shannon-Weaver

La mesure de la quantité d'information au sein d'un peuplement
infini est donnée par 1'indice de Shannon-Weaver (H'). Selon
Pielou (1966), cet indice est utilisé pour des échantillons d'un
peuplement trop large pour que tous ses membres soient comptés.
L'indice de Shannon remplace, pour des peuplements infinis, 1la
formuie de Brillouin (H) (d'aprés Pielou, 1967). Il est donc une

approximation de la vraie diversité H:

b |



S S : nombre total d'espéces
H' =- 5 p; log p;
i=1 pi: fréquence de 1'espéce i

au sein du peuplement

La base des logarithmes peut étre 2, 10, ou e.

Il existe plusieurs méthodes pour estimer H'. Une de celle-ci
consiste a simplement estimer p; par la fréquence relative de
l'espéce (n;/N) dans 1'échantillon i. L'indice H' s'exprime
alors comme H".
o e B T B

i=1 N N
ni/N est une estimation faussée de pj, mais suffisante puisque
nous voulons utiliser ces indices pour comparer des parcelles
entre elles et non pour obtenir une mesure absolue de la diver-
sité du peuplement. Nous avons donc calculé H" en remplagant les

familles par les espéces et en prenant comme base du loga-

rithme e:
Nf: nombre total de familles
e Ne Eiln.?i n;: nombre d'individus dans
i=I N N la i™ famille
N : nombre d'individus dans
la parcelle
Comparaison des indices:

Pour comparer les diversités des échantillons, nous avons utili-

sé le test de Hutcheson (1970), donné par la formule:

12



hl ¢ indice de Shannon de 1'échantillon 1

hl—h2 h2 indice de Shannon de 1l'échantillon 2

t =
(o)
(Varhl + V’arhz)l/2 Varhl: variance de hl

Varh2: variance de h2

L'hypothése nulle est: "il n'y a pas de différence entre h; et
h,". Les valeurs seuils se lisent sur les tables (t de Student).
Pour calculer la variance des indices - calcul indispensable au
test - il est nécessaire de connaitre le nombre d'espéces (pour
nous de familles) des populations échantillonnées. Cette condi-
tion n'est pas remplie pour nos relevés. Malgré tout nous avons
utilisé cette formule pour tester la signification des différen-
ces entre les indices de Shannon. Nous avons complété ce test
par des calculs d'erreurs basés sur des hypothéses telles que:
- une, deux ou trois familles & un ou deux individus nous ont
échappées;

- cing individus de la famille la plus abondante nous ont
échappés;

- les individus que nous ne pouvions pas déterminer ont été
rassemblés, pour chaque ordre, dans une famille intitulée
"inconnus". Nous avons supposé que ces individus pouvaient
appartenir soit & une famille déja nommée, soit a une ou

plusieurs familles nouvelles.

b.2) Indices de Good

Pielou (1966) conseille, dans le cas ol S (nombre total d'espé-
ces), est inconnu, d'estimer H' par la méthode de Good (1953),

basée sur les courbes d'abondances. Pour ce faire on reporte

13



graphiquement n le nombre d'espéces avec r individus, en

rl
ordonnée et les r successifs en abscisse.

Si les courbes peuvent &tre acceptablement approximées a partir
de ces points discrets, des valeurs rg, nombre calculé d'espéces

avec r individus, sont obtenues et 1l'approximation de Good prend

la forme:
1 d
E=InN~~ z:rnr (g, + = 11 np)
N ¢ dr
r 1
odg,= ) - -V et V= 0.5772... (constante de Euler)
3=1 ]

Dans notre cas, nous ne pouvons éffectivement pas déduire le
nombre total de familles du peuplement a partir du nombre de
familles des échantillons. Donc, nous avons calculé l'approxi-
mation de Good en prenant comme courbes d'abondances calculées,
les courbes des séries logarithmiques obtenues par Mlle Gapany

dans son travail.

1 d
H=lnN~== Z: nyPing .4g,. + ~ In F' (ng)}
N nj dr
ol n: : nombre d'individus

1.

F(ni) : nombre de familles avec I individus

F'(ni): nombre de familles avec n; individus calculé par la série

1

logarithmique.

14



a xi a: indice de Fisher (constante)
et F'(ni) = ———
' ny X: constante
d 1
— 1n F'(ni) =lnx- -
dr n:

1

L'approximation de Good devient:
1

1-——-—
H' =1nN——Z n;Finsd.4g. +Inx~ =}

N ni ni

Nous n'avons pas trouvé dans la littérature de test pour établir
la signification des différences entre l'indice de Good des

diverses parcelles.

2.4.3.3 Indices d'équitabilité

Les indices de diversité permettent de comparer la structure de
plusieurs populations et d'étudier leurs variations dans 1l'es-
pace. Cependant, les diversités dépendent a la fois des fré-
quences relatives des espéces et du nombre de celles-ci, qui
peut varier d'une population a lfautre. Les comparaisons se font
par l'intermédiaire de 1l'équitabilité, qui est le rapport de la
diversité réelle a la diversité maximale.

Cette derniére est égale, pour l'indice de Shannon, a 1log S et

correspond & la diversité d'un peuplement ol les S espéces

présentes auraient toutes la méme fréquence relative. Cet indice
d'équitabilité ne devrait, en toute rigueur, se calculer que si
le nombre d'espéces du peuplement est connu. Comme ce n'est que
rarement le cas, la plupart des chercheurs substitue au nombre
d'espéces du peuplement, le nombre d'espéces de 1l'échantillon.

Par cette substitution le nombre d'espéces du peuplement sera
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sous—-estimé et l1l'équitabilité sera surestimée.

Nous avons malgré tout calculé 1l'équitabilité E. Nous avons
divisé 1l'indice de Shannon non par le logarithme du nombre
d'espéces de l1l'échantillon, mais par le nombre de familles Nf

présentes dans 1l'échantillon.

2.4.4 Similitude

L'hétérogénéité et 1l'équitabilité permettent une comparaison
entre la diversité des échantillons, donc leur structure, mais
ne mettent aucunement en relation le contenu des communautés. En
effet deux échantillons pourraient avoir la méme hétérogénéité
mais n'avoir aucune espéce en commun. Cette étude de la si-
militude du contenu, appelée par les auteurs (Whittaker (1972),
Bullock (1970), Southwood (1978)), p-diversité, se fait au moyen
d'indices prenant en considération les espéces communes auxX
échantillons & comparer. Plusieurs indices sont présentés dans
la littérature. Nous avons utilisé deux indices cités par
Southwood (1978) et Whittaker (1972): l'indice de Sdrensen et

1l'indice de Bray et Curtis.

Indice de Sdrensen : Cg 29 / t(a + b)

I

Indice de Bray et Curtis: Cy 2jN / (aN + bN)
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ol j : nombre d'espéces communes aux deux échantillons

aet b

nombre total d'espéces de 1l'échantillon a, respec-

tivement b.

aN et bN: nombre total d'individus dans 1l'échantillona,

respectivement b.

jN : la somme des valeurs les plus

Prenons un exemple:

espeéce -
habitat a:

habitat b:

basses pour les es-

péces communes aux deux parcelles.

1
15
8

aN
bN

jN

Nous avons, pour le calcul de ces indices,

23
21
8 +3 +4 =15

remplacé les espéces

par les familles et avons présenté les résultats sous forme de

diagrammes a double entrée.
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3 Description des parcelles

3uls Généralités

Nous avons mené notre étude sur dix parcelles réparties le long
de la rive sud du lac de Neuchatel. Ces dix parcelles se subdi-
visent en quatre groupes distincts appartenant chacun a un type
différent d'association végétale.

Ces associations peuvent étre regroupées en deux grands ensem-
bles: les prairies & grandes laiches, les plus humides et a
végétation haute (0,5 & 1,2m) d'une part, et les prairies a
petites laiches, moins humides et & végétation moins haute (0,4
a 0,8m) d'autre part. On regroupe a l'intérieur des prairies a
grandes laiches le Caricetum elatae:ét la Cladietum marisci; a
l'intérieur des prairies a petites laiches 1'Orchio-Schoenetum
nigricantis et le Ranunculo-Caricetum hostianae. La succession

de ces différents types de végétation est illustrée a la figure

l.

Lal DUNC | £TANG PRAIRIE MuRE CiLGE USE FORLT
! Fordt de
|

Roselidre |Pseudoroselidre Proiries & gronces Proiries & Fordt pente

lccustre |+ Fordt lnosalxiros intérieures | Loiches petites Loiches | rivercine

|
i
\

Mocrophytea riveroine i

Fig.l- Profil de la végétation (Buttler 1983).
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Nous avons choisi trois parcelles a caractéristiques différentes
a l'intérieur des Caricetum elatae, Cladietum marisci et Orchio-
Schoenetum nigricantis. Nous les avons choisies intentionnelle-
ment différentes pour mettre en évidence une éventuelle corréla-
tion au sein d'une méme association.
Nous avons fixé la grandeur de nos parcelles a 3m * 3m, surface
a l'intérieur de laquelle nous avons ensuite délimité nos aires
de travail pour: - le carré de ramassage;

- la pose de la cage fixe;

- 1l'essai de productivité primaire.
Lors du choix de 1l'emplacement géographique de ces parcelles,
nous avons été guidées par la nécessité de rencontrer la plus
grande homogénéité possible de végétation.
La description de chaque parcelle et son appartenance & un
groupement de végétation particulier ont été établies sur la
base du travail d'étude phytosociologique de Christian Roulier
(1983). Nous nous contenterons ici d'indiquer les espéces domi-
nantes et leurs relations grédce aux échelles d'évaluation selon
Braun-Blanquet (1951). Par exemple: "Carex elata 4.3" signifie
un recouvrement de 50 & 75% et un regroupement en taches (cor-
respondant a la notion de sociabilité).
Nous avons aussi utilisé un moyen plus visuel de description qui
consiste a représenter la végétation sous forme de dessin sché-
matique. Ces dessins livrent des informations au sujet de la
stratification de la végétation et de la disposition des plantes

sur le m2

~de fauchage.
Pour la caractérisation des horizons édaphiques et du régime des

eaux, nous avons eu recours aux travaux encore non-publiés de
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Mr. Buttler, université de Neuchéitel.

3.2 Description et situation des parcelles

Budsls Caricetum elatae

Sed ekl s Généralités

La prairie a laiches élevées ou Caricetum elatae fait partie
de l'ensemble de végétation haute et humide. Elle présente deux

types de développement: 1l'un avec formation de petites buttes

de hauteur et surface trés variables, les touradons, et 1l'autre
avec formation d'une prairie uniforme pratiquement sans toura-

dons.

—

322 Parcelle de Cudrefin

Numéro d'ordre: *1

Nom : "Cudrefin ce"

Cette station est située dans la réserve de Cudrefinf Elle est
posée sur un horizon-substrat de limon et de sable; le régime
des eaux pour 1983 montre une fluctuation de 1lm, entre +50cm a
la mi-mai et -50cm & la mi-juillet (ces valeurs sont toujours
données relativement au niveau du lac). Selon les recherches
effectuées, le pic enregistré en avril correspond & une inonda-
tion directe par le lac. Le niveau de la nappe reste environ
constant en dessus du niveau du lac (moyenne de +300m) en mars
et avril. Il est plus ou moins identique & celui du lac de

septembre & décembre.
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Profil de la station:

-espéces dominantes: Caricetum elatae avec faciés & Phragmites
Carex elata: 5.2
Phragmites : 3.1
mousses : recouvrement de 60%, couche

compacte de lcm d'épaisseur

-gtratifications strate 1. Phragmites
passage gradué

strate 2. Carex

strate 3. mousses

-structure du Carex: il forme Qes touradons dont la hauteur est
d'environ 20cm et le diamétre de 25 & 40cm. Ces touradons sont
séparés par des espaces d'environ 10 a 30 cm. Chacun d'eux porte

de 10 & 15 touffes de Carex.

325135 Parcelle de la Motte

Numéro d'ordre: *2

Nom :"Chabrey-la Motte ce"

Cette station est située au pied d'une falaise d'environ §0m.
Ceci est d'ailleurs le cas pour toutes les parcelles de "Chab-
rey-la Motte". Son sol repose sur un horizon-substrat de.sable.
Le régime deé eaux de cette parcelle est tout a fait comparable
a celui de "Cudrefin ce *1" mais n'a pas fait 1l'objet d'une

étude approfondie.
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Profil d tation:
-espéces dominantes: Caricetum elatae avec faciés & Phragmites
Carex elata: 5.2

Phragmites : 3.1

mousses : recouvrement de 10 a 20%, mince
tapis
-stratification: strate 1. Phragmites
j passage net
strate 2, Carex
strate 3. mousses

-structure du Carex: il forme des‘touradons plus découpés qu'a
"Cudrefin ce *1" et dont la hauteur est d'environ 20cm avec un
diamétre de 10 a 30cm. Ces touradons sont séparés par des es-
paces d'environ 10 & 30cm. Chacun d'eux porte un chevelu de

racines.

32l slis Parcelle de Portalban

Numéro d'ordre: *3

Nom : "Portalban ce"

Cette station est située sur un horizon de sable avec une accu-
mulation de matiéres organiques dans son sol (pratiquement que
des fibres de Carex sur environ 20cm de profondeur). Le régime
des eaux pour 1983 ne présente pas de pic d'inondation au
printemps. La nappe reste plus ou moins stable. De mai a juin,
elle est & environ +5cm; en juillet-aoflit elle baisse jusqu'a

-20cm, pour reprendre un niveau constant identique a celui du
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lac de septembre & décembre.

Profil de la station:

-espéces dominantes: Caricetum elatae sans variation particuliére
Carex elata: 4.2
Phragmites : 2.1
mousses : recouvrement de 100%, couche de

5cm, compacte

-gtratifications strate 1. Phragmites 176

passage gradué

strate 2, Carex

strate 3. _mousses

-structure du Carex: il ne forme pas ou presque pas de touradons
et 1'on peut parler d'une structure plus ouverte, c'est-a-dire

avec un recouvrement moindre.

a2 sZa Ranunculo-Caricetum hostianae

3.2.2.1. Généralités

La prairie a petites laiches ou Ranunculo-Caricetum hostianae
fait partie de 1l'ensemble de végétation moins haute et moins
humide. Nous avons dans notre seule station de ce type la va-

riante a Carex panicea de cette association.
. S J: S A Parcelle de Cudrefin

Numéro d'ordre: *4

Nom : "Cudrefin cp"
Cette station est située dans la réserve de Cudrefin. Son sol
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repose sur un horizon-substrat de limon et sable. Le régime des
eaux pour 1983 présente un pic d'inondation par le lac a la mi-
avril (+30cm) et un retrait de la nappe trés en profondeur

A

" (-80cm) de mi-juin & mi-juillet. La forme générale de la courbe

des niveaux est identique a celle de "Cudrefin ce *1" avec

toutefois un asséchement beaucoup plus en profondeur.

Profil d tation:
-espéces dominantes: Carex panicea: 4.2
Phragmites $ 252
mousses ¢+ recouvrement d'environ 95%,

couche compacte de 5cm

—gtratification: strate 1. Phragmites
passage gradué

strate 2. Carex

strate 3. mousses

-structure du Carex: il donne naissance a un microrelief avec

des irrégularités mais sans touradon.
. T Orchio—Scho tu igricanti

L 0 .- T (g Généralités

La prairie a Schoenus ou Orchio-Schoenetum nigricantis fait
partie de l'ensemble de végétation moins haute et moins humide.
La croissance du Schoenus se caractérise aussi par la formation
de touradons, mais ceux—-ci sont moins élevés que dans le cas du
Carex elata. De plus, cette association se distingue par la

floraison de diverses espéces d'orchidées dont Orchis palustris.
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3.2:3:24 P ié o d Mott

Numéro d'ordre: *5

Nom : "Chabrey-la Motte lac"

Cette station a comme environs immédiats un milieu trés hété-
rogéne comprenant un canal, un sentier, une étendue de Caricetum
elatae, des touffes de marisque et de la forét. Elle repose sur
un horizon-substrat de sable. Nous ne possédons pas de données
précises du régime des eaux de cette parcelle. Selon nos obser-
vations, elle subit 1'influence du lac sous forme d'une inonda-

tion directe de la part de celui-ci au printemps.

Profil d station:
-espéces dominantes: Schoenetum nigricantis, variante a Cladium
Schoenus: 5.2
Cladium : 2.2
mousses : recouvrement d'environ 60%
-Stratifications strate 1. Cladium + Schoenus
(tkrés diffuse: environ
5% du matériel végétal)
passage gradué
strate 2. Schoenus (trés dense)

strate 3. mousses

-Structure du Schoenus: il forme des touradons (environ 10 par

m?) et nous avons dénombré une moyenne de 11 pieds de marisque

par m2,
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3s253:3% Deuxié arc d Mott

Numéro d'ordre: *6

Nom : "Chabrey-la Motte décharge"

Cette station est située & 1'intérieur d'une clairiére de forét
de pins et non loin d'une bordure de frénaie. Il y a donc a
nouveau influence d'un milieu environnant hétérogéne. La parcel-
le repose sur un horizon-substrat de molasse. Le régime des eaux
pour 1983 indique une nappe environ constante a +5cm de mars a
mi-mai. Le niveau baisse jusqu'a -20cm pour y rester constant de
mi-mai @ mi-juillet. Ce retrait profond s'explique par la pré-
sence du socle de molasse imperméable. Jusqu'en décembre, la

nappe reste constante environ au méme niveau que le lac.

Profil d tation:
-espéces dominantes: Schoenetum nigricantis & variante pin et
Calamagrostis
Schoenus: 5.2
mousses : deu# ext@mes selon la situation
dans la parcelle: recouvrement de
70% dans le carré de ramassage,
recouvrement de 10% dans 1l'essai
de fauchage. Tapis trés mince
-Stratification: strate 1. Molinia +

Calamagrostis

strate 2. Schoenus

strate 3. mousses
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-structure du Schoenus: il forme des touradons plus grands que

ceux de la parcelle précédente.

3 s Builis Parcelle de Portalban

Numéro d'ordre: *7

Nom ¢+ "Portalban"

Cette station se situe dans un milieu beaucoup plus homogéne que
les deux précédentes. Nous avons tout de méme observé de la
marisque, mais en dehors du carré de ramassage. La parcelle
repose sur un horizon-substrat de sable. Le régime des eaux pour
1983 est comparable a celui de "Chabrey-la Motte décharge *6".
Toutefois, l'asséchement se fait sur une période plus longue:
mi-mai & fin aoQt, mais le niveau bas (entre -75 et -80cm) est
atteint de fagon progressive et dure de mi-juin & mi-juillet. Le

retour de l'eau se fait aussi progressivement.

Profil de la station:

-espéces dominantes: Schoenetum nigricantis, variante a Cladium
et Molinia
Schoenus: 4.3
Cladium : 2.3

mousses : recouvrement de 50%, tapis fin

-stratification: strate 1. Phragmites + @ = =  -=-r=cc-cen- ~180
Cladium +
Molinia

passage gradué

strate 2. Schoenus

strate 3. mousses
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-structure du Schoenus: il forme des touradons assez espacés.
s I 38 Cladietum marisci

. i I s Généralités

La prairie & marisque ou Cladietum mérisci fait partie de l'en-
semble de végétation plus haute et plus humide. La marisque
forme_des étendues trés denses et homogénes. Elle se développe
par stolons et ne forme jamais de touradons. De plus, elle

posséde des feuilles toujours vertes qui sont trés coupantes.
324824 Premié arc de Cheyres

Numéro d'ordre: *8

Nom : "Cheyres CFF"

Cette station est située sur un horizon-substrat de sable, non
loin de la voie de chemin de fer, d'ol son nom. Nous ne
possédons pas de données précises du régime des eaux de cette
parcelle. Selon nos observations, le niveau de la nappe reste
haut. Le terrain est presque toujours inondé, ce qui provoque la

formation de tourbe.

Profil de la station:
—espéces dominantes: Cladietum marisci sans variation particu-

liére
Cladium ¢ 5.5

Phragmites: 1.1
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-stratification: strate 1. Phragmites

passage net

strate 2. Cladium

-structure du_Cladium: Sur le m2 du carré de ramassage , nous
avons dénombré 34 pieds verts de marisque et 6 pieds coupés
n'ayant pas repoussé, soit 40 pieds de marisque au m2, sur le

2

demi-m“ de l'essai de productivité primaire, nous avons dénombré

24 pieds de marisque soit au total 48 pieds de marisque au m2.
Cela nous donne une moyenne de 44 pieds de marisque au m2. La

litiére représente une couche de 45 a 50cm.

323 Deuxiéme parcelle de_Chgyrgs

Numéro d'ordre: *9

Nom : "Cheyres Grappa"

Cette station est située sur un horizon-substrat de sable, &
l'intérieur de la réserve de Cheyres. Nous ne possédons pas de
données précises pour le régime des eaux de cette parcelle.
Selon nos observations, elle doit subir une inondation directe
du lac. Les fluctuations de la nappe sont plus importantes que

pour la parcelle "Cheyres CFF *8" décrite plus haut.

Profil de la station:

-espéces dominantes: Cladietum marisci, & variante Carex elata

Cladium : 4.4
Phragmites : 2.1

Carex elata: 2.2
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-stratifications strate 1. Phragmites
passage par un degré

strate 2. Cladium

strate 3. Carex elata

-structure du Cladium: Sur le m2 du carré de ramassage, nous
avons dénombré 32 pieds verts de marisque et 4 pieds coupés

n'ayant pas repoussé, soit 36 pieds de marisque au m2, Sur le

2 de 1'essai de productivité primaire, nous avons dénombré

37 pieds de marisque soit, au total, 74 pieds de marisque au m2,

demi-m

La différence s'explique par le fait que le carré de ramassage a
été réalisé a environ un métre de la parcelle d'essai. Or nous
avons pu observer une nette difféfence d'homogénéité: celle-ci
est meilleure dans l'essai de productivité primaire, ce qui
s'illustre par un nombre plus élevé de pieds de marisque au m2,

La litiére représente une couche moins dense et moins haute, de

40cm environ.
B2 edels Troisiéme parc e de C res

Numéro d'ordre: *10

Nom : "Cheyres La Rochette"

Cette station est située sur un horizon-substrat de sable. Le
régime des eaux pour 1983 présente un pic d'inondation directe
du lac & mi-avril et un asséchement bref pendant lequel la nappe

se retire avec un pic a environ -30cm en juillet.
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Profil d a station:

-espéces_dominantes:Cladietum marisci sans variation particu-
liére
Cladium Dl

Phragmites: 1.1

=gtratification: strate 1. Phragmites

passage gradué

strate 2. Cladium

-structure du Cladium: Sur le m? du carré de ramassage, nous

avons dénombré 44 pieds de marisque verts et 16 pieds coupés

n'ayant pas repoussé, soit 60 pieds de marisque au m?

2

. Sur le

demi-m“ de l'essai de productivité primaire, nous avons dénombré

33 pieds de marisque soit, au total, 66 pieds de marisque au m2.
Cela nous donne une moyenne de 63 pieds de marisque au m?. La

litiére représente une couche épaisse de 45 a 50cm tassée.

Nous avons résumé toutes ces données par la figure 27De plus,
nous présentons & la figure 3 les schémas de la structure de nos
parcelles de carré de ramassage. Les parcelles de Portalban *3,
Caricetum elatae, et de Cudrefin *4, Ranunculo-Caricetum elatae,
ne sont pas schématisées, car elles présentaient un recouvrement

homogéne du Carex sans touradon.
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Fig.2 - SCHEMA DE LA STRATIFICATION DE LA VEGETATION
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Fig.3 = SCHEMA DE LA STRUCTURE AU SOL DE LA VEGETATION
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4., Résultats

4.1, Productivité primaire

Les résultats exposés a la tabelle 1 montrent une tendance
générale: le Cladietum marisci est plus productif que le Cari-
cetum elatae qui est lui-méme plus productif que le Caricetum

hostianae et le Schoenetum nigricantis.

Tab.l- Tableau récapitulatif de la productivité primaire de chaque parcelle
en gr/jour.m“ (Py) ef de la productivité primaire moyenne par asso-
ciation en gr/jour.m” (Py).

Qud. Mot. Por. Cud. Motl. Motd. Por. |ChCFF. ChGra. ChRoc.
ce. ce. ce. Cp. sch, sch, sch. mar. mar., mar.
*] *2 *3 *4 *5 *6 *7 *8 *9 *10
E& 2.68 4,29 1.89 1.98 1.52 1.72 2,15 3.59 7.48 5.60
E& 2.95 1.84 : 5.55
Caricetum elatae Ranunculo—caricetum hostianae Cladietum marisci
et Schoenetum nigricantis

Cependant, de grandes différences sont a remarquer entre les
diverses parcelles d'une méme association. Elles sont en partie
explicables par 1la configuration et les variations de struc-
tures observées dans ces parcelles (voir travail de Mlle Gapa-

ny) .

4.2 Biomasse animale

Nous présentons en annexe 1 les résultats complets de biomasse
qui sont représentés sous forme d'histogrammes aux figures 4
et 5.

Sans considérer les parcelles *6 et *9 qui sont aberrantes
(selon paragraphe SJu3), nous résumons nos résultats a la

tabelle 2.

34




[ araneze  [5] Mol1usques
Coleoptera  []] Hirudinea
(K 1sopoda [X] Mymphe de Lepidoptera
[rgni Bymenoptera [g] Oligochaeta
[ Bomoptera  [7] saltatoria

of]

@ Odonata [] Autres

[l Beteroptera

6+

] ) (o e o 1 P e e e e P [ ) ) 0B |

i () R G el s’ (g I ko) [ (2 P ! 5 ) () (B (S i) A R |

o ol

4

|
| [

24

P e e g 1]

i !

W/m|l|lll

W/ElnlllIlllll'l”"lllllllillll

1+

=T
giciiic i I

[TE~A

TN\

& ’_[_[_J_m,mll'l'l'l'l""m |

& [T[loooooooo]]

R mu===1

*1 *3

»
~

*g

*
o

*10 Parcelles

Flg 4 - Biomasse absolue par ordre systématique, c'est-3-dire la
biomasse de chaque ordre par unité de surface (1m“), ol mj
est la biomasse des individus de 1'ordre i.

35



md]/mtot

1004

X J
e 9]

HIEEsEEs= Ll
E N D = s ==

g 8 3 8 8
NN I e ===

“%ll'llIII'|||'|'|||I||.IIIII

& [[[[Jlooooooooooooo0o0o0o0]]

*]1 *2 *3

»
~
*»

8 L] *10 Parcelles

Fig.5 - Biomasse relative des ordres, c'est-a-dire le rapport mi/mtft
a

od m.: biomasse de 1'ordre i et Mg o biomasse totale de
parcellle.

] Araneae [Z] Mol1usques } Hymenoptera [g] Oligochaeta
Coleoptera  [] Hirudinea [} Homoptera [E] Saltatoria

Ej Isopoda [X] Wymphe de Lepidoptera @ Odonata D Autres

[l Beteroptera

36



Tab.2- Biomasse animale pour les parcelles non-aberrantes, ol B, est la bio-
- masse animale par parcelle, B, la biomasse animale moyenne par asso-
ciation, Né le nombre moyen d'individus par association et Np le nom-

bre moyen de familles par association.
Parcelle: Ba: Ba: Ni: Nf:
Cud.ce
7.887
*]
Mot.ce
2,879 5.036 197.33 28.66
*2 : )
Por.ce
4,342
*3
Cud.cp .
' 1.855
*4 f
Motl.sch
2.802 2,051 152.33 28.66
*5
Por.sch
1.424
*7
ChCFF.mar
i 1.148
*8 g5 s
g 1.042 100.5 23
ChRoc.mar ‘ o
0.970
*10

Nous constatons que la biomasse animale est croissante selon la
succession des associations: Cladietum marisci, Schoenetum ni-

gricantis et Ranunculo-Caricetum hostianae, Caricetum elatae;

soit: B, (Cladietum) <-§a (Schoenetum) <-%a (Caricetum elatae).
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En représentant graphiquement la biomasse moyenne par associa-
tion en fonction du nombre moyen d'individus, du nombre moyen de
familles, et de la productivité primaire moyenne, nous obtenons
les graphes de la figure 6.

La biomasse moyenne est proportionnelle au-ﬁi et au-ﬁf, mais n'a
pas la méme relation avec la productivité primaire. Le Cladietum
ayant une productivité primaire maximale posséde la biomasse
animale la plus basse. Par contre, pour le Caricetum elatae et
le Schoenetum la biomasse animale est proportionnelle a la pro-

ductivité primaire.

4.3. Résultats des relevés

4.3.1. Carrés de ramassage: ~“

Nous avons établi un tableau exhaustif de tous les invertébrés
collectés sur nos carrés de ramassage, présenté en annexe 2, ou
larves et adultes ont été additionnés. Ces résultats seront

discutés dans la suite du travail.

4.3.2. Cages fixes:

Les résultats des relevés sont présentés a la tabelle 3# Dans ce
cas, nous n'avons récolté que des individus adultesf Nous
n'allons pas entrer dans une interprétation détaillée de la
répartition des individus capturés. En effet, les résultats
obtenus a 1l'aide des cages fixes n'ont qu'une valeur indicativef
Ils nous permettent d'évaluer grossiérement le nombre d'indivi-

dus volants par m2

. Cependant, ils ne peuvent pas étre simple-
ment ajoutés & ceux des carrés de ramassage pour obtenir un
profil complet de la population. Ceci pour les raisons suivan-

tes:
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Tab.3 — Résultats des relevés obtenus par la méthode des cages fixes

Ordres Familles

Diptera Chironomidae
Tipulidae
Cecidomyidae
Psychodidae
Culicidae
Sciaridae _
Mycetophilidae
Ceratopogonidae
Scatopsidae
Stratiomyidae
Drosophilidae
Chloropidae
Sciomyzidae
Rhagionidae
Tabanidae
Tephritidae
Inconnus

Cud. Mot. Por. Cud. Motl. Motd. Por. ChCFF. ChGra. ChRoc.
ce. ce. ce. ép. sch. sch. sch. mar. mar. mar.

*1 *2 *3 *4 *5 *6 *7 *8 *9 *10
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572

Hymenoptera

Tric t

Odonata

a

Ichneumonidae
Evaniidae
Tenthredinidae
Sphecidae
Inconnus

Limnophilidae
Polycentropidae

Libellulidae
Corduliidae

®1 *2 %3
............... l.....'.l.
........... ‘.;..‘;;.I.I;l;‘
© ®© 0000000000090 1;........
............... i E——
............... Looswunsws

8 22 5

3 12 3

0.0064 0.1027 0.0046

N:: nombres d'individus
Nf: nombres de familles
B,: biomasse animale

*4 *5 *6 *7 *8 *9 *10

SFRACTE T TR I M-
..................................... Ql........’....l..
.............. 3.-.............I...I...1.............'..
....... Q....‘...........'.'I...Q.Cl...-l..‘...1.‘...'..
.............. 1......I...I.Q.........O.I...I...........

19 12 12 11 7 18 9

5 5 6 = 7 5 6

0.0112 0.2282 0.0657 0.0093 0.0220 0.0744 0.0046

ce : Carex elata

cp : Carex panicea
sch: Schoenus nigricans
mar: Cladium marisci



- premiérement, la méthode des cages fixes permet de capturer
non seulement les individus volants réfugiés dans la végétation
au moment de la pose du piége, mais aussi tous les individus qui
se métamorphosent durant les huit jours de relevés. Par consé-
quent, les résultats qu'elle fournit ne peuvent pas &tre cumu-
lés a ceux établis par une méthode trés ponctuelle dans le
temps, celle des carrés de ramassage;

- de plus, les familles d'insectes volants dont les larves
vivent dans l'eau ou dans les plantes sont dénombrés une pre-
miére fois par le carré de ramassage, sous léur forme larvaire
(Chironomidae, Stratiomyidae, Drosophilidae). Elles sont ensuite
a nouveau comptabilisées sous legr forme adulte par la méthode
des cages fixes. En additionnant les résultats des deux mé-
thodes, on multiplie artificiellement par deux l'effectif de
toutes ces familles;

— finalement, les résultats obtenus au moyen des cages fixes va-
rient en fonction de l'heure de relevé., En effet, les animaux
profitent de la fraicheur matinale pour sortir de la strate
herbacée et se rassemblent sur les parois du pi€ge ol ils sont
capturés. Puis, la température augmentant, les individus volants
se réfugient & nouveau dans la strate herbacée, devenant inac-
cessibles. Or, il nous était matériellement impossible d'éviter
cette influence.

En conclusion, les résultats des cages fixes mettent en éviden-
ce que l'ensemble des populations d'insectes volants dans nos
stations est peu important. Mais, ces résultats ne réunissent
pas suffisamment d'individus pour établir une quelconque rela-

tion entre la répartition de l'ensemble des populations animales
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et le type d'association végétale.

4.4, Densité et fréquence

Pour traiter les données des carrés de ramassage, hous avons
réalisé les graphiques de densité et de fréquence pour les
ordres au sein du peuplement total. A partir de ces graphiques,
présentés aux figures 7 et 8, nous constatons que les araignées,
coléoptéres, isopodes et mollusques regroupent la majorité de la
population de chaque parcelle pour la période précise pendant
laquelle nous avons effectué les relevés. Mlle Gapany, dans son
travail, a discuté la répartition des effectifs de ces ordres

dans chaque parcelle.

4.5 Diversité

Les résultats pour toutes les parcelles sont donnés & 1l'anne-
xe 3. Pour la discussion, nous ne reprenons que les résultats
des échantillons non aberrants: nous supprimons donc ceux des

parcelles *6 et *9 (voir paragraphe 5.1.3).

45 6. Richesse
a) Richesse en familles

Comme le montrent les résultats repris a la tabelle 4, la ri-
chesse moyenne en familles Ny est identique pour les associa-
tions du Caricetum elatae et du Schoenetum. Par contre le
Cladietum posséde une richesse moyenne inférieure aux deux asso-
ciations précédentes. Cette richesse en familles, en apparence
moins grande, s'explique par le fait que la taille des échantil-

lons du Cladietum est inférieure aux autres.
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Tab.4 - Richesse en familles par parcelle (Ng) et richesse moyenne en famil-
les par association (Nf) , en regard de 1'effectif total d'invertébrés

b) .« de Fisher

par parcelle.

Cud.*1 Mot.*2 Por.*3 Cud.*4  Mot.*5 Por.*7
ce.’ ce. ce. cp. sch., sch.
230 195 167 123 177 157 N
29 22 35 29 27 30 N¢
28.67 28.67 Ng
ChCFF.*8 ChRoc.*10
mar. mar.
97 104 N
24 22 N
23 Ng

Les résultats des indices de Fisher, présentés & la tabelle 5,

nous permettent aucune différenciation entre les associations.

En effet, nous observons, qu'au sein de chaque association, les
indices varient dans les mémes proportions.

Tab. 5 — Indice de Fisher par parcelle (formule selon paragraphe 2.4.3.1).
Cud.*1 | Mot.*2 | Por.*3 Cud.*4 | Mot.*5 | Por.*7 ChCFF.*8 | ChRoc.*10
ce. ce. ce. Cp. sch. sch. mar. mar.
8.78 6.37 13 .50 11.97 8.88 10.54 10.21 8.53
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a) Indices de Simpson et Mac Intosh

Ces deux indices sont présentés a la tabelle 6.

Intosh suit les mémes variations que

met en évidence aucune différence entre

1'indice de

L'indice de Mac

Simpson et ne

les associations.

Tab.6 - Indice de Simpson (D) et Mac Intosh (D) par parcelle (formule se-
lon paragraphe 2.4.3.2 a)

Cud.*1 Mot.*2 Por.*3 Cud.*4 Mot.*5 Por.*7 ChCFF.*8 ChRoc.*10
ce. ce. ce. CcD. sch. sch. mar. mar.
0.91 0.91 0.88 0.8 0.91 0.86 0.89 0.89
0.74 0.74 0.70 0.68 0.75 0.67 073 0.71

b) L'indices de Shannon

Les résultats sont donnés a la tabelle 7.
Tab.7 - Indice de Shannon H" par parcelle (formule selon le paragraphe
2.4.3.2 bl) .

Cud.*1 Mot.*2 Por.*3 | moyenne Cud.*4 Mot.*5 Por.*7 | moyenne
ce. ce. ce. cp. sch. sch.

2.713 2.58 205 2.69 |H" 2.65 2,71 2.57 2.74 H"

ChCFF.*8 ChRoc.*10 moyenne
mar. mar.

2,64 2.43 2.54 |g"

Avant de discuter les résultats,

nous avons voulu savoir dans

quelle mesure les variations entre les parcelles étaient signi-

ficatives.

Le test de Hutcheson (1970),

a p=0.1,

indique que

nous n'avons aucune raison de rejeter 1l'hypothése nulle: "il n'y

47




a pas de différence entre les indices comparés deux a deux",
ceci pour tous les couples d'indices sauf pour le couple "*1 =
*;Q"T Nous avons aussi testé la sensibilité des indices obfenus
en fonction des erreurs possibles d'échantillonnage ou de dé-
termination. Nous avons remarqué que chaque indice était sensi-
ble & d'autres critéres. En régle général des variations de
0.07, 0708 et méme jusqu'a 0.1 apparaissent. Prenons quelques
exemples:

- si nous supposons que quatre individus de trois familles
différentes (répartition 2:1:1) nous ont échappé, l1l'indice de la
parcelle *1 baisse de 0.06 et celui de la parcelle *2 augmente
de 0.06. La méme erreur peut dch faire baisser uﬁ indice et
faire augmenter un autre;

- pour la parcelle *7 le nombre de fourmis est trés élevé. Nous
avons supposé que nétre parcelle se trouvait prés d'une fourmil-
liére. En prenant alors comme nombre de fourmis le nombre maxi-
mal trouvé dans les autres parcelles (c'est-a-dire 30), nous
obtenons une augmentation de 1l'indice de 0.2,

Nous avons remarqué que l'indice de Shannon est moins sensible
aux erreurs d'échantillonnage des familles peu abondantes, mais
plus sensible aux modifications des familles trés abondantes.

En considérant les résultats au test de Hutcheson et les
variations obtenues & partir d'erreurs d'échantillonnage ou de
détermination, il est admissible de considérer qu'il n'y a
aucune différence entre les indices de Shannon moyens des
diverses associations. L'intervalle entre les deux extrémes est
en effet de 0.2 et une erreur de 0.1 sur chaque indice est tout

a fait admissible.

48



c) Les indices de Good

Les résultats sont donnés a la tabelle 8.

Tab.8 — Indice de Good H' par parcelle, et indice de Good moyen par asso—
ciation (formule selon paragraphe 2.4.3.2 b2).

Cod.*1. Mot.*2  Por.*3 | moyenne Cud.*4 Mot.*5 Por.*7 | moyenne
ol ~ ce. ce, Cp sche.* sch. "~

2.84 2,61 2.94 2.82 |H' 2.87 2.83 2.74 2.81 H'
ChCFF.*8 ChRoc.*10 moyenne

nar. mar.

2.87 2.62 2.7% [a

Les différences entre les indices moyens sont minimes (0.07) et

ne peuvent pas &tre considérées commes significatives.

d) Equitabilité

Si les indices de Shannon et de Good semblent indiquer un
isolement du Cladietum marisci, toute différence disparait
lorsque nous considérons 1l'équitabilité (voir tabelle 9).

Les indices d'équitabilité des trois associations peuvent méme
eétre considérés comme trés proches étant donné que cet indice

est tés sensible aux erreurs d'échantillonnage. L'adjonction de

s

deux familles d'un individu fait varier les indices de 0.03 a

0.04,
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Tab.9 - Equitabilité par parcelle (E) et equ1tab111te moyenne par associa-—

tion (formule selon paragraphe 2.4 3.3)
Cud.*1 Mot.*2 Por.*3 | moyenne Cud.*4 Mot.*5 Por.*7 | moyenne
ce.’ ce." ce.- CPs’ sch. - sch.
0.81 0.83 0.77 0.80 0.79 0.82 0.76 0.79
ChCFF.*8 ChRoc.*10 moyenne
mar. mar.
0.83 0.79 0.81 |E

Nous résumons les résultats pour les trois derniers indices moy-

ens sous forme de la tabelle 10,

Tab.10- Indices de Shannon (H") de Good (H') et d'équitabilité (E) par

association.

Cud.*1 Mot.*2 Por.*3 Cud.*4 Mot.*5 Por.*7 ChCFF.*8 ChRoc.*10
ce. ce.- ce. €p.- sch. sch. mar. mar.
H 95.62 2.81 2.75
Iy 2.69 2.74- 2.54
E 0.80 0.79 0.81

Nous observons les mémes tendances pour H' et H":

le Caricetum

et le Schoenetum possédent des indices plus ou moins identiques

alors que ceux du Cladletum sont plus bas.

disparait avec 1°' 1ndlce d'equltablllté

4.5.3

Diversité et productivité primaire

Cette tendance

Dans les paragraphes précédents nous avons discuté les varia-
tions de la diversité en fonction du paramétre association. Nous

nous intéressons aussi a une éventuelle corrélation entre la
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productivité primaire et la diversité. Nous présentons a la ta-
belle 11 les moyennes par association de ces paramétres.La to-
talité des résultats est tabellée a 1l'annexe 3.

Tab.1ll- Productivité primaire moyenne par association (?I) et indice de
Shannon moyen par association (H").

Cud.*1 Mot.*2 Por.*3 Cud.*4 Mot.*5 Por.*7

ce. ce. ce. Cp. sch. sch.
2.95 Py 1.88 Py
2.69 B" 2.74 H"

ChCFF.*8 ChRoc.*10
mar. mar.

4.25 Py
2.54 H"

L'indice de Shannon moyen du Cladietum marisci est bas, pour
une productivité primaire moyenne élevée. La différence entre
la productivité primaire du Caricetum elatae et du Schoenetum
-terme englobant en 1l'occurence le Ranunculo-Caricetum hostia-
nae- ne se retrouve pas dans la variation minime des indices
de Shannon correspondants. Nous ne pouvons donc conclure a
aucune liaison particuliére entre la diversité et la producti-
vité primaire, si ce n'est signaler une fois de plus le compor-

tement singulier du Cladietum marisci.

4.6 o Similitud
a) Indices de Sérensen

Les indices de Sérensen sont présentés pour toutes les parcelles
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en annexe 4. Nous ne reprenons a la tabelle 12,

sous forme de

tableau a double entrée, que les indices des parcelles non-aber-

rantes:

Tab.12- Indices de similitude

2.4.4); ou:

de Sérensen (Cg). (formule selon paragraphe

‘ ¢ indices de 0,6 a 0,7
‘ s infees de 0,5 & 0,8
' : indices de 0,4 & 0,5
@ : indices de 0.3 4 0,4
Cud. Mot . Por. Cud. Mot . Por. |ChCFF. |ChRoc.
ce. ce. ce. Cp. sch. sch. mar. mar.
*1 *2 *3 *4 *5 *7 *8 *10
*1 0.59 0.53| 0.59| 0.68| 0.41| 0.53| 0.43
*2 ‘ 0.42| 0.39| 0.57| 0.46 | 0.58| 0.50
%3 . ) 0.50| 0.58| 0.43| 0.48| 0.49
*4 ‘ ® . 0.50 | 0.37| 0.41] 0.43
x5 ‘ . ‘ ‘ 0.42| 0.51] 0.49
*7 ‘ ‘ . o ‘ 0.48| 0.50
AN BN RN EE BN BN 0,65
w o @ o e e ® @

A partir de ces indices il n'est pas possible de conclure a une

différence entre les associations.
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groupe de parcelles ne s'isolent, sauf peut &tre la parcelle *7
qui n'a que peu de similitude avec les autres et qui posséde
toute une série de familles en propre. Les résultats ne semblent
pas étonnants, puisque cet indice de Sdrensen ne se base que sur
les familles communes, sans tenir compte du nombre d'individus

communs aux deux parcelles comparées.

b) Indices de Brav et Curtis

Les indices de Bray et Curtis sont présentés pour toutes les
parcelles en annexe 5. Nous ne reprenons a la tabelle 13, sous
forme de tableau a double entrée, que les indices des parcelles
non-aberrantes.

Pour la construction du tableau,.la plus petite valeur (0.14) a
été placée en bas a gauche du tableau et les dénominations des
parcelles comparées ont été indiquées (*1 et *10 en l'occurren-
ce). Puis tous les indices de la parcelle *1 ont été notés dans
l'ordre croissant en remontant la colonne une et les noms des
parcelles correspondantes indiqués. La suite des parcelles des
deux entrées est identique. Ce tableau dichotomise nos échantil-
lons en mettant en évidence une similitude entre les parcelles
*1, *¥2, *¥3, *4 et *5 d'une part et entre les parcelles *8 et *10
d'autre part. La parcelle *7 a peu d'affinité avec les deux
groupes. Ce qui n'est pas étonnant puisqﬁe 1l'indice de Sdrensen,
basé sur les familles communes, le met déja en évidence.
Considérons les associations végétales liées aux parcelles: nous
remarquons que les deux parcelles *8 et *10 du Cladietum marisci
présentent entre elles le plus haut taux établi pour la simili-

tude. Elles ne sont, par contre, que trés peu similaires avec
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les autres parcelles.

Tab.13- Indices de similitude

paragraphe 2.4.4, ol:

selon Bray et Curtis (Cp) . (formule selon

.: indices de 0,6 & 0,7
‘: indices de 0,5 & 0,6
. : indices de 0,4 & 0,5
- ' : indices de 0,3 & 0,4
@ : indices de 0,2 4 0,3
o : indices de 0,1 & 0,2
Cud. Mot. Mot. Cud. Por. Por. [ChCFF. |ChRocC.
ce. ce. sch. ¢p. ce. sche mar. mar.
*] *2 *5 %4 o *3 *7 *g *10
- N0 @@ ee|s
2 | 0 ® ® o 0 o o
x5 0.54 | 0.47 ) ‘ O &) O
*4 0.51 | 0.42 | 0.36 & O 4 .
*3 0.48 | 0.33 | 0.46 | 0.39 O O O
*7 0.33 [ 0.30 | 0.22 | 0.24 | 0.24 . '
*g 0.25 | 0.28 | 0.26 | 0.19 | 0.22 | 0.34 '
*10 0.14 { 0.28 | 0.21 | 0,15 | 0.24 | 0.40] 0.65

L'indice entre les Caricetum elatae *1 et *2 indique une bonne

similitude entre eux. Par contre le Caricetum elatae *3 est plus
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indépendant, ce qui ne nous étonne pas. En effet, cette parcelle
se situe & 1'intérieur du marais et ne subit pas d'influence de
la part du lac, alors que les deux autres stations sont en
liaison directe avec celui-ci.

Les résultats des petites laiches sont plus difficilement inter-
prétables. Les parcelles *4 (Ranunculo-Caricetum hostianae) et
*5 (Schoenetum nigricantis) sont plus similaires aux Caricetum
elatae *1 et *2 qu'elles ne le sont entre elles. Le fait que la
population de la parcelle *5 se rapproche de celle des Caricetum
elatae s'explique par sa situation: elle s'étend dans un espace
restreint entre un Caricetum elatae et une forét; de plus elle
était comme la parcellel*4,\gn partie recouverte d'eau au
moment du relevé. Seul le Schoenetum nigricantis de la parcelle
*7 était vraiment sec et il ne s'affilie & aucun des deux
groupes.

En conclusion, nous pouvons dire que cet indice de Bray et
Curtis en dichotomisant nos résultats, isole le Cladietum maris-
ci des autres associations. La stucture du Cladietum aurait donc
une influence sur son contenu en invertébrés. Par contre les
différences entre les Caricetum elatae et les petites laiches
ne sont pas, ou en tout cas pas seulement, dues a l'association
végétale, mais & d'autres paramétres comme la couverture d'eau
par exemple.

c) Comparaison entre les deux indices

Pour établir une comparaison entre les indices de Sdrensen et de

Bray et Curtis, nous devons nous intéresser a leur méthode de

calcul. Le premier, Sdrensen, est basé sur le nombre de familles

communes; le second, Bray et Curtis, s'intéresse aux nombres
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d'individus communs. Comme plusieurs familles, trés courantes
dans les marais, se retrouvent plus ou moins dans toutes les
parcelles, les indices de Sdrensen ne permettent pas une quel-
conque différenciation des parcelles. Par contre, le nombre
d'individus de chacune de ces familles varie de parcelle en
parcelle sous l'influence de divers paramétres: association
végétale, homogénéité, structure de la végétation, situation
géographique, couverture d'eau, etc... Dés ce moment, les in-
dices de Bray et Curtis deviennent un indicateur des différences
entre parcellesf

Dans ce travail, nous nous intéressions plus spécifiquement au
paramétre "association végétaig“. L'indice de Bray et Curtis
nous permef d'isoler les résultéts des relevés des Cladietum
marisci, bien que, selon les résultats des indices de.Sérensen,
les mémes familles se retrouvent dans toutes les associationsf
C'est donc par le nombre d'individus des diverses familles que
cette association se différencie. Prenons l'exemple des arai-
gnées. Si nous prenons les résultats de l'annexe 2 concernant
cet ordre, nous remarquons que deux familles sont présentes dans
toutes 1les associations: les Clublionidae et Lycosidae, mais
avec des densités treés différeﬁtes selon l'association.
Toutefois, le paramétre "association" n'est pas le seul détermi-
nant. En effet, si nous brenons par-exemple les résultats des
mollusques (annexe 2 ), nous remarquons que le parametre "cou-
verture d'eau" est responsable des variations entre les paicel—
les. La couvérture d'eau étant en partie liée a l'association

(Schoenetum et Cladietum plus secs que Caricetum) nous ne pou-
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vons pas affirmer que le paramétre "association" ne joue aucun

r6le, mais il n'est pas l'unique paramétre décisif.
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5 Discussio

5.1. Les méthodes

5.1.1. Taille des parce S

Pour mener & bien 1'étude d'un peuplement , un facteur trés im-
portant doit @&tre déterminé: la surface totale d'échantillon-
nage. En effet, il faut choisir une surface qui soit suffisam-
ment grande pour &étre représentative du peuplement. Toute-
fois, il faut @étre conscient qu'une surface trop grande pose
des problémes techniques pour établir le relevé de la faune.
Pour <choisir la taille optimale de la surface de relevé, il
faut déterminer, selon Lamotte et Bourliére (1959), la loi de
variation du nombre d'espéces en fonction de la surface fouil-
lée. Cette relation prend en général la forme d'une courbe qui
s'aplatit de plus en plus (voir figure 9). La pente et la forme
de la courbe dépendent de la répartition des espéces au sein du

peuplement (Peet 1974).

nombre
d'espéces

surface en m2

Fig.9 - Courbe représentative de la variation du nombre d'espéces récol-

‘ tées en fonction de la surface prospectée. '

On estime que 1l'échantillonnage est suffisant lorsqu'une augmen-
tation de 10% de la surface apporte moins de 10% d'augmentation
du nombre total d'espéces récoltées.

Souvent, 1l est trés difficile d'atteindre la surface d'échan-
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tillonnage idéale et il faut alors multiplier les prélévements,
c'est-a-dire les unités de relevé. Il est préférable de prendre
un nombre maximum de relevés de petite taille (référence a
Petrusewicz et Macfayden, 1970).

La taille de 1'unité de relevé dépend de la grandeur, mobilité

et abondance des espéces. Si elle est trop petite, par rapport a
la grandeur des organismes, nous n'obtiendrons aucune indication
sur la fréquence de ces organismes. Cependant, plus la surface
est grande, plus le temps de travail sera important et plus
petit sera le nombre d'échantillons collectés avec le méme
labeur. Il est donc opportun de choisir la plus petite unité de
relevé permise.

Cette expression "la plus petite permise" est trés subjective.
La taille d'un méfre carré a été choisie; car elle permet d'é-
chantillonner valablement les invertébrés les plus abondants.
Il ne nous était matériellement pas possible de déterminer la
surface idéale d'échantillonnage. Nous avons donc fait nos pré-
lévements dans divers lieux des trois associations en pensant
pouvoir sommer les résultats si les populations étaient identi-
ques,

Il est bien clair qu'un métre carré n'est pas suffisant pour
atteindre lé surface idéale d'échantillonnage. Ceci est démontré
par la tabelle 14, ol nous sommons les résultats de deux parcel-
les de chaque association.

Le nombre de familles augmente considérablement, de 24% a 79%,
par addition de surfaces. Il est a remarquer que si la diversité
(indice de Shannon) augmente par cette sommation, l'équitabili-

té, elle, reste toujours identique.
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Tab.l4- Résultats des relevés des parcelles sommées.
(1égende selon annexe 3)

Caricetum elatae Schoenetum nigricantis Cladietum marisci

(*] 4 #2) (*S + *7) (*8 + *10)
N = 425 N = 334 N = 201

Nf = 36 Nf = 46 Nf = 31

H" = 2.968 H" = 3,120 H" = 2,674
E =0.828 E = 0.815 E = 0.779
B, = 10.77 B, = 4.34 B, = 2.09
P =6,97 P = 3.67 ?I = 9.19

La question est de savoir s'il est légitime de sommer des résul-
tats d'unités de relevés provenant d'une méme association mais de
lieux différents. Pour cela, nous avons étudié les indices de si-
militude. En effet, si les populations sont suffisamment similai-
res, les surfaces peuvent étre additionnées. Il est difficile de
déterminer le seuil permettant ou non la sommation. Un critére
semble adéquat: 1l'indice le plus élevé que présente une parcelle
correspond-il a une similitude pér rapport & une parcelle de la
méme association ? Si oui, nous pouvons dire que les résultats
de ces deux parcelles peuvent @étre sommés; sinon, la prudence
s'impose.

Ainsi, d'aprés l'indice de Bray et Curtis, les résultats des

parcelles *1, *2 et *3 (Caricetum elatae) peuvent étre sommés;

les résultats des parcelles *8 et *10 (Cladietum marisci) éga-

lement. Par contre, les résultats des parcelles du Schoenetum

nigricantis ne devraient pas étre sommés: les parcelles *4, *5

et *7 sont plus proches de la parcelle *1, qui est un Caricetum,
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que des autres Schoenetum ou Caricetum panicea.

Pour cette raison, nous avons considéré chaque relevé comme une
parcelle indépendante et non pas comme unité d'un méme échantil-
lonnage. Pourtant, il doit étre bien clair (selon la tabelle 14)
que les sommations autorisées (telles que *1 + *2 ou *8 + *10)

ne modifient pas les résultats.

5.1.2. Mesure de la bjomasse animale

La tabelle 15 présente les biomasses animales totales par par-
celle obtenues en pesant:

@® Le matériel frais, tué & 1'éther.

(® Le matériel conservé huit jouré dans 1'alcool.

Nous y avons aussi établi la vafiation du poids déterminé par
ces deux méthodes et cela sous forme de pourcentage de différen-

®-® 100

ce entre A et B selon la formule suivante: _ij—_ .

Iab 15- Biomasses animales totales ol A: poids frais, B: poids aprés huit
jours dans 1l'alcool, %: variation de ces deux poids.

Cud. Mot. Por. Cud. Motl. Motd. Por.| ChCFF. ChGra. ChRoc.
ce. ce. ce, Cp. sch. sch. sch. mar. mar., mar.
%] *2 *3 *4 %5 *6 T *8 *9 *10

@ 7.8234 2.,7053 4.6106 |1.8424 2,7485 2.2339 1.2903| 1.1892 5.8654 1.0189
7.8870 2.8794 4.3421 |1.8553 2.8015 12,1231 1.4237| 1.1148 5.8032 0.9697
$

0.81 6.04 6.18 0.69 1.89 5.22 9.37 6.67 1.07 5.07

Les valeurs obtenues pour cette différence nous ont montré qu'il
est effectivement correct d'utiliser le poids frais comme indi-

cateur de la biomasse animale totale.
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En effectuant ce travail de comparaison au niveau des ordres,
nous nous sommes par contre apercgues que des erreurs trés impor-
tantes intervenaient pour certains d'entre eux. Cela nous a con-
duites & prendre en considération la valeur de la biomasse
animale totale sur la base des poids aprés huit jours dans

l'alcool pour les isopodes et les araignées (grande influence de

l'eau) additionnés aux poids frais pour les autres ordres. Nous
réduisions ainsi au minimum l'erreur possible dans ce calcul de

biomasse.

5.1.3 Parcelles aberrantes

Nous n'avons pas tenu compte dans nos discussions des résultats
concernant les invertébrés des parcelles *§ (Chabrey-La Motte
décharge, Schoenetum nigricantis) et *9 (Cheyres-Grappa, Cla-
dietum marisci) que nous avons considérées comme aberrantes.

La parcelle *6 est extréme quant a son petit nombre d'individus
et son petit nombre de familles. Cela s'explique par sa situa-
tion géographique particuliére. En effet, elle s'asséche entié-
rement durant 1'été et n'a aucun contact avec la nappe phréati-
que, car elle repose sur un socle de molasse. Cette sécheresse
extréme est mise en évidence par la présence de pins, qui sont
les seuls arbres a supporter une aridité prolongée.

La parcelle *9, elle, présente la caractéristique d'@tre un
mélange de deux associations différentes: le Caricetum elatae et
le Cladietum marisci. Malgré tout, elle n'a pas une valeur de
productivité primaire moyenne intermédiaire, mais bien

une valeur trés élevée correspondant plutdt & une sommation des

deux associations. Ceci se retrouve au niveau du nombre de

62



familles: il est le plus élevé de tous nos relevés, ce qui
pourrait s'expliquer par la juxtaposition de la faune particu-

liére a chaque association.

Ssds Determination

Tout notre travail repose sur une détermination des invertébrés
jusqu'au niveau de la famille. La discussion de la validité des
résultats, a partir de ce présupposé, est trés délicate. Cer-
tains paramétres ne sont pas modifiés par cette détermination a
un niveau plus élevé de taxonomie: la producgivité primaire, le
nombre total d'individus et la biomasse animale. Par contre, le
nombre d'espéces est nécessairement plus élevé que le nombre de
familles dans un échantillon. Ceci aura donc une influence sur
les indices de diversité qui dépendent des unités de regrou-
pement taxonomique utilisées.

Plusieurs indices nous font croire que l'erreur ainsi introduite
est en fait un manque de précision, mais pas une erreur fonda-
mentale. Nous ne présentons dané ce travail qu'un seul argument,
pour d'autres explications se référer au travail de Mlle Gapany.
Williams (dans Fisher et al., 1943) a montré qu'en reportant
graphiquement le nombre d'espéces par rapport au logarithme du
nombre d'individus, on obtient une droite (figure 10). Or, si
nous reportons d'une maniére identique le nombre de familles
en fonction logarithme du nombre d'individus, nous obtenons

également une droite, mais d'inclinaison moindre (figure 11).
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nombre d°especes
3
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8
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Fig.10- Courbe du nombre d'individus Fig.ll- Courbe du nombre d'individus

en fonction du nombre d'es- ' en fonction du nombre de fa-
péces. (dessinée a partir de milles. (dessinée & partir
valeurs de Fisher et al.1943) des résultats de nos dix

parcelles et des parcelles

cumulées: indices de simili-

tude supérieurs a 0.45)
I1 est tout a fait clair que ce regroupement en familles modifie-
ra de fagon significative les indices d'hétérogénéité. Il suffit
pour cela de considérer les résultats des mollusques qui ont été
déterminés jusqu'aux espéces. Ces résultats sont présentés dans
la tabelle 16.
Nous remarquons que 1l'indice augmente ou reste identique en con-
sidérant les espéces au lieu des familles. Donc, les indices ba-
sés sur les espéces deviennent plus précis que ceux basés sur les
familles. En outre, plus le nombre d'individus est grand, plus la
différence entre les deux indices sera élevé. En effet, nous au-
rons plus de chance qu'une famille se sépare en plusieurs espeéces

si elle est représentée par plusieurs individus.
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Tab.16- Comparaison entre les indices de Shannon (H") obtenus sur la base

d'un regroupement des
ces, (H" sp.). OO Np:

résultats en famille, (H" fam.), et en espé-

nombre de familles dans la parcelle

Ng: nombre d'espéces dans la parcelle

Cud. Mot. Por, Cud. Motl. Motd. Por. |[ChCFF. ChGra. ChRoc,

ce. ce. ce. Ccp. sch. sch. sch. mar. mar. mar.

*]1 *2 *3 *4 *5 *6 *7 *8 *9 *10

N 66 44 22 24 35 0 2 5 67 3
Ne 6 2 8 5 7 0 1 4 9 2
H" (fam.) |1.511 0.689 1.640 | 1.270 1.394 0 0] 1.332 2,002 0.637
N, 9 3 7 7 8 0 1 4 12 2
H" (sp.) |2.004 0.783 1.900 | 1.872 1.700 0 0| 1.332 2,283 0.637

Donc, en prenant un niveau élevé de regroupement taxonomique,

nous savons que nous ne pouvons pas hous prononcer sur la répar—

tition des espéces, mais uniquement sur celle des familles.
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6. Conclusions

Le but de ce travail était de mettre en lumiére la présence ou
l'absence de corrélations entre la composition des populations
d'invertébrés de la rive sud du lac de Neuchdtel et la produc-
tivité primaire d'une part, et le type d'association végétale
d'autre part. La figure 12 présente le résumé des différents
résultats que nous avons obtenus (sans les parcelles aberrantes,

voir paragraphe 5.1.3).

nomore moyen d'individus i
(densité animale)
2001
100 A
biomasse animale moyenne
(en gr.) i
44
24
productivité
primaire enne 64
(en gr./jr::}rg)
4 4
24
indice de Shannon moyen
2.80 1
2.601
2.40+
2.20

Caricetum Ranunculo-caricetum Cladietum
elatae hostianae + Schoe- marisci
netum nigricantis

Fig.1l2 - Résumé par association des résultats des relevés d'invertébrés
et de végétation, ’
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Voici nos conclusions. Premiérement, les résultats de nos re-
cherches nous ont permis de constater que, pour le Caricetum
elatae et le Schoenetum nigricantis+Ranunculo-Caricetum hostia-
nae, la densité animale et la biomasse animale moyennes varient
parallelement & la productivité primaire moyenne, ce qui n'est
pas le cas du Cladietum marisci. <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>