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PERSPECTIVES DE CHAUFFAGE A LA PAILLE DES MARAIS DU CHATEAU DE CHAMPITTET 

I . DONNEES THERMIQUES CONCERNANT CHAMPITTET 

1. C h arge t h e r m i q u e 

S u r f a c e K d P 

|w/m 2K] - [W/KJ 

t i t r a g e s s i m p l e s (fenêtres 
20.2 

cintrées) 
20.2 5.8 1 1 17.2 

\ / i t r a g e s d o u b l e s 1 3 8 . 1 3 . 1 1 4 2 8 . 1 

*l u r s 672.4 1.2 1 8 0 6 . 9 

T o i t u r e 3 8 2 . 1 0.3 1 1 1 4 . 6 

5 o l 4 3 6 .5 1.4 % 3 0 5 . 6 

-_ l 1 L 

R e n o u v e l l e m e n t d ' a i r : 1 r e n o u v . / h , v o l u m e 4'520 
3 

m l ' 5 3 7 . 5 

T o t a l 3'310 

( C a l c u l s de ce t a b l e a u effectués p a r J.B. GAY, EPFL, s u r l a b a s e d es p l a n s 

du château) 

kW KWh 
Charge t h e r m i q u e journalière: 3,31 — = 3 , 3 1 ' 24 

o o 
0 C - j o u r 

2. P u i s s a n c e maximum de c h a u f f a g e nécessaire 

Hypothèses: T 

= 7 9 , 5 
kWh 

D J 

20°C 
intérieure 

T =-10"C 
extérieure 

o J> P u i s s a n c e u t i l e = 3 , 3 1 — • 30°C = 100 kW 
o 
C 

100 
R e n d e m e n t de chaudière 8 0 % 3 P u i s s a n c e de l a chaudière- = 125 

• 0,8 

S u i v a n t l e t y p e de chaudière ( r e n d e m e n t inférieur ou légèrement supérieur 

à 8 0 % à p l e i n r é g i m e ) , o n p r e n d r a u n e chaudière d a n s l a gamme des 

120 - 140 kW. " 

Remarque : Une chaudière de 120 - 140 kW, calculée selon les recommandations 
SIA pour un AT max. de 30°C entre l'intérieur et l'extérieur, est surdimen-
sionnée pour l e château de Champittet. D'une p a r t , l e nombre de j o u r s par an 
où l a température extérieure est inférieure à 0°C est f a i b l e ; d'autre p a r t , 
on peut se contenter d'une température intérieure inférieure à 20°C. 
Cependant, une t e l l e chaudière permettra de c o u v r i r ultérieurement les 
besoins en chauffage du château et de l'annexe l a plus grande p a r t i e de l ' h i v e r 
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3. E n e r g i e nécessaire p a r j o u r de g r a n d f r o i d 

•* 

AT = 30°C - ^ C h a l e u r u t i l e : Q = 7 9 , 5 • 30 = 2 3 8 5 = 8 5 9 0 M J 

j o u r j o u r 

v, a o ™ / n • i _ J_ •, T i- . 8 5 9 0 MJ 
17= 8 0 % —»Energie - c o m b u s t i b l e nécessaire: = 10700 

0,8 j o u r 

4. E n e r g i e a n n u e l l e 

Hypothèse : Nombre de degrés-jours a n n u e l à Y v e r d o n p o u r u ne température 

intérieure moyenne de 18°C: 3 0 0 0 DJ 

^ E n e r g i e u t i l e de c h a u f f a g e a n n u e l l e : 7 9 , 5 • 3 0 0 0 = 2 3 8 0 0 0 kWh = 8 5 8 • 1 0 3 

3 
T7 . , . , , . 8 5 8 • 10 • 3 
E n e r g i e - c o m b u s t i b l e a n n u e l l e nécessaire: = 1100 • 10 MJ 

0,8 

Remarque: Le r e n d e m e n t moyen de 0,8 p o u r l a chaudière e s t p r o b a b l e m e n t 

t r o p élevé, m a i s l'hypothèse s i m p l i f i c a t r i c e d'une température intérieure 

u n i f o r m e de 18°C d e v r a i t être également corrigée ( c e r t a i n s l o c a u x i n o c c u 

pés à c e r t a i n e s époques de l ' h i v e r p e u v e n t être m a i n t e n u s à température 

inférieure à 1 8 ° C ) . Considérant c e s d e u x s i m p l i f i c a t i o n s a l l a n t en s e n s 

c o n t r a i r e , n o u s p o u v o n s p r e n d r e 1 0 0 0 • 1 0 3 MJ comme u n b o n o r d r e de g r a n 

d e u r de l'énergie-combustible nécessaire p o u r l e c h a u f f a g e a n n u e l de 

C h a m p i t t e t . 

C e t t e énergie c o r r e s p o n d à 2 5 - 2 6 t o n n e s de m a z o u t p a r année. 

I I . BESOINS EN P A I L L E 

1 . P o u v o i r c a l o r i f i q u e 

Nous a v o n s f a i t e f f e c t u e r l a m e s u r e du p o u v o i r c a l o r i f i q u e , p a r 1'EMPA à 

Dübendorf, d'échantillons d e s végétaux l e s p l u s représentatifs de l a com

p o s i t i o n de l a g r a n d e cariçaie. 

Les v a l e u r s s u i v a n t e s c o n c e r n a n t l e p o u v o i r c a l o r i f i q u e inférieur ( P C I ) 

des échantillons à 1 1 % en moyenne de t e n e u r en e a u (matière p o u v a n t être 

considérée comme b i e n sèche: e n a g r i c u l t u r e , o n considère s e c du f o i n 

à 1 4 - 1 5 % d'humidité): 

M a r i s q u e 

Laîche élevée 

C h o i n noirâtre 

Roseau 

1 5 7 8 0 k J / k g 

1 5 5 9 5 " 

14445 " 

158 4 5 " 

P C I moyen: 1 5 5 0 0 k J / k g 
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Le p o u v o i r c a l o r i f i q u e de l a " p a i l l e d e s m a r a i s " e s t d o n c s e n s i b l e m e n t 

l e même que c e l u i de l a p a i l l e de blé e t du b o i s , à t e n e u r en eau i d e n 

t i q u e . * 

N.B.: La p h y t o m a s s e séchée au s o l e i l p e n d a n t 2-3 j o u r s n ' a t t e i n d r a p a s l e s 

1 1 % d'humidité c i - d e s s o u s ; l a t e n e u r en eau s e r a plutôt c o m p r i s e e n t r e 

15 e t 2 0 % . Le post-séchage n a t u r e l e n g r a n g e d e v r a i t p o r t e r l e t a u x 

d'humidité v e r s 1 3 - 1 5 % , v a l e u r s u f f i s a n t e p o u r u ne b o n n e c o m b u s t i o n . 

Le P C I s e r a i t donc d a n s l a réalité un p e u inférieur à 15500 k J / k g . 

2. P a i l l e nécessaire p o u r l e c h a u f f a g e de C h a m p i t t e t 

3 

a) B e s o i n s a n n u e l s : — - — r = 7 0 ' 0 0 0 k g = 70 t o n n e s 
15,5 MJ/kg 

A 17 k g / b o t t e de p a i l l e ( v a l e u r mesurée s u i t e a u x e s s a i s de b o t t e l a g e 

de l a p a i l l e des m a r a i s ) , l e s b e s o i n s a n n u e l s s e m o n t e n t à 4100 b o t t e s 

de p a i l l e , ou à un v o l u m e de p a i l l e e n b o t t e s de 7 4 0 m 3 ( b o t t e s de 

0,4 m x 0,5 m x 0,9 m). 

, o , 1 0 7 0 0 MJ „ , 
b ) B e s o i n s p a r j o u r de g r a n d f r o i d (T = - 10 C ) : — = 700 k g , 

- • e x t 15,5 MJ/kg 

ce q u i c o r r e s p o n d à 40 b o t t e s p a r j o u r , o u u n p e u m o i n s de deux b o t t e s 

p a r h e u r e . 

o , 1 0 7 0 0 • — MJ 
c ) B e s o i n s p a r j o u r de f r o i d moyen (T = 0 C ) : 30 rj 

• 6 X L , — 4 1 J K P . 

15,5 MJ/kg e 

ce q u i c o r r e s p o n d à 24 b o t t e s p a r j o u r , o u 1 b o t t e à l ' h e u r e . 

d ) S i l ' o n s e réfère aux e s t i m a t i o n s à d i s p o s i t i o n f a i s a n t état de 1 8 0 0 t o n -

nes de matière o r g a n i q u e à évacuer a n n u e l l e m e n t d e s r i v e s - s u d du l a c de 

Neuchâtel d a n s l e c a d r e d'un p l a n d ' e n t r e t i e n , o n c o n s t a t e que: 

70 
= 4% de l a quantité t o t a l e d e s végétaux à e x t r a i r e a n n u e l l e m e n t d e -

1800 — _ — — : XTZ ; 7 — ; ö 
v r a i t être s e c h e e e t m i s e de c o t e p o u r u n éventuel système de 
c h a u f f a g e à p a i l l e de C h a m p i t t e t . 

En p r e n a n t p o u r hypothèse une productivité moyenne de 7 t o n n e s de matière 

o r g a n i q u e p a r h e c t a r e , i l f a u d r a i t u t i l i s e r l a p r o d u c t i o n de 10 h e c t a r e s 

de m a r a i s e t p r a i r i e s h u m i d e s p o u r l e c h a u f f a g e de C h a m p i t t e t . 

I I I . VARIANTES DE RECOLTE ET CONDITIONNEMENT DE LA P A I L L E 

Nous p o u v o n s d i s t i n g u e r q u a t r e v a r i a n t e s p r i n c i p a l e s p o s s i b l e s a v e c l e s opé

r a t i o n s ou systèmes énumérés c i - d e s s o u s : 



V a r i a n t e A ' ' P a i l l e b o t t e l é e " 

1 . Fauchage U - ^ o A ^ l 

2. Séchage s u r p l a c e 

3. A n d a i n a g e 

4. Ramassage a v e c a u t o c h a r g e u s e à l a r g e s r o u e s 

5. B o t t e l a g e en b o u t de "champ" 

N.B. L'opération 4 p e u t être éliminée s i l e t e r r a i n e s t s u f f i s a m m e n t 

s e c —> b o t t e l a g e d i r e c t d e s a n d a i n s 

6. T r a n s p o r t de l a p a i l l e j u s q u ' a u s i t e de s t o c k a g e intermédiaire 

7. S t o c k a g e intermédiaire ( h a n g a r à l o u e r o u c o n s t r u i r e ) 

8. T r a n s p o r t périodique à C h a m p i t t e t 

9. S t o c k a g e à C h a m p i t t e t ( d a n s l ' a n n e x e à c o n s t r u i r e ) 

10. C h a r g e m e n t m a n u e l de l a trémie d ' a l i m e n t a t i o n , en moyenne u n e f o i s p a r j o u r 

. Chaudière à p a i l l e alimentée en c o n t i n u e t a u t o m a t i q u e m e n t , a v e c déchique-

t a g e d e s b o t t e s a v a n t l ' i n t r o d u c t i o n de l a p a i l l e d a n s l a chaudière. 

V a r i a n t e B " P a i l l e h â c h é e " 

1 . Fauchage 

2. Séchage 

3. A n d a i n a g e -

4. Ramassage - h a c h a g e a v e c m a c h i n e t y p e T a a r u p 

5. T r a n s p o r t de l a p a i l l e j u s q u ' a u s i t e de s t o c k a g e intermédiaire (véhicule 

à benne b a s c u l a n t e , o u a v e c l a c h a r g e u s e s i l a d i s t a n c e e s t f a i b l e ) 

6. S t o c k a g e intermédiaire ( h a n g a r à l o u e r o u c o n s t r u i r e ) 

7. T r a n s p o r t périodique à C h a m p i t t e t (véhicule à b e n n e b a s c u l a n t e ) 

8. S t o c k a g e à C h a m p i t t e t ( d a n s l ' a n n e x e à c o n s t r u i r e ) 

9. Système de c h a r g e m e n t a u t o m a t i q u e ( t y p e v i s d'Archimède) 

. Chaudière à p a i l l e déchiquetée, a l i m e n t a t i o n c o n t i n u e e t a u t o m a t i q u e . 

V a r i a n t e C " P a i l l e h â c h é e , séchage a r t i f i c i e l " 

1 . Fauchage-ramassage-hâchage d i r e c t d e s végétaux s a n s séchage s u r l e s i t e 

( m a c h i n e t y p e T a a r u p ) 

2. T r a n s p o r t j u s q u ' a u s i t e de s t o c k a g e intermédiaire 

3. Séchage a r t i f i c i e l ( i n s t a l l a t i o n de séchage à a i r c h a u d ) 

4. S t o c k a g e de l a p a i l l e hâchée au s i t e de s t o c k a g e p r i n c i p a l 

5. T r a n s p o r t périodique à C h a m p i t t e t 

6. S t o c k a g e à C h a m p i t t e t 

7. Système de c h a r g e m e n t a u t o m a t i q u e 

. Chaudière à p a i l l e déchiquetée, a l i m e n t a t i o n c o n t i n u e e t a u t o m a t i q u e . 

V a r i a n t e D " P a i l l e conditionnée en b r i q u e t t e s ou b o u c h o n s " 

> comme v a r i a n t e A, o u / 

1 . F a u c h a g e 

2. Séchage 

3. A n d a i n a g e 

4. B o t t e l a g e - r a m a s s a g e J 

5. T r a n s p o r t d e s b o t t e s s u r l e s i t e de 

s t o c k a g e intermédiaire 

Fauchage-ramassage-hâchage 

d i r e c t d e s végétaux ( s a n s 

séchage s u r l e s i t e ) 

T r a n s p o r t de l a matière " v e r 

t e " s u r l e s i t e de s t o c k a g e 

intermédiaire 



b r i q u e t t e s , b o u c h o n s 

6. B r o y a g e de l a p a i l l e 3. B r o y a g e 

7. P r e s s a g e — > b r i q u e t t e s , b o u c h o n s 4. Séchage 

8. S t o c k a g e 5. P r e s s a g e 

9. T r a n s p o r t périodique à C h a m p i t t e t ê{c, 

10. S t o c k a g e à C h a m p i t t e t 

^ 1 1 . Système de c h a r g e m e n t a u t o m a t i q u e 

. Chaudière brûlant l a p a i l l e s o u s f o r m e de b r i q u e t t e s o u de b o u c h o n s , 

a l i m e n t a t i o n c o n t i n u e e t a u t o m a t i q u e 



Q U E L Q U E S A S P E C T S C O M P A R E S D E S D I F F E R E N T E S V A R I A N T E S 

A " P a i l l e b o t t e l é e 1 1 B " P a i l l e h a c h é e " C " P a i l l e h a c h é e , s é c h a g e 

a r t i f i c i e l " 

D " P a i l l e e n b r i q u e t t e s ' 

o u b o u c h o n s " 

C o n d i t i o n s m é t é o r o l o g i q u e s p o u r l a r é c o l t e 3 j o u r s d e b e a u t e m p s n é 

c e s s a i r e s 

I d e m A T e m p s m a u s s a d e à b e a u 

( m a i s n o n p l u v i e u x ) 

I d e m A 

T r a n s p o r t j u s q u ' a u l i e u d e s t o c k a g e i n t e r -

n é d i a i r e 

P a r c h a r t r a c t é o u c a m i o n 

o r d i n a i r e 

C a m i o n à b e n n e b a s c u l a n t e 

( t r a n s v a s a g e p r o b l é m a t i q u e 

d e l a c h a r g e u s e à l a b e n n e ) 

o u a v e c l a c h a r g e u s e s i l a 

d i s t a n c e e s t f a i b l e 

I d e m B I d e m A o u 0 s e l o n o p t i o n 

( b o t t e l a g e o u t r a n s p o r t 

p a i l l e h a c h é e n o n s ô c h o ) 

l a s s e v o l u m i q u e d u m a t é r i a u e n l e v é s u r l e 

s i t e d e l a r é c o l t e 

- 1 0 0 k g / m 3 ~ 5 0 k g / m 3 ~ 1 0 0 ( ? ) k g / m 3 ~ 1 0 0 k g / m 3 

M o m b r e d e t r a n s p o r t s j u s q u ' a u s i t e d e 

s t o c k a g e i n t e r m é d i a i r e ( H y p o t h è s e s : v o i r 

s a g e s u i v a n t e ) 

- 1 7 / a n ~ 3 4 / a n ~ 1 7 / a n 'v 1 7 / a n 

M a s s e v o l u m i q u e d e l a p a i l l e - c o m b u s t i b l e ~ 1 0 0 k g / m 3 ^ 5 0 k g / m ? ~ 5 0 k g / m 3 3 0 0 - 5 0 0 k q / m 3 

V o l u m e n e t d e p a i l l e - c o m b u s t i b l e à c o n 

s o m m e r a n n u e l l e m e n t 

7 4 0 m3 ( p a i l l e e n b o t t e s ) 1 5 0 0 m3 ( p a i l l e h a c h é e ) 1 5 0 0 m3 ( p a i l l e h a c h é e ) 1 5 0 - 2 5 0 m3 ( p a i l l e e n 

b r i q u e t t e s o u b o u c h o n s ; 

V o l u m e n e t à s t o c k e r à Champ i t t e 1 pour 

1 m o i s ( r e s p . 2 m o i s ) d ' a u t o n o m i e 
~ 1 3 0 m3 ( 2 6 0 m 3 ) -v 2 5 0 m3 ( 5 2 0 m 3 ) ~ 2 6 0 m3 ( 5 2 0 m 3 ) 2 6 - 4 3 m3 ( 5 2 - 8 6 m 3 ) 

N o m b r e d e t r a n s p o r t s à e f f e c t u e r c h a q u e 

m o i s ( r e s p . c h a q u e 2 m o i s ) d u s i t e d e 

s t o c k a g e i n t e r m é d i a i r e à C h a m p i t t e t p e n 

d a n t l a s a i s o n d e c h a u f f a g e 

~ 3 ( 6 ) ~ 6 ( 1 2 ) - 6 ( 1 2 ) ~ 2 ( 4 ) 

Q u e l q u e s a v a n t a g e s - i n c o n v é n i e n t s 

A v a n t a a e s : 

I n c o n v é n i e n t s : 

- S y s t è m e c h a u d i è r e a v e c 

a l i m e n t a t i o n e x i s t e d é j à 

à s a t i s f a c t i o n 

- I n v e s t i s s e m e n t m o d é r é 

- S y s t è m e c h a u d i è r e a v e c 

a l i m e n t a t i o n s e p r ê t a n t 

b i e n à u n e a u t o m a t i s a 

t i o n c o m p l è t e 

- I n v e s t i s s e m e n t m o d é r é 

- P a i l l e p e u t ê t r e r é c o l t é e 

h u m i d e 

- S y s t è m e c h a u d i è r e s e p r ê 

t a n t b i e n à u n e a u t o m a t i 

s a t i o n c o m p l è t e 

- S y s t è m e c h a u d i è r p a l i 

m e n t a t i o n s e p r ê t a n t 

b i e n à u n e a u t o m a t i 

s a t i o n c o m p l è t e 

- F a i b l e v o l u m e s t o c k a g e 

Q u e l q u e s a v a n t a g e s - i n c o n v é n i e n t s 

A v a n t a a e s : 

I n c o n v é n i e n t s : - A u t o m a t i s a t i o n c o m p l è t e 

n o n p o s s i b l e : c h a r g e m e n t 

m a n u e l j o u r n a l i e r d e l a 

t r é m i e d ' a l i m e n t a t i o n 

h e u r e d e t r a v a i 1 ) 

- S y s t è m e c h a u d i è r e à p a i l 

l e h a c h é e + s y s t è m e d ' a 

l i m e n t a t i o n n o n e n c o r e 

t e s t é ( e x i s t e a v e c b o i s 

d é c h i q u e t é ) 

- S y s t è m e c h a u d i è r e à p a i l 

l e h a c h é e + s y s t è m e d ' a 

l i m e n t a t i o n n o n e n c o r e 

t e s t é ( e x i s t e a v e c b o i s 

d é c h i q u e t é ) 

- I n v e s t i s s e m e n t é l e v é ( à 

c a u s e d u s é c h a g e a r t i f i 

c i e l ) 

- S y s t è m e c o n d i 11 o n n »->e n 1 

d e l a p a i l l e d e s t a 

r a i s e n b r i q u e t t e s o u 

b o u c h o n s c o m b u s t i b l e ' - , 

p e u o u p a s e x p é r i m e n t é 

- I n v e s t i s s e m e n t é l e v é 

( c a u s e : b r o y a g e * p r e s 

s a g e + é v . s é c h a a e d e ' 

b r i g u e t t e s ) 
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N o t e s u r l e c a l c u l du nombre de t r a n s p o r t s ( v a l e u r s du t a b l e a u ) 

S e l o n r e n s e i g n e m e n t s p r i s à l'UCAR, un g r a n d c a m i o n a v e c r e m o r q u e t r a n s p o r t e 

jusqu'à 5 5 0 - 6 0 0 b o t t e s de p a i l l e à l a f o i s , o u 8 à 10 t o n n e s . Un c a m i o n o r d i 

n a i r e t r a n s p o r t e e n v i r o n 4 t o n n e s de p a i l l e e n b o t t e s , u n c h a r tracté e n v i r o n 

2,5 t o n n e s . 

P o u r l a v a r i a n t e A, n o u s f a i s o n s l'hypothèse d'un t r a n s p o r t p a r c a m i o n o r d i 

n a i r e ou t r a c t e u r r e m o r q u a n t 2 c h a r s : 

—> 4 t o n n e s de p a i l l e bottelée p a r t r a n s p o r t , ou v o l u m e u t i l e 

de 40 m3 e n v i r o n p a r t r a n s p o r t 

P o u r l a v a r i a n t e B, n o u s s u p p o s o n s u n v o l u m e u t i l e i d e n t i q u e , c e q u i d o n n e , 

compte t e n u de l a masse v o l u m i q u e d e u x f o i s p l u s f a i b l e , d e u x f o i s p l u s de 

t r a n s p o r t s . 

P o u r l a v a r i a n t e C, n o u s a r r i v o n s au même n o m b r e de t r a n s p o r t s q ue p o u r A 

j u s q u ' a u s i t e de s t o c k a g e intermédiaire (étant donné l'hypothèse f a i t e p o u r 

l a masse v o l u m i q u e ) e t au même nombre que p o u r B en ce q u i c o n c e r n e l e s 

t r a n s p o r t s de c e s i t e jusqu'à C h a m p i t t e t . 

P o u r l a v a r i a n t e D, e n t r e l e s i t e de s t o c k a g e e t C h a m p i t t e t , n o u s p r e n o n s 

p o u r hypothèse 6 t o n n e s de c h a r g e u t i l e ( c a m i o n o u t r a c t e u r r e m o r q u a n t 2 

c h a r s ) . 

I V . MISE EN DISCUSSION DES VARIANTES PROPOSEES 

1 . Les v a r i a n t e s C e t D s o n t intéressantes, m a i s n o u s p e n s o n s q u ' e l l e s d o i 

v e n t être écartées p o u r l e s r a i s o n s s u i v a n t e s : 

C: L ' i n s t a l l a t i o n de séchage a r t i f i c i e l s e r a i t très coûteuse e t dévoreuse 

d'énergie; u n s i m p l e h a n g a r de s t o c k a g e ne s u f f i r a i t p a s , i l f a u d r a i t 

l'équiper d ' u n séchoir. 

N o t o n s c e p e n d a n t que l'énergie nécessaire p o u r l e séchage p o u r r a i t 

être elle-même f o u r n i e p a r de l a p a i l l e sèche a l i m e n t a n t u n e c h a u 

dière f o u r n i s s a n t l ' a i r c h a u d à u n séchoir ( c f . " P e r s p e c t i v e s a g r i 

c o l e s " No spécial p a i l l e , j u i l l e t 1 9 8 0 , p . 5 8 ) . I l f a u d r a i t brûler 

e n t r e 12 e t 15 t o n n e s de p a i l l e p o u r sécher l e s 70 t o n n e s de combus

t i b l e nécessaires a n n u e l l e m e n t . 

D: L ' i n s t a l l a t i o n de c o n d i t i o n n e m e n t en b o u c h o n s o u b r i q u e t t e s s e r a i t 

très coûteuse. I n v e s t i s s e m e n t supplémentaire, p a r r a p p o r t a u x v a 

r i a n t e s A e t B: 1 0 0 ' 0 0 0 à 1 5 0 ' 0 0 0 F r . ( p e u t être d a v a n t a g e ! ) s e l o n 

l ' e s t i m a t i o n de M. L a g n a z de l a M a i s o n S c h m i d SA ( v o i r a n n e x e : l i s 

t e de f a b r i c a n t s ) . 

C e t t e v a r i a n t e p o u r r a i t éventuellement être envisagée ( m o y e n n a n t 

étude complémentaire + e s s a i s ) s i l ' i n s t a l l a t i o n dépassait l e c a 

d r e s t r i c t d e s b e s o i n s de C h a m p i t t e t . P l u s i e u r s c e n t a i n e s de t o n 

nes de végétaux p o u r r a i e n t être conditionnées en b o u c h o n s ou b r i 

q u e t t e s . Ce c o m b u s t i b l e , v e n d u d a n s l a région, p e r m e t t r a i t de r e n 

t a b i l i s e r l e s i n v e s t i s s e m e n t s . Ce t r a v a i l de c o n d i t i o n n e m e n t de l a 

p a i l l e e t de v e n t e de c o m b u s t i b l e p o u r r a i t être confié à d e s t i e r s 

( L a LSPN p e u t - e l l e d e v e n i r m a r c h a n d de c o m b u s t i b l e ? ) 
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2. Les v a r i a n t e s A e t B, d a n s l ' e n s e m b l e m o i n s coûteuses, a p p e l l e n t l e s com

m e n t a i r e s s u i v a n t s : 

La v a r i a n t e B e s t t e c h n o l o g i q u e m e n t p l u s a t t r a c t i v e que l a v a r i a n t e A 

p u i s q u ' e l l e p e r m e t une a u t o m a t i s a t i o n complète de l ' a l i m e n t a t i o n de l a 

chaudière. C e p e n d a n t , c e t a v a n t a g e se p a i e p a r d e u x inconvénients: 

1) A c a u s e d'une masse v o l u m i q u e e n v i r o n d e u x f o i s p l u s f a i b l e , l e s v o -

lum e s de s t o c k a g e ( s i t e de s t o c k a g e intermédiaire e t C h a m p i t t e t ) 

• s o n t d e u x f o i s p l u s g r a n d s ; de même l e n o m b r e de t r a n s p o r t s e s t d o u 

blé. A i n s i , p o u r une a u t o n o m i e de 1 m o i s , i l f a u t un s i l o de s t o c k a -

ge de p a i l l e hachée à C h a m p i t t e t de 2 6 0 m3 [ 1 0 x 1 0 x 2 , 6 m o u 6 x 6 x 7 m ] ; 

l e d o u b l e , s o i t 520 m3 p o u r 2 m o i s d ' a u t o n o m i e [ 1 0 x 1 0 x 5 , 2 m j . 

2) On manque d'expérience dans l e d o m a i n e du s t o c k a g e de l a p a i l l e sèche 

hachée. Dans l e s systèmes e x i s t a n t de c h a u f f a g e à b o i s , l e s p l a q u e t 

t e s de b o i s déchiqueté o n t 2-3 cm de l o n g u e u r . L e s b r i n s de p a i l l e 

f o u r n i s p a r u n e m a c h i n e t y p e T a a r u p o n t 5-15 cm de l o n g u e u r . On p e u t 

c r a i n d r e d a n s c e s c o n d i t i o n s q u ' i l ne s e f o r m e d e s " p o n t s " e t des 

" c a v e r n e s " après un début d ' e x t r a c t i o n p a r l a v i s d'Archimède t o u r n a n 

t e , r e n d a n t problématique l ' a l i m e n t a t i o n c o n t i n u e de l a chaudière. 

( C e t a s p e c t d e v r a i t être tiré a u c l a i r expérimentalement p a r l e c o n s 

t r u c t e u r q u i p r o p o s e r a i t un t e l s y s t è m e ) . 

3 • C o n s o m m a t i o n d'énergie l o r s des t r a n s p o r t s de p a i l l e 

Hypothèse : - H a n g a r de s t o c k a g e intermédiaire situé à 5 km e n moyenne 

d e s l i e u x de récolte e t à 8 km de C h a m p i t t e t (région d'Y-

v o n a n d ) 

- T r a n s p o r t p a r c a m i o n o u t r a c t e u r c o n s o m m a n t 40 1 de f u e l 

d i e s e l p a r 100 km. 

V a r i a n t e A: 

17 a l l e r - r e t o u r d u l i e u de récolte a u s i t e de s t o c k a g e intermédiaire = 170 km 

17 a l l e r - r e t o u r (répartis s u r l'année) d u s i t e de s t o c k a g e intermédiaire à 

C h a m p i t t e t = 272 km 

T o t a l ~ 4 5 0 km — > ~ 1 8 0 1 f u e l d i e s e l ( S 153 k g ) . 

153 
L'énergie consommée p o u r l e s t r a n s p o r t s représenterait = 0 . 6 % du 

2 5 0 0 0 

; i n t e n u énergétique de l a p a i l l e transportée, c e q u i e s t t o u t à f a i t 

a c c e p t a b l e . 

V a r i a n t e B: 

On o b t i e n d r a i t i c i u n p o u r c e n t a g e d o u b l e d u précédent ( 1 , 2 % d u c o n t e n u 

énergétique de là p a i l l e consommée d a n s l e s t r a n s p o r t s ) . 
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A. C o m p a r a i s o n a p p r o x i m a t i v e d e s coûts 

a) Opérations de récolte ( p r i x s e l o n i n d i c a t i o n s données p a r l e S e r v i c e 

Romand de V u l g a r i s a t i o n A g r i c o l e ) 

V a r i a n t e A V a r i a n t e B 

Fauchage F r . 3 3 0 . — / h a F a u c h a g e F r . 3 3 0 . - -/ha 

Séchage F r . 1 9 2 . — / h a Séchage F r . 1 9 2 . - - / h a 

A n d a i n a g e F r . 1 6 0 . — / h a A n d a i n a g e F r . 1 6 0 . - - / h a 

Ramassage F r . 4 4 8 . — / h a Ramassage-

B o t t e l a g e F r . 4 5 0 . — / h a h a c h a g e F r . 4 5 0 . - - / h a 

( T a a r u p ) 

T o t a l : F r . l ' 5 8 5 . — / h a T o t a l F r . 1 ' 1 3 2 . - - / h a 

Avec une p r o d uctivité moyenne de 7 t / h a e n matière sèche, n o u s o b t e 

nons l e p r i x de r e v i e n t de l a récolte ( a m o r t i s s e m e n t d e s m a c h i n e s , 

t r a v a i l , f u e l ) : 

226 F r / t • 7 0 t 1 5 ' 8 2 0 F r . 162 F r / t • 70 t = l l ' 3 4 0 F r . 

b ) T r a n s p o r t : S e l o n l e s i n f o r m a t i o n s reçues à l'UCAR, l a p a i l l e de blé 

achetée 12 f r a n c s / 1 0 0 k g a u p r o d u c t e u r de l a région e s t r e v e n d u e 

18 f r a n c s / 1 0 0 k g d a n s l e S i m m e n t a l ( p a i l l e d ' o r g e : 9 f r a n c s / 1 0 0 k g , 

r e s p e c t i v e m e n t 15 f r a n c s / 1 0 0 k g ) . Ces p r i x , de l'été 1 9 8 2 , f o n t d o n c 

r e s s o r t i r u n e f a c t u r a t i o n de 6 f r / 1 0 0 k g p o u r l e t r a n s p o r t . P o u r u n e 

p r i s e e n c h a r g e de l a p a i l l e d a n s l a région e t l i v r a i s o n à f a i b l e d i s 

t a n c e d a n s l a même région, i l f a u d r a i t d i v i s e r c e p r i x p a r d e u x a p 

p r o x i m a t i v e m e n t : d'où l e p r i x du t r a n s p o r t de 3 f r a n c s / 1 0 0 k g p r i s en 

considération p o u r n o s c a l c u l s ( c a s de l a p a i l l e b o t t e l é e ) . 

Pour l a p a i l l e hachée, n o u s d o u b l e r o n s c e p r i x , étant donné que l e 

nombre de t r a n s p o r t s e t l e t e m p s de t r a v a i l s o n t doublés p a r r a p p o r t 

à l a p a i l l e b ottelée. 

T r a n s p o r t de 7 0 t d u l i e u de récolte 

au s i t e de s t o c k a g e intermédiaire 

T r a n s p o r t de 70 t du s i t e de s t o c k a 

ge intermédiaire à C h a m p i t t e t 

V a r i a n t e A V a r i a n t e B 

2 ' 1 0 0 . — 4 ' 2 0 0 . — 

2 ' 1 0 0 . — 4 ' 2 0 0 . — 

T o t a l : f H ^ ^ j L — 8 ' 4 0 0 . — 

c ) F r a i s de l o c a t i o n p o u r u n h a n g a r de s t o c k a g e intermédiaire 

S e l o n l e s c h i f f r e s de L'USP que 

S e r v i c e Romand de v u l g a r i s a t i o n 

l e t a b l e a u s u i v a n t : 

n o u s a communiqués M. M o u c h e t du 

A g r i c o l e , n o u s p o u v o n s d r e s s e r 
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h a u t e u r h = 2,5 m 2,5 m*M3,5 m h^-3,5 m 

Hangar o u v e r t s u r p l u s i e u r s 

côtés 
1-3 Fr/m2 2-4 Fr/m2 3-5 Fr/m2 

H a n g a r o u v e r t s u r u n côté 

s e u l e m e n t 
2-5 Fr/m2 3-6 Fr/m2 4-7 Fr/m2 

H a n g a r fermé s u r t o u s l e s 

côtés, a v e c p o r t e cochère 
3-6 Fr/m2 4-7 Fr/m2 5-8 Fr/m2 

Hypothèse: H a n g a r o u v e r t s u r un côté s e u l e m e n t , h a u t e u r u t i l e 4 m, 

p r i x de l o c a t i o n F r . 5.-/m2. 

Volume b r u t nécessaire 

S u r f a c e a u s o l 

p r i x a n n u e l de l o c a t i o n 

V a r i a n t e A 

1'000 m3 

250 m2 

1 ' 2 5 0 . — 

V a r i a n t e B 

2'000 m3 

5 0 0 rn2 

2 ' 5 0 0 . — 

d) I n v e s t i s s e m e n t p o u r l a chaudière e t s o n système d ' a l i m e n t a t i o n 

Chaudière 1 0 0 ' 0 0 0 k c a l / h 

(&120 kW), a v e c l a trémie de 

c h a r g e m e n t , l e t a m b o u r de dé-

c h i q u e t a g e d e s b o t t e s e t l e 

système d ' a l i m e n t a t i o n de l a 

chaudière ( s e l o n d e v i s PASSAT) 

Chaudière 1 0 0 ' 0 0 0 k c a l / h 

(»120 kW), a v e c i n s t a l l a t i o n de 

dépoussiérage, d i s p o s i t i f d ' e x 

t r a c t i o n d u s i l o e t t r a n s p o r t 

jusqu'à l a chaudière ( s e l o n e s 

t i m a t i o n S c h m i d SA) 

V a r i a n t e A V a r i a n t e B 

50 ' 0 0 0 . — 

75 '000.-

En considérant u n a m o r t i s s e m e n t s u r 10 a n s e t u n t a u x d'intérêt 

de 5% ( t a u x d'annuité de 1 3 % ) , l e coût a n n u e l de l a chaudière e t 

de s o n système d ' a l i m e n t a t i o n ( f r a i s f i x e s ) e s t d e : 

V a r i a n t e A 

6 ' 5 0 0 . — 

V a r i a n t e B 

9 ' 7 5 0 . — 

N.B. Nous l a i s s o n s de côté l a p a r t du coût de l ' a n n e x e à C h a m p i t t e t 

dévolue à " l ' i n f r a s t r u c t u r e de c h a u f f a g e à p a i l l e " : e m p l a c e m e n t 

de s t o c k a g e de b o t t e s de p a i l l e ( A ) o u s i l o de s t o c k a g e de p a i l 

l e hachée ( B ) . Le p r o j e t de c h a u f f a g e à p a i l l e e s t i n t i m e m e n t 

lié à l a création d'un bâtiment a n n e x e a y a n t de n o m b r e u s e s u t i 

lités e t l e p a r t a g e des coûts e n t r e l e s différentes p a r t i e s ou 

f o n c t i o n s de ce bâtiment o u f o n c t i o n s de ce bâtiment e s t d i f f i 

c i l e à établir. 

Nous estimerons en première approximation que c e t t e p a r t des 
coûts pour l e stockage en bottes ou l e stockage en s i l o à Champittet 
est équivalente au coût d'investissement pour une (ou p l u s i e u r s ) 
c i t e r n e ( s ) permettant l e stockage de 20'000 l i t r e s de mazout en 
zone A (nous éludons a i n s i ce poste dans l a comparaison des 
varia n t e s A, B e t de l a s o l u t i o n classique au mazout). 
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e) Résumé 

En a d d i t i o n n a n t l e s p o s t e s a, b, c e t d, n o u s o b t e n o n s l e s coûts 

a n n u e l s s u i v a n t s : 

e- Ko, 

V a r i a n t e A V a r i a n t e 

4 ^0 QQ ~ 

F r a i s de récolte 

F r a i s de t r a n s p o r t 

F r a i s l o c a t i o n h a n g a r 

F r a i s d ' a m o r t i s s e m e n t système c h a u 

dière 

T o t a l 

S o i t e n v i r o n : 

15 ' 8 0 0 . — 1 1 ' 3 0 0 . — 

A ' 2 0 0 . — 8 ' 4 0 0 . — 

1 ' 2 5 0 . — 2 ' 5 0 0 . — 

6 ' 5 0 0 . — 9 ' 7 5 0 . — 

27 ' 7 5 0 . — 3 1 1 9 5 0 . — 

28' ' 0 0 0 . — 32 1 0 0 0 . — 

f ) Comparons à l a s o l u t i o n c l a s s i q u e du c h a u f f a g e a u m a z o u t : 

I n v e s t i s s e m e n t p o u r u n e chaudière de ÎOO'OOO k c a l / h ( 1 2 0 kW): 

15'000 f r a n c s . (tû erne. : voir le N.B. \>$ 1o] 

A m o r t i s s e m e n t s u r 10 a n s , t a u x d'intérêt de 5% =J coût a n n u e l de l a 

chaudière: 1*950 f r a n c s ( f r a i s f i x e s ) 

C o n s o m m a t i o n de 2 5 ' 0 0 0 k g de m a z o u t à 70 f r a n c s / 1 0 0 k g 

= 4 F r a i s e n c o m b u s t i b l e : 1 7 ' 5 0 0 f r a n c s ( f r a i s v a r i a b l e s ) 

T o t a l : l ' 9 5 0 . — + 1 7 ' 5 0 0 . — = 19'450 f r a n c s , s o i t e n v i r o n 2 0 ' 0 0 0 f r a n c s 

Les s o l u t i o n s A ( p a i l l e b ottelée) e t B ( p a i l l e h achée) o n t d e s coûts 

a n n u e l s a s s e z p r o c h e s , a v e c c e p e n d a n t u n a v a n t a g e p o u r l a s o l u t i o n A. 

T o u t e s d e u x r e v i e n n e n t e n v i r o n 5 0 % p l u s chère que l a s o l u t i o n c l a s s i 

que au m a z o u t . 

V Nous d e v o n s t o u t e f o i s n u a n c e r c e j u g e m e n t . O u t r e l ' a s p e c t écologique 

de l a " s o l u t i o n c h a u f f a g e à p a i l l e " ( c o n s o m m a t i o n d ' u n b i o c o m b u s t i b l e 

V p r o d u i t s u r p l a c e , r e n o u v e l a b l e ) , n o u s p o u v o n s n o u s p o s e r l a q u e s t i o n 

du bien-fondé de l a p r i s e er. c o m p t e des f r a i s de récolte de l a p a i l l e 

i comme n o u s l ' a v o n s f a i t . 

En e f f e t , d a n s l a m e s u r e cù l ' e n t r e t i e n de l a g r a n d e cariçaie e s t impé

r a t i f p o u r l a LSPN, l a p h y t o m a s s e coupée d o i t être évacuée q u e l q u e 

p a r t , v e r t e o u sèche: l e s f r a i s de récolte e x i s t e n t d o n c de t o u t e ma

nière . On p e u t t o u t a u p l u s i m a g i n e r que p a r s o u c i d'économie, l a LSPN 

se c o n t e n t e de s o r t i r l a p h y t o m a s s e " v e r t e " (hachée e t récoltée p a r 

une m a c h i n e t y p e T a a r u p ) e n b o r d u r e des z o n e s à e n t r e t e n i r , p o u r l a 

l a i s s e r p r e n d r e comme matière à c o m p o s t p a r l e s intéressés. Dans c e 

c a s , l e s f r a i s de récolte s e r a i e n t de 450 f r a n c s / h a o u 64 f r a n c s / t o n n e . 

Dans c e t t e o p t i q u e , l e s f r a i s de récolte à p r e n d r e e n c o m p t e p o u r l e 

c h a u f f a g e à l a p a i l l e s e r a i t l a différence ( v o i r 4 a ) : 
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A: 226 F r / t o n n e - 64 F r / t o n n e B: 162 F r / t o n n e - 64 F r / t o n n e 

d'où l e s f r a i s a n n u e l s de récolte p o u r 7 0 t o n n e s : * 

A: 11'300 f r a n c s B: 6'900 f r a n c s 

En répercutant c e s c h i f f r e s s u r l e t o t a l d e s f r a i s en l i e u e t p l a c e 

des 1 5 ' 8 0 0 . — e t 1 1 ' 3 0 0 . - ( v o i r e ) , l e s coûts a n n u e l s d e s v a r i a n t e s 

A e t B s e r a i e n t : 

V a r i a n t e A V a r i a n t e B 

s o i t e n v i r o n : 

2 3 ' 2 5 0 . — 2 7 ' 5 5 0 . — 

23 ' 0 0 0 . — 2 8 ' 0 0 0 . — 

Avec c e t t e manière de c a l c u l e r , n o u s p o u v o n s a f f i r m e r q u e l a s o l u t i o n 

A du c h a u f f a g e à p a i l l e ( e n b o t t e s ) e s t , a u x i n c e r t i t u d e s de c a l c u l s 

près (inévitables d a n s ce g e n r e d ' é v a l u a t i o n ) , d'un coût c o m p a r a b l e 

à l a s o l u t i o n du c h a u f f a g e au m a z o u t . E l l e e s t p l u s a v a n t a g e u s e s i l e 

p r i x du m a z o u t v i e n t à dépasser 8 0 - 8 5 f r a n c s / 1 0 0 k g . 

5. C o n c l u s i o n s 

a ) Le c h a u f f a g e à l a p a i l l e d e s m a r a i s n o u s apparaît t o u t à f a i t réa

l i s a b l e , à coûts c o m p a r a b l e s à l a s o l u t i o n " c l a s s i q u e " de c h a u f f a 

ge a u m a z o u t ( e n considérant à p a r t l e problème de l a c o n s t r u c t i o n 

d'un bâtiment a n n e x e ) . 

Un t e l système a u r a i t l ' a v a n t a g e d ' u t i l i s e r u n c o m b u s t i b l e r e n o u v e 

l a b l e p r o d u i t d a ns l a région. S a c h a n t b i e n que l e c h a u f f a g e à p a i l 

l e ne s a u r a i t se généraliser en S u i s s e ( i m p o r t a t r i c e de p a i l l e de 

c é r é a l e s ) , l a LSPN f e r a i t o e u v r e de p i o n n i e r d a n s u n d o m a i n e à l a 

frontière de l'écologie appliquée e t de l'énergétique; l e système 

m i s a u p o i n t a u r a i t v a l e u r d ' e x e m p l e p o u v a n t i n c i t e r d ' a u t r e s g r o u 

pes ou i n d i v i d u s à r e n o u v e l e r l'expérience d a n s u n c o n t e x t e s e m b l a 

b l e , en S u i s s e ou à l'étranger. 

b ) Des v a r i a n t e s proposées, a i n s i q u ' i l r e s s o r t de l ' a n a l y s e q u i précède 

- La v a r i a n t e A ( p a i l l e bottelée) e s t c e l l e d o n t l a "faisabilité" e s t 

l a p l u s immédiate. Des i n s t a l l a t i o n s à l a p a i l l e de céréales e x i s 

t e n t , n o m b r e u s e s à l'étranger. Nous a v o n s visité u n e t e l l e i n s t a l 

l a t i o n près de F r a n c f o r t : l e s d e u x b o t t e s de p a i l l e d e s m a r a i s , 

que n o u s a v i o n s emportées, i n t r o d u i t e s s u r l a trémie de c h a r g e m e n t , 

o n t très b i e n passé p a r l e t a m b o u r de déchiquetage e t l e c a n a l d'a

l i m e n t a t i o n de l a chaudière. L e u r c o m b u s t i o n a été e x c e l l e n t e . 

- La v a r i a n t e B ( p a i l l e hachée) e s t p l u s a t t r a c t i v e à c a u s e de 1'au

t o m a t i o n complète de l ' a l i m e n t a t i o n de l a chaudière; m a i s i l n 'e

x i s t e p a s e n c o r e , à n o t r e c o n n a i s s a n c e , de t e l l e s i n s t a l l a t i o n s , 

ce q u i i m p l i q u e q u e l q u e s vérifications expérimentales a v a n t a d o p 

t i o n éventuelle de c e t t e v a r i a n t e . 

- L e s v a r i a n t e s C ( p a i l l e séchée a r t i f i c i e l l e m e n t ) e t D ( p a i l l e c o n 

ditionnée en b r i q u e t t e s o u en b o u c h o n s ) s o n t o u t r o p l o u r d e s t e c h -
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n o l o g i q u e m e n t p a r l a n t ou t r o p coûteuses. A m o i n s que des o f f r e s 

de f a b r i c a n t s ou d ' i n s t a l l a t e u r s ne v i e n n e n t démentir ce p o i n t 

de v u e . L a v a r i a n t e D e s t a t t r a c t i v e , s u r t o u t e n r a i s o n du f a i 

b l e v o l u m e de s t o c k a g e nécessaire. 

c ) Nous ne p o u v o n s p a s s e r s o u s s i l e n c e l ' a s p e c t météorologique a p p e 

lé à j o u e r u n rôle i m p o r t a n t dans l e c a d r e d'un système de c h a u f f a 

ge à p a i l l e ( s a u f dans l a v a r i a n t e C ) . 

La probabilité de n ' a v o i r a u c u n e série de 3 à 4 j o u r s de s o l e i l de 

mi-août à f i n s e p t e m b r e e s t f a i b l e , m a i s e l l e n ' e s t c e r t a i n e m e n t 

p a s n u l l e ! S i l e c a s v e n a i t à se présenter ( u n e année s u r d i x ? ) , 

i l y a l e s possibilités s u i v a n t e s : 

- récolter u n p e u p l u s que nécessaire l e s années f a v o r a b l e s p o u r 

c o n s t i t u e r une réserve; c e c i e s t p o s s i b l e s i l e h a n g a r de s t o c k a 

g e intermédiaire e s t s u f f i s a m m e n t g r a n d ; 

- i m p o r t e r e x c e p t i o n n e l l e m e n t de l a p a i l l e de blé d e s p a y s du Marché 

Commun q u i o n t des excédents ( F r a n c e v o i s i n e p a r e x e m p l e ) ; 

- c h a u f f e r C h a m p i t t e t au moyen d'une chaudière de s e c o u r s à m a z o u t 

ou à p r o p a n e ( s i l ' u n des c h a u f f a g e s p r o v i s o i r e s d o i t être m i s en 

s e r v i c e d a n s l'immédiat, l e système p r o v i s o i r e p o u r r a i t c o n s t i t u e r 

p a r l a s u i t e l e système de s e c o u r s ) . 

d) Dans t o u s l e s c a s , l a réalisation d'un c h a u f f a g e à p a i l l e à C h a m p i t t e t 

e s t liée à l a nécessité de t r o u v e r ( s i n o n de créer) une g r a n g e ou u n 

h a n g a r p o u r l e s t o c k a g e intermédiaire, s i p o s s i b l e à p a s p l u s d'une 

d i z a i n e de kilomètres de C h a m p i t t e t . 

P h i l i p p e DIND 

S e p t e m b r e 1 9 8 2 
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ANNEXE 

LISTE DE FABRICANTS POUVANT ETRE APPELES A SOUMISSIONNER POUR L'INSTALLATION 

D'UN SYSTEME DE CHAUFFAGE A P A I L L E ( l i s t e n o n e x h a u s t i v e ) 

P o u r l e s m a c h i n e s de récolte ( f a u c h a g e , a n d a i n a g e , r a m a s s a g e , . . . ) : r e n s e i g n e 

m e n t s auprès de M. C h r i s t i a n R o u l i e r . 

V a r i a n t e A ( p a i l l e b ottelée) 

1) PASSAT 

8833 0rum S(6nderlyng / Danemark 

Représentant en S u i s s e : Neue SAFIZ 

8 5 8 0 A m r i s w i l 

PASSAT l i v r e l e système c o m p l e t , c o m p r e n a n t c o n v o y e u r (trémie à c h a r g e r 

m a n u e l l e m e n t 1 f o i s p a r j o u r ) , t a m b o u r de déchiquetage d e s b o t t e s à f a i 

b l e v i t e s s e de r o t a t i o n , v i s d'Archimède d ' a l i m e n t a t i o n de l a chaudière 

avec d i s p o s i t i f a n t i - f e u , e t chaudière (homologuée p a r l e " T U V " d ' A l l e m a 

g ne Fédérale, équivalent de l'EMPA). 

2 ) BIEDER 

A g r o B i o g a s GMBH 

2 3 0 1 O s d o r f / A l l e m a g n e 

Représentant en S u i s s e : R i h s + Co AG 

E l e m e n t b a u 

2553 S a f n e r n b e i B i e l 

Système s e m b l a b l e au précédent: AGROMAT ( c o n v o y e u r , t a m b o u r , . . . ) e t c h a u 

dière AGROBUST. 

3) SODIMOR 

M a l a s s i s e 

77720 M o r m a n t / F r a n c e 

F a b r i q u e d e s chaudières à p a i l l e . 

4 ) HOWALTSWERKE - DEUTSCHE WERFT (HDW) 

P o s t f a c h 1 4 6 3 0 9 

D-2300 K i e l / A l l e m a g n e 

Système s e m b l a b l e à P a s s a t 
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V a r i a n t e B ( p a i l l e hachée) 

5) SCHMID SA 

F a b r i q u e de Chaudières 

8360 E s c h l i k o n 

A d r e s s e en S u i s s e r o m a n d e : SCHMID SA 

Rue S t - M i c h e l 10 

Case p o s t a l e 535 

1510 Moudon 

A déjà u ne g r a n d e expérience d a n s l e s systèmes de c h a u f f a g e à b o i s déchi

queté à a l i m e n t a t i o n a u t o m a t i q u e e t s e r a i t près à e n v i s a g e r l'équivalent 

à p a i l l e hachée comme c o m b u s t i b l e . 

6 ) HOBAG AG für a u t o m a t i s c h e F e u e r u n g e n 

3855 B r i e n z 

F a b r i q u e d e s chaudières à b o i s à a l i m e n t a t i o n a u t o m a t i q u e . 

7) HOWALTSWERKE-DEUTSCHE WERFT (HDW) 

Système s e m b l a b l e à P a s s a t ( v o i r 1 ) e t 4 ) ) , a v e c possibilité supplémentaire, 

s e l o n i n f o r m a t i o n t o u t e récente, de s t o c k a g e e n s i l o de l a p a i l l e hachée; 

e x t r a c t i o n a v e c v i s d 'Archirnède. 

V a r i a n t e D ( p a i l l e conditionnée en b r i q u e t t e s , b o u c h o n s o u granulés) 

8 ) SANE, Sociétéd'application d e s n o u v e l l e s énergies 

10200 S o u l a i n e s D h u y s F r a n c e 

A m i s au p o i n t l a f a b r i c a t i o n d'un granulé de p a i l l e (C0VEG) e t u n e c h a u 

dière à a l i m e n t a t i o n a u t o m a t i q u e e n granulés ( A L I V E G ) . 

9) F. HAUSMANN 

E n v i r o n m e n t a l e n g i n e e r i n g 

H a m m e r s t r a s s e 46 

4005 Bâle 

O f f r e d e s systèmes de séchage, b r o y a g e e t b r i q u e t a g e de déchets ( v i e u x 

p a p i e r , déchets végétaux) e t p a i l l e s d i v e r s e s . 


