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1 In t r o d u c t i o n 

Avant 1991, aucun p l a n de g e s t i o n des r u i s s e a u x de l a r i v e 
sud du l a c de Neuchâtel n ' a v a i t été réalisé; l e s problèmes que 
d e v a i t régulièrement a f f r o n t e r l e GEG (Groupe d'étude e t de 
g e s t i o n de l a r i v e sud du l a c de Neuchâtel) vis-à-vis de ces 
o b j e t s ( i n o n d a t i o n de zone r i v e r a i n e , dépôts de r e m b l a i s dans l a 
zone de marais o u v e r t s , a l l u v i o n n e m e n t , défoncement de chemins, 
a r t i f i c i a l i s a t i o n du cours e t c . ) étaient t o u j o u r s résolus au 
coup p a r coup s u i t e à des décisions c o n s e n s u e l l e s (séances sur 
l e t e r r a i n avec p a r t i c i p a t i o n de mémbres des différents p a r t i s ) 

La volonté d'établir un véritable p l a n de g e s t i o n de ces 
c o u r s d'eau, c'est-à-dire de p r o p o s e r des aménagements 
harmonisant au mieux l e s intérêts de l a p r o t e c t i o n de l a n a t u r e 
e t ceux des d i v e r s e s activités humaines ( g e s t i o n forestière, 
u r b a n i s a t i o n e t c . ) e t p e r m e t t a n t d'éviter l a répercussion 
systématisée des problèmes au niveau des zones marécageuses non-
boisées, a c o n d u i t l e GEG à charger C. C l e r c a f i n d'établir un 
i n v e n t a i r e des cours d'eau de l a r i v e sud du l a c de Neuchâtel. 

Cet i n v e n t a i r e a permis l a sélection d'une d i z a i n e de 
r u i s s e a u x pouvant f a i r e l ' o b j e t de p r o j e t s d'aménagements de par 
l a fréquence des problèmes q u ' i l s p o s e n t , l ' u r g e n c e de l a 
résolution de ces d e r n i e r s e t de l e u r v a l e u r en t a n t qu'exemple 
de g e s t i o n c o n s e n s u e l l e (GEG - s e r v i c e des forêts - s e r v i c e des 
eau x ) . 

Cependant, i l p a r a i s s a i t d i f f i c i l e pour l e GEG, sur l a base 
des données récoltées l o r s de l ' i n v e n t a i r e , de dégager l e s 
v a l e u r s écologiques des r u i s s e a u x répertoriés e t d'en e f f e c t u e r 
une pesée des intérêts s a t i s f a i s a n t e ; i l était dés l o r s 
nécessaire de développer e t d ' a p p l i q u e r des méthodes 
d ' i n v e s t i g a t i o n p l u s p o i n t u e s ; l e st a g e que Denis C a r r e l a 
effectué en été 1993 au s e i n du GEG a o f f e r t l'opportunité de 
définir une méthode d'étude de l a qualité des eaux basée sur l a 
méthode des IBG ( c f . c h a p i t r e 2) , adaptée au " c a l i b r e " des 
r u i s s e a u x de l a r i v e sud, e t de l ' a p p l i q u e r à quelques s t a t i o n s . 
Le présent r a p p o r t l i v r e l e compte-rendu de c e t t e démarche. 



2 Méthode 

D i v e r s e s méthodes d ' o b t e n t i o n d ' i n d i c e s b i o t i q u e s o n t été 
mises au p o i n t e t sont a c t u e l l e m e n t utilisées p o u r contrôler 
l'état s a n i t a i r e des cours d'eau. Pour l e c a n t o n de Vaud, M. 
Lang, du s e r v i c e de c o n s e r v a t i o n de l a faune, a mis au p o i n t une 
méthode o r i g i n a l e a b o u t i s s a n t à l ' o b t e n t i o n d'un i n d i c e b i o t i q u e 
p r o p r e aux cours d'eau de ce canton appelé i n d i c e RIVAUD. Pour 
l e s cantons de F r i b o u r g e t Neuchâtel l e s o f f i c e s de p r o t e c t i o n 
de l'environnement u t i l i s e n t une méthode développée à l ' o r i g i n e 
p a r Verneaux e t T u f f e r y (1967): c ' e s t c e t t e méthode, s i m p l e 
d ' u t i l i s a t i o n e t nécessitant peu de matériel, que nous avons 
c h o i s i e pour être éventuellement adaptée e t appliquée aux cours 
d'eau de l a r i v e sud; son exécution comporte p r i n c i p a l e m e n t une 
phase de récolte d'échantillons sur l e t e r r a i n e t une phase de 
détermination taxonomique en l a b o r a t o i r e . 

2.1 Choix des ru i s s e a u x 

A f i n de m e t t r e en évidence l a diversité de qualité des eaux 
des r u i s s e a u x de l a r i v e sud e t l a possibilité d ' o b t e n i r une 
gamme d ' i n d i c e s b i o t i q u e s étendue, un c h o i x de r u i s s e a u x a été 
effectué sur l a base des données de l ' i n v e n t a i r e : l e s r u i s s e a u x 
4 ( l i m i t e communale séparant Yverdon VD e t Cheseaux - Noréaz VD) 
e t 25 (commune d'Yvonand VD) dont l a qualité des eaux a été 
jugée de v i s u comme douteuse (présence d'une STEP en amont pour 
l e 4 e t d'une usine pour l e 25) d e v r a i e n t représenter un extrême 
de l'échelle d'indiçage; l e s r u i s s e a u x 39 (commune de Châbles 
FR), 47 (commune de Font FR) , 59 ( l i m i t e communale Autavaux FR 
- F o r e l FR) e t 64 ( l i m i t e communale Chevroux VD - G l e t t e r e n s FR) 
p o u r r a i e n t représenter des i n d i c e s f l u c t u a n t l e l o n g de l e u r 
cours en r a i s o n de l a diversité des environnements traversés: en 
e f f e t , l e p r o f i l t y p e de ces r u i s s e a u x montre q u ' i l s n a i s s e n t 
dans une zone a g r i c o l e où l e c o u r s , à écoulement p a r f o i s 
t e m p o r a i r e , e s t encaissé e t bordé d'un c o r d o n boisé, pour 
e n s u i t e f r a n c h i r en cascade l a zone boisée de l a f a l a i s e 
m o l a s s i q u e e t f i n a l e m e n t t r a v e r s e r l a zone a l l u v i a l e 
( r e s p e c t i v e m e n t une s u r f a c e forestière où l e c o u r s e s t 
r e c t i l i g n e p u i s une s u r f a c e de marais non-boisé où l e r u i s s e a u 
s'épanche). 

Ces d i s t i n c t i o n s , assez grossières, ne sont pas a p p l i c a b l e s 
à t o u s l e s co u r s d'eau de l a r i v e sud, e l l e s c o n s t i t u e n t 
cependant une base de comparaison e n t r e eux e t p e r m e t t e n t de 
d i s t i n g u e r des environnements diversifiés où des prélèvements 
peuvent être effectués. 

2.2 T r a v a i l de t e r r a i n 

2.2.1 Choix de l'emplacement d'une s t a t i o n 

L'emplacement a p p r o x i m a t i f d'une s t a t i o n p e u t être 
défini sur c a r t e , mais l'emplacement définitif se f a i t s ur 
l e t e r r a i n . La l o n g u e u r d'une s t a t i o n e s t de 10 f o i s l a 
l a r g e u r du cours d'eau à l'étiage. 



La l a r g e u r peut être f a c i l e m e n t définissable pour une 
rivière assez i m p o r t a n t e , mais e l l e l ' e s t moins pour de 
p e t i t s c o u r s d'eau. En e f f e t , e l l e p e u t v a r i e r 
considérablement e n t r e l e s p i s c i n e s ou l e s c h u t e s p a r 
exemple. I l a donc été c h o i s i d ' e s t i m e r l a l a r g e u r du cours 
à l'étiage là où l e r u i s s e a u c o u l e normalement, c'est-à-dire 
n i dans une c h u t e , n i dans l e s r a p i d e s e t n i dans l e s 
p i s c i n e s de l a s t a t i o n . 

La lo n g u e u r e s t mesurée en l o n g e a n t l e t r a j e t l e p l u s 
d i r e c t du c o u r a n t . 

Une s t a t i o n d o i t être c h o i s i e de manière à intégrer l e 
maximum de b i o t o p e s différents, t e l s que c h u t e s , r a p i d e s , 
p i s c i n e s e t c . . . 

2.2.2 Nombre de prélèvements 

Dans une première étape, c o n s i s t a n t à m e t t r e en 
évidence sommairement l'éventuelle diversité de l a qualité 
des eaux s u i v a n t l e t y p e de r u i s s e a u c h o i s i , un prélèvement 
pa r s t a t i o n a été effectué l e s 5 e t 7 j u i l l e t 1993. Les 
résultats f i g u r e n t au paragraphe 3.1. 

L o r s d'une deuxième étape, e t s u r l a base des 
résultats de l a première, p l u s i e u r s prélèvements o n t été 
effectués sur c e r t a i n e s s t a t i o n s de c e r t a i n s r u i s s e a u x a f i n 
d ' a v o i r des i n d i c a t i o n s sur l'évolution de l ' i n d i c e b i o t i q u e 
en f o n c t i o n du nombre de prélèvements. Les s t a t i o n s c h o i s i e s 
dans c e t t e étape ont été décrites par un schéma montrant l e s 
différents b i o t o p e s a i n s i que p a r l a p r i s e de que l q u e s 
données générales. Les résultats de c e t t e étape f i g u r e n t au 
paragraphe 3.2. Les schémas d e s c r i p t i f s des s t a t i o n s peuvent 
être consultés dans l e s annexes 1 à 18. 

2.2.3 Prélèvement de l'échantillon 

Les prélèvements s ' e f f e c t u e n t d ' a v a l v e r s l'amont. Le 
f i l e t de c a p t u r e e s t placé l e p l u s près p o s s i b l e du fon d . Le 
s u b s t r a t d'une s u r f a c e d ' e n v i r o n 0,15 mètre carré e s t a l o r s 
remué, de préférence à l a main. Les p i e r r e s p l u s g rosses 
d o i v e n t être frottées, e t l e s s u b s t r a t s de molasse peuvent 
a u s s i être frottés à l a brosse pour en déloger t o u s l e s 
organismes présents. Une f o i s l e t r a v a i l effectué, l e 
contenu du f i l e t e s t vidé dans une b a s s i n e . 

Un p r e m i e r t r i p e r m e t t r a d ' e n l e v e r des débris 
o r g a n i q u e s i m p o r t a n t s ( b o u t s de b o i s , e t c . . . ) , ou des 
p i e r r e s . E n s u i t e , l e contenu de l a b a s s i n e e s t filtré à 
l ' a i d e d'une p a s s o i r e , e t l a p a s s o i r e vidée dans un b o c a l , 
de préférence en p l a s t i q u e (moins c a s s a n t que l e v e r r e ) . 
Pour f a c i l i t e r ce t r a v a i l , l e diamètre de l ' o u v e r t u r e du 
b o c a l d e v r a i t être supérieur au diaètre de l a p a s s o i r e . 

Le contenu du b o c a l d o i t être e n s u i t e noyé dans de 
l ' a l c o o l à 70 degrés. On emploie un b o c a l p ar prélèvement, 
e t chaque b o c a l e s t numéroté. 



2.3 T r a v a i l de l a b o r a t o i r e 

Le premier pas c o n s i s t e à i s o l e r l e s organismes des déchets 
contenu dans l e s bocaux. Le mieux e s t de v e r s e r l e contenu d'un 
b o c a l dans un bac, de r e t i r e r t o u s l e s organismes à l ' a i d e de 
b r u s s e l l e s , e t de l e s m e t t r e dans une c o u p e l l e r e m p l i e d ' a l c o o l . 
Dès que t o u s l e s organismes sont retirés, on peut commencer à 
l e s déterminer à l ' a i d e d'un b i n o c u l a i r e . 

Pour l ' i d e n t i f i c a t i o n des organismes, 1 ' " I n t r o d u c t i o n à 
l'étude des macroinvertébrés des eaux douces", de Tachet, 
Bournaud e t Richoux a été utilisée. C'est une c l e f s u f f i s a n t e 
pour descendre au n i v e a u des f a m i l l e s , sauf pour l e s mollusques 
e t quelques cas spéciaux. 

En général, c e t t e étude e s t q u a l i t a t i v e , mais i l p o u r r a i t 
s'avérer u t i l e dans l e f u t u r d ' a v o i r une e s t i m a t i o n 
q u a n t i t a t i v e . C'est p o u r q u o i , l e nombre d'organismes de chaque 
f a m i l l e d o i t être compté. 

Quelques f a m i l l e s ont posé des problèmes d ' i d e n t i f i c a t i o n . 
Dans l e s t a b l e a u x des résultats un p o i n t d ' i n t e r r o g a t i o n après 
ces cas douteux a été rajouté. 

2.4 Remplissage de l a t a b l e d ' i n d i c e b i o t i q u e 

On c a l c u l e l a somme des taxons présents dans l e prélèvement 
e t dans l'annexe 19 (= "variété t o t a l e du prélèvement"). La 
représentation q u a n t i t a t i v e d'un taxon n'a pas d'importance. 

Parmi l e s taxons identifiés, on détermine, grâce à l'annexe 
19, c e l u i , i n d i c a t e u r , q u i c o r r e s p o n d à l a v a l e u r b i o t i q u e l a 
p l u s élevée dans l'annexe 20 ( = "taxon i n d i c a t e u r " ) . Pour être 
v a l a b l e l e ta x o n d o i t être représenté par au moins 3 i n d i v i d u s . 

On l i t e n s u i t e l ' i n d i c e b i o t i q u e c o r r e s p o n d a n t au 
prélèvement en r e l e v a n t l e nombre se s i t u a n t à l ' i n t e r s e c t i o n de 
l a variété t o t a l e du prélèvement e t du ta x o n i n d i c a t e u r dans l e 
t a b l e a u de l'annexe 20. L'échelle d'indiçage va de 0 à 20. 



3 Résultats 

3.1 Prélèvement unique par s t a t i o n 

Remarque : 
Pour o b t e n i r des p l a n s p l u s détaillés que ceux présentés 

ci- d e s s o u s , se référer à l ' i n v e n t a i r e des r u i s s e a u x . 

Le L a v i o r e t (no 4) 

Tableau 1 : 

E c h e l l e : 1:5'000 

SI 
Taxons El 
I N S E C T E S 

DIPTERES 
Chironomidae * 3 
VERS 

NEMATHELMINTHES * 
Nematodes 22 

Nombre de taxons 2 
Nombre de groupes 
repères * à dénom­
brement > ou = 3 

2 

Indice biotique 1 

Les Grèves 1 (no 25) 

Tableau 2: 

E c h e l l e : 1:5'000 

SI 
Taxons El 
INSECTES 

COLEOPTERES 
Dytiscidae 
DIPTERES 
Chironomidae 

3 

2 
VERS 

NEMATHELMINTHES * 
Nematodes 7 

Nombre de taxons 3 
Nombre de groupes 
repères * à dénom­
brement > ou = 3 

1 

Indice biotique 2 

SA 



Les Côtes 1 ( no 39) 

Tableau 3: 
SI 

Taxons El 
INSECTES 

PLECOPTERES 
Leuctridae * 3 
TRICHOPTERES 
Sericostomatidae « 1 
DIPTERES 
Simuliidae 17 
CRUSTACES 

AMPHIPODES 
Gammaridae * 107 
MOLLUSQUES * 

GASTEROPODES 
Valvatidae ? 2 
Hydrobiidae ? 3 
VERS 

OLIGOCHETES * 2 

Nombre de taxons 7 
Nombre de groupes 3 
repères * à dénom­
brement > ou => 3 

Indice biotique 9 

Le Coppet (no 47) 

Tableau 4 : 
SI S2 

Taxons El El 
I N S E C T E S 

EP HEMEROP TERE S 
Baetidae * 4 1 
TRICHOPTERES 
Limnephilidae * 1 
DIPTERES 
Chironomidae * 1 1 
CRUSTACES 

AMPHIPODES 
Gammaridae * 58 37 

Nombre de taxons 4 3 
Nombre de groupes 2 1 
repères * à dénom­
brement > ou =• 3 

Indice biotique 4 3 

E c h e l l e : 1:5'000 

E c h e l l e : 1:5' 000 



Le Longefont (no 59) 

Tableau 5: 

E c h e l l e : 1:5'000 

SI S2 
Taxons El El 
I N S E C T E S 

EPHEMEROPTERES 
Baetidae * 1 
DIPTERES 
Chironomidae * 13 4 
Tipu l i d a e 2 2 
Simuliidae 2 
CR0STACES 

AMPHIPODES 
Gammaridae * 3 20 
MOLLUSQUES * 

BIVALVES 1 
GASTEROPODES 
Valvatidae ? 1 1 
Hydrobiidae ? 1 3 
Bythinellidae ? 1 
VERS 

OLIGOCHETES * 2 

Nombre de taxons 8 7 
Nombre de groupes 3 3 
repères * à dénom­
brement > ou = 3 

Indice biotique 5 4 

Le r u i s s e a u de Robin (no 64) 

Tableau 6 : 

E c h e l l e : 1:14'000 

SI S2 S3 
Taxons El El El 
I N S E C T E S 

HETEROPTERES 
Ve l i i d a e ? 1 
Gerridae + 
EPHEMEROPTERES 
Baetidae * 2 2 
Ephemeridae * 1 
TRICHOPTERES 
Brachycentridae * 1 
COLEOPTERES 
Elmidae * 2 
Hydraenidae ? 6 2 
Helodidae ? 3 
DIPTERES 
Chironomidae * 5 
Simuliidae 1 
CRUSTACES 

AMPHIPODES 
Gammaridae * 17 69 22 
MOLLUSQUES * 

GASTEROPODES 
Valvatidae ? 1 
Bithyniidae ? 1 1 4 
VERS 

OLIGOCHETES * 1 
NEMATHELMINTHES * 1 

Nombre de taxons 3 7 11 
Nombre de groupes 
repères * à dénom­
brement > ou - 3 

1 2 

Indice biotique 3 4 5 

•% X Ä < > vv • — • * - X-.-A 



3.2 Prélèvements m u l t i p l e s par s t a t i o n 

Remarque : 
Pour o b t e n i r des p l a n s p l u s détaillés que ceux présentés 

ci - d e s s o u s , se référer à l ' i n v e n t a i r e des r u i s s e a u x . 

Le Coppet (no 47) 

Tableau 7 : 

E c h e l l e : 1:5'000 

S3 S4 
Taxons El E2 E3 El E2 E3 
I N S E C T E S 

TRICHOPTERES 
Hydropsychidae * 1 

1 ' 

COLEOPTERES 
J. 

Helodidae 2 
2 2 2 

EPHEMEROPTERES 
Baetidae * 16 3 6 3 1 3 

16 19 25 3 4 7 

DIPTERES 
Psychodidae 1 

1 

Simuliidae 3 
X 

15 3 
3 3 18 3 3 3 

Stratiomyidae 1 
1 1 

Chironomidae * 7 3 3 2 1 
7 7 10 3 5 6 

CRUSTACES 

AMPHIPODES 
Gammaridae * 71 8 140 193 8 64 

71 79 219 193 201 265 

MOLLUSQUES * 

BIVALVES 2 
2 2 

GASTEROPODES 
Valvatidae ? 4 3 1 2 

4 4 7 1 3 3 

Hydrobiidae ? 1 
1 1 1 

VERS 

OLIGOCHETES * 1 1 
1 1 1 1 1 1 

NEMATHELMINTHES * 
Nématodes 1 

1 
2 
3 

Nombre de taxons 6 3 8 8 6 3 

6 7 9 8 10 10 

Nombre de groupes 4 2 4 3 2 2 
repères * à dénom­ 4 4 5 3 4 4 

brement > ou = 3 

Indice biotique 5 4 6 6 4 4 
5 5 6 6 6 6 

5> 

• • • * " J l ^ J v oy • — 



Le Longefont (no 59) 

Tableau 8: 
S3 S4 

Taxons El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 El E2 E3 E4 E5 

INSECTES 
EPHEMEROPTERES 
Ba e t i d a e * 2 4 1 2 1 1 1 2 11 1 

2 6 7 9 9 10 11 1 3 3 14 15 

COLEOPTERES 
Hydraenidae 2 1 1 

2 3 3 4 

H y d r o p h i l i d a e - 1 
1 

MEGALOPTERES 
S i a l i d a e 1 

1 1 1 

DIPTERES 
Psychodidae 2 2 

2 2 2 4 4 

Chironomidae * 95 1 8 46 1 3 8 6 1 7 6 2 7 3 

95 96 96 104 150 151 154 162 168 169 7 13 15 22 25 

T i p u l i d a e 4 2 1 4 4 5 

4 4 6 6 6 7 4 4 8 8 13 

S i m u l i i d a e 4 9 3 2 

4 4 4 4 4 13 13 16 16 2 2 2 2 

Limoniidae 1 1 
1 2 

CRUSTACES 
AMPHIPODES 
Gammaridae * 1 11 4 12 38 1 3 6 7 36 5 25 34 

1 12 16 28 66 67 70 70 76 76 7 43 48 73 107 

MOLLUSQUES * 
BIVALVES 1 7 2 2 

1 1 1 1 1 1 1 7 7 9 11 

GASTEROPODES 
V a l v a t i d a e ? 1 1 1 1 2 

1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 2 4 

H y d r o b i i d a e ? 1 1 5 1 5 1 1 3 3 

1 1 2 7 7 7 8 13 13 13 1 2 5 8 

B y t h i n e l l i d a e ? 1 1 1 1 2 
1 1 1 1 2 2 2 1 1 2 4 

VERS 
OLIGOCHETES * 2 1 1 3 

2 2 2 3 3 3 3 4 4 3 3 

NEMATHELMINTHES * 
Nématodes 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 

Nombre de taxons 4 4 2 7 5 3 6 4 5 3 5 9 7 9 11 

4 6 6 10 11 11 11 11 11 11 5 11 12 14 16 

Nombre de groupes 1 1 1 3 3 2 2 2 2 3 1 5 3 

repère s * à 1 2 3 3 5 5 5 5 5 5 2 4 4 5 5 

dénombrement > ou 
- 3 

In d i c e b i o t i q u e 2 3 2 4 5 4 3 4 4 5 4 6 5 

2 4 4 5 6 6 6 6 6 6 4 5 6 7 8 

l 





Le r u i s s e a u de Robin (no 64) E c h e l l e : 1:14'000 

Tableau 9 
S4 S3 

Taxons El E2 E3 E2 E3 E4 

INSECTES 
EPHEMEROPTERES 
B a e t i d a e * 5 16 2 

5 5 5 16 18 

Ephemeridae * 2 1 3 
2 3 3 3 3 3 

TRICHOPTERES 
S e r i c o s t o m a t i d a e ' 1 

1 1 
COLEOPTERES 
Elmidae * 5 1 6 2 4 

5 5 6 6 8 12 
H e l o d i d a e ? 2 

2 2 2 
H y d r o p h i l i d a e 3 

3 3 
DIPTERES 
Chironomidae * 3 18 1 79 26 38 

3 21 22 79 105 143 
L i m o n i i d a e 1 

1 1 1 
Ptychopt e r i d a e 3 

3 3 3 

CRUSTACES 
AMPHIPODES 
Gammaridae * 356 24 2 2 1 

356 380 380 2 4 5 

MOLLUSQUES * 
BIVALVES 19 3 7 1 

19 22 7 8 8 
GASTEROPODES 
V a l v a t i d a e ? 2 1 1 1 

2 3 3 1 2 2 
B i t h y n i i d a e ? 2 68 11 17 5 

2 70 81 17 22 22 

VERS 
ACHETES * 2 

2 
NEMATHELMINTHES * 2 3 

2 3 3 3 

Nombre de taxons 10 7 5 9 8 4 
10 12 13 9 11 11 

Nombre de groupes 5 3 1 5 3 2 
repères * à dénom­ 5 5 5 5 7 7 
brement > ou = 3 

I n d i c e b i o t i q u e 6 4 4 9 6 3 
6 10 10 9 9 9 

Sx—, 

5 H 

Remarque : 
Pour l e s t a b l e a u x 7 à 9, l e s v a l e u r s cumulées, pour chaque 

t a x o n , ont été calculées e t f i g u r e n t en gras l o r s q u ' i l s ' a g i t 
des dénombrements d'un t a x o n i n d i c a t e u r supérieurs à 3. Les 
v a l e u r s cumulées du nombre de taxon s , de groupes i n d i c a t e u r s à 
dénombrement > ou = à 3 e t de l ' i n d i c e b i o t i q u e o n t a u s s i été 
calculées; ces v a l e u r s f i g u r e n t en gras l o r s q u ' e l l e s a t t e i g n e n t 
l e u r maximum. Ces c a l c u l s e t symbolismes f a c i l i t e n t l a l e c t u r e 
des t a b l e a u x e t l a compréhension de l a d i s c u s s i o n des résultats 
q u i s u i v r a . 



4 Disc u s s i o n 

4.1 Concernant l e s résultats des prélèvements uniques par 
s t a t i o n (tableaux du paragraphe 3.1) 

Les i n d i c e s b i o t i q u e s des r u i s s e a u x 4 e t 25 ( t a b l e a u x 1 e t 
2) sont très f a i b l e s , ceux des r u i s s e a u x 47, 59 e t 64 ( t a b l e a u x 
4 à 6) f a i b l e s e t c e l u i du r u i s s e a u 39 ( t a b l e a u 3) moyen. 

I l apparaît c l a i r e m e n t que l e r u i s s e a u 39, l e p l u s 
s o u s t r a i t aux a t t e i n t e s anthropogènes, présente 1 1 i n d i c e 
b i o t i q u e l e p l u s f a v o r a b l e . 

Pour l e s r u i s s e a u x 47, 59 e t 64 où p l u s i e u r s s t a t i o n s ont 
été échantillonnées i l ne semble pas se dégager une corrélation 
n e t t e e n t r e l a s i t u a t i o n géographique e t / o u l e m i l i e u de l a 
s t a t i o n avec l ' i n d i c e b i o t i q u e . On remarquera cependant que pour 
l e s s t a t i o n s du r u i s s e a u 64 un échelonnement légèrement 
c r o i s s a n t de l ' i n d i c e b i o t i q u e s'établit d'amont en a v a l du 
r u i s s e a u . 

Les i n d i c e s b i o t i q u e s o b t e n u s en n ' e f f e c t u a n t qu'un 
prélèvement par s t a t i o n ne c o u v r e n t donc que l a moitié 
inférieure de l'échelle d'indiçage utilisée. 

4.2 Concernant l e s résultats des prélèvements m u l t i p l e s par 
s t a t i o n (tableaux du paragraphe 3.2) 

Les résultats des prélèvements m u l t i p l e s p a r s t a t i o n 
p e r m e t t e n t de c o n s t a t e r une c r o i s s a n c e intéressante de l ' i n d i c e 
b i o t i q u e cumulé; a i n s i pour l e s s t a t i o n s du r u i s s e a u 64 l e s 
i n d i c e s cumulés sur t r o i s prélèvements d o u b l e n t (comparer l e s 
i n d i c e s du t a b l e a u 6 à ceux du t a b l e a u 9 ) . Les i n d i c e s b i o t i q u e s 
cumulés r e s t e n t cependant g l o b a l e m e n t moyens, ne c o u v r a n t 
t o u j o u r s que l a moitié inférieure de l'échelle d'indiçage. 

La multiplicité des prélèvements ne semble pas a p p o r t e r un 
éclairage nouveau s u r l'éventuelle corrélation e n t r e l a 
s i t u a t i o n géographique e t / o u l e m i l i e u de l a s t a t i o n avec 
l ' i n d i c e b i o t i q u e , i l f a u t cependant remarquer une différence de 
l a "rapidité de l a réponse" de l ' i n d i c e b i o t i q u e : l e s s t a t i o n s 
a v a l e s a t t e i g n e n t , on v a l e u r cumulée, l e u r i n d i c e b i o t i q u e 
maximal après un nombre de prélèvements inférieur à c e l u i des 
s t a t i o n s amonts (comparer l a p r o g r e s s i o n de l a v a l e u r cumulée de 
l ' i n d i c e b i o t i q u e dans l e s t a b l e a u x 7 e t 9 ) ; pour l e r u i s s e a u 59 
i l e s t d i f f i c i l e d'établir c e t t e c o n s t a t a t i o n en r a i s o n de l a 
disparité du nombre de prélèvements p a r s t a t i o n . 

Les résultats des t a b l e a u x 7 à 9 m o n t r e n t que l e s v a l e u r s 
cumulées maximales du nombre de taxons e t du nombre de groupes 
i n d i c a t e u r s présents sont a t t e i n t e s après 5 prélèvements 
(e x c e p t i o n s f a i t e s des s t a t i o n s 1 ( t a b l e a u 7) e t 2 ( t a b l e a u 8) 
pour l e s q u e l l e s i l e s t i m p o s s i b l e de se prononcer, l e nombre de 
prélèvements ne dépassant pas 5 ) . 



5 Conclusions générales 

La méthode des IBG donne, pour l e s r u i s s e a u x testés l o r s de 
ce t r a v a i l , des i n d i c e s b i o t i q u e s se s i t u a n t systématiquement 
dans l a moitié inférieure de l'échelle d'indiçage utilisée. 

I l s e r a i t nécessaire d'étendre c e t t e méthode à des s t a t i o n s 
de différents a u t r e s r u i s s e a u x a f i n de s a v o i r s i c e t t e 
c o u v e r t u r e p a r t i e l l e d'échelle d'indiçage se répète e t s i e l l e 
e s t due au " p e t i t c a l i b r e " des r u i s s e a u x de l a Grande Cariçaie 
e t / o u à l'originalité écologique de c e t t e zone a l l u v i a l e . Dans 
l ' a f f i r m a t i v e , i l s e r a i t u t i l e , sur l a base d'une campagne de 
prélèvements à grande échelle, d'adapter l'échelle d'indiçage e t 
o b t e n i r a i n s i un s p e c t r e d'indiçage p l u s l a r g e . 

I l apparaît que 5 prélèvements p a r s t a t i o n s u f f i s e n t à 
s a i s i r l a diversité de l a microfaune b e n t h i q u e d'une s t a t i o n e t 
o b t e n i r un i n d i c e b i o t i q u e représentatif. 

( 
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Annexe 19": L i s t e des taxons utilisés 

INSECTES CRUSTACES 
BRANCHIOPODES 1 

PLECOPTERES COLEOPTERES 
Capniidae '* Curculionidae 1 AMPHIPODES 
Chloroperlidae 1 * Donaciidae ' Gammaridae '* 
Leuctridae '* Dryopidae 1 

Nemouridae ' *. Dytiscidae 1 ISOPODES 
Perlidae '* Eubriidae ' A s e l l i d a e '* 
Perlodidae 1 * Elmidae '* 
Taeniopterygidae 1 * Gyrinidae ' DECAPODES 

H a l i p l i d a e ' Astacidae (except. A 
TRICHOPTERES Helodidae 1 leptôdactylus) 1 

Beraeidae ' Helophoridae 1 Atyidae ' 
Brachycentridae ' * Hydraenidae 1 Grapsidae ' 
Ecnomidae 1 Hydrochidae 1 Cambaridae ' 
Glossosomatidae 1 * Hydrophilidae ' 
Goeridae ' Hydroscaphidae ' MOLLUSQUES * 
Helicopsychidae 1 Hydrobiidae 1 

Hydropsychidae '* Lemnebiidae ' BIVALVES 
Hy d r o p t i l i d a e '* Spercheidae 1 Dreissenidae 1 

Lepidostomatidae 1 * Sphaeriidae ' 
Leptoceridae 1 * DIPTERES Unionidae 1 

Limnephilidae ' * Anthomyidae ' 
Molannidae 1 A t h e r i c i d a e 1 GASTEROPODES 
Odontoceridae '* Blephariceridae ' Ancylidae ' 
Philopotamidae 1 * Ceratopogonidae 1 B y t h i n i i d a e ' 
Phryganeidae ' Chaoboridae 1 B y t h i n e l l i d a e ' 
Polycentropodidae ' * Chironomidae '* Hydrobiidae 1 

Psychomyidae '* Culicidae ' Lymnaeidae 1 

Rhyacophilidae '* Dixidae 1 N e r i t i d a e ' 
Sericostomatidae '* Dolichopodidae ' Physidae 1 

Thremmatidae ' Empididae ' Planorbidae 1 

Ephydridae ' Valvatidae 1 

EPHEMEROPTERES Limoniidae ' V i v i p a r i d a e 1 

Baetidae '* Psychodidae ' 
Caenidae 1 * Ptychopteridae 1 VERS 
Ephemerillidae ' * Scatophpagidae 1 

Ephemiridae 1 * Sciomyzidae ' ACHETES * 
Heptageniidae ' * Simuliidae ' Erpobdellidae ' 
Leptophlebiidae '* Stratiomyidae ' Glossiphoniidae ' 
Oligoneuriidae ' Syrphidae ' Hirudidae ' 
Polymitarcidae '* Tabanidae 1 P i s c i c o l i d a e 1 

Potamanthidae 1 * Thaumaleidae ' 
Prosopistomatidae 1 T i p u l i d a e ' TRICLADES * 
Siphlonuridae 1 Dendrocoelidae 1 Siphlonuridae 1 

ODONATES * Dugesiidae 1 

HETEROPTERES Aeschnidae 1 P l a n a r i i d a e ' 
Aphelocheiridae ' Calopterygidae 1 

Corixidae 1 Coenagrionidae ' OLIGOCHETES 1 * 
Gerridae ' Cordulegasteridae 1 

Hebridae 1 Corduliidae ' NEMATHELMINTHES ' * 
Hydrometridae 1 Gomphidae ' 
Naucoridae 1 Lestidae ' HYDRACARIENS 1 

Nepidae ' L i b e l l u l i d a e 1 HYDROZOAIRES ' 
Notonectidae 1 Platycnemididae ' SPONGIAIRES ' 
Mesoveliidae 1 BRYOZOAIRES 1 

Pleidae 1 MEGALOPTERES NEMERTIENS 1 

V e l i i d a e ' Sia l i d a e ' 

PLANIPENNES 
Osmylidae ' 

HYMENOPTERES 

LEPIDOPTERES 

1 taxon 
* taxon i n d i c a t e u r 



Annexe 20: Table de détermination de l ' i n d i c e b i o t i q u e 

1 1 10' 9 8 7 6 S 4 3 2 1 

variété 
> \ toiale 
N. £ 

n 2: 3 \ 
.taxons >v 
• indicateurs G.F. \ 

S 36 3S-32 31-28 2 7 24 23 20 19-16 1 5 1 2 1 1 -8 7-5 4-3 2 1 

10 Chloroperlidae 
Perlidae 20 19 18 1 7 16 1 5 14 1 3 1 2 1 1 10 

9 

Taeniopterygidae 
Capniidae 
Glossosomatidae 
Goeridae 

•~w~, 1 8 1 7 16 1 5 1 4 13 12 1 1 10 9 

8 

Perlodidac 
Sericostomatidae. 
Odontoceridae 
Brachycentridae 

1 8 1 7 16 15 14 13 1 2 1 1 10 9 8 

7 

Leuctndae 
Philopotamidae 
Lepidostomatidae 
L'eptophlebiidae 

1 7 16 15 1 4 13 12 1 1 10 9 8 7 

6 

Ephemidae 
Polymitarcidae 
Hydroptil idae 
Psychomyidae 

1 6 15 1 4 ' 13 1 2 i 1 10 9 8 7 
1 

6 

5 

Nemouridae 
Rhyacophilidae 
Potamanthidae 
Heptageniidae 

15 14 13 1 2 1 1 10 9 8 7 6 5-

4 

Limnephilidae 
Leptoceridae 
Polycentropodidae 
Ephemereltidae 

1 4 13 12 1 1 10 9 8 7 6 5 4 

3 

Hydropsychidae 
Caenidae 
Baetidae 
TRICLADES 

13 1 2 11 10 9 8 7 6 5 A 3 

2 

Elmidae 
Gamma ridae 
ODONATES 
MOLLUSQUES 

1 2 1 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 

1 

Chironomidae 
Asellidae 
ACHETES 
OLIGOCHETES 

1 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 



Annexe 21: L i s t e du matériel utilisé 

Matériel de t e r r a i n : 

- fo r m u l a i r e s de d e s c r i p t i o n de l a s t a t i o n 
- f e u i l l e s de b r o u i l l o n (pour les schémas) 
- 1 crayon, gomme, e t c . . 
- 1 double mètre 
- 1 bac 
- 1 passoire 
- bocaux 
- a l c o o l à 70 degrés 
- thermomètre 
- 1 f i l e t de capture à section r e c t a n g u l a i r e 
- 1 b r u s s e l l e 
- des étiquettes pour l a numérotation des bocaux 
- pour l a détermination de l a vite s s e du courant, un bouchon, un 

mètre et un chronomètre sont s u f f i s a n t s ; pour l e débit, i l 
s u f f i t en théorie de m u l t i p l i e r l a v i t e s s e par l a surface de 
l a s e c t i o n l o n g i t u d i n a l e du ruisseau ( l a surface étant l a 
large u r multiplié par l a profondeur moyenne du cours d'eau). 

Le matériel de l a b o r a t o i r e : 

- b i n o c u l a i r e 
- des a s s i e t t e s pétri 
- b r u s s e l l e s 
- coupoles 
- 1 bac 
- des p e t i t s bocaux 
- a l c o o l à 70 degrés 
- annexes 1 et 2 
- manuel d ' i d e n t i f i c a t i o n ( c f . b i b l i o g r a p h i e 

Remarques : 
Les annexes 19 et 20 proviennent d'un f a s c i c u l e mis sur 

pied par l e Dr Matthey de l'Université de Neuchâtel. 
Le f i l e t de capture employé a été prêté par Mme Studeman de 

l ' i n s t i t u t de zoologie de l'Université de Fribourg. 
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