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I. INTRODUCTION

Les marais de la Grande Caricgaie sur la rive sud-est du lac de Neuchatel résultent
d'un abaissement de trois metres du niveau du lac, suite a des travaux entrepris
entre 1869 et 1888, visant a “l'assainissement” de 400 km? de marécages et a la
correction des eaux du Jura dans la région du Seeland, de la plaine de 1'Orbe et de
la Broye.

Suite a une seconde correction des eaux entreprise dans les années 60, les
fluctuations du niveau de l'eau sont aujourd'hui trop faibles pour engendrer des
inondations naturelles régulieres. La création naturelle de nouveaux marais par
débordements des lacs et riviéres n'est plus possible.

Le maintien de ces marais, d'une diversité écologique exceptionnelle, nécessite
un entretien constant, car la végétation tend a s'y accumuler chaque automne,
provoquant une surélévation du sol, un asséchement du marais et son
envahissement par la forét, stade ultime de 1'évolution naturelle.

L'entretien consiste en des fauchages réguliers, des débroussaillements de lisiéres
et en des recreusements d’étangs. La fauche a lieu une fois tous les trois ans entre
septembre et mars, sur des parcelles non contigués de deux a quatre hectares.
D'autre part, les lisieres sont défrichées pour contenir la progression de la forét.
Le débroussaillement est réalisé manuellement ou mécaniquement, a des
fréquences différentes.

Le débroussaillement des lisiéres est suivi depuis 1984 dans la région de Cheyres
par une étude au niveau structural. Mais comme il n'existe aucun rapport
floristique, c'est cet aspect que nous avons voulu développer:

notre but étant de comparer entre elles, au niveau floristique et sur des
groupements identiques, des lisiéres trés entretenues, peu entretenues et non
entretenues. Les deux groupements principaux étudiés sont la prairie a choin et
la pinede, en contact au niveau de la lisiére forestiere.



II. MATERIEL ET METHODES

11.1. Site d'étude

Ce travail a été effectué sur treize lisieres situées sur les communes vaudoises de
Chabrey et Champmartin (fig. 1). Le relevé de la végétation a commencé au début
du mois d'aofit et s'est prolongé jusqu'a la fin du mois de septembre 1993.
Quatre de ces lisiéres n'ont jamais subi d'intervention (CHY13, CHY10, ZT3 et
ZT4); deux autres (CHN4 et CHY17) ont été entretenues une seule fois
manuellement: CHN4 a été fauchée il y a six ans et CHY17 a été fauchée et
débroussaillée durant 1’hiver 92-93. Trois lisiéres ont subi plusieurs entretiens
mécaniques lourds (CHY14, CHY8, CHNI). Les lisieres ZT1 et ZT2 ont été
entretenues de fagon classique: fauchées tous les trois ans et débroussaillées tous
les cinq a dix ans. La lisiére BAR a elle aussi requ un entretien classique
aboutissant a la disparition du manteau, ce qui se traduit par un "effet mur" de la
forét. L'entretien de la lisiere TOBL vise a corriger cet "effet mur" par le
rétablissement d'un manteau entre la prairie et la forét. Ceci s'obtient en coupant
sur une largeur de quinze métres tous les arbres de bordure de forét, de fagon a ne
laisser que les buissons.

Trois groupes de comparaisons seront considérés dans l'analyse des données:

1) CHY10, CHY13, CHN4, CHY8, CHY17, CHNI1 et CHY14

2) ZT1,ZT2, ZT3 et ZT4

3) BAR et TOBL

Cette distinction se justifie pour les raisons suivantes:

-Les lisiéres BAR et TOBL sont sur sol plus profond et bénéficient de conditions
d'humidité plus durables que les autres lisiéres, ce qui se traduit par des
associations prairiales et forestiéres différentes: la prairie a petite laiche est
remplacée par une prairie marécageuse a grande laiche et la pinede par une forét
de feuillus a tendance inondée. Ce type de transition ne peut étre comparé au
reste.

-Les quatre zones témoins (ZT1, ZT2, ZT3 et ZT4), situées cOte-a-cte, devraient
8tre soumises aux mémes conditions. Leurs comparaisons devraient donc
permettre de mesurer le seul effet de l'entretien classique.

-Les lisieres CHY10, CHY13, CHN4, CHY8, CHY17, CHN1 et CHY14 sont
comparées entre elles selon leur type d’entretien.

Afin d’établir des comparaisons a l'intérieur de ces trois groupes, ceux-ci sont
subdivisés en fonction de I'importance des entretiens (Tab.1).
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Fig.1. Carte géographique des régions de Chabrey et Champmartin avec
emplacement des transects. Echelle 1:25000




Tab. 1. Entretien des lisiéres.

BAR / TOBL Zones témoins Autres
Aucun entretien 213, ZT4 CHY13, CHY10
Entretien léger | TOBL: CHN4:
rétablissement du fauchage manuel en 86-
manteau 87
CHY17:
fauchage et
débroussaillement

manuels en 92-93

Entretien BAR: ZL1, ZT2: CHY14:

: tretien classiquel tretien classiquel fauchages mécaniques en

1mportant entretien classique entretien classique 8560 egt 85.89 q
débroussaillements

mécaniques partiels2 en
82-83, 87-88, 91-92
débroussaillement
manuel en 83-84

CHYS:

fauchage manuel en 85-
86

débroussaillements
manuels en 82-83 et 83-
84

CHNI1:

fauchage mécanique en
-90
débroussaillement
manuel en 83-84,
mécanique en 87-88

1 Entretien classique: -fauchage tous les 3 4 4 ans

- débroussaillement tous les 5 a 6 ans.
2 Débroussaillements seulement sur la partie centrale en 82-83 et sur la moitié
sud-ouest en 91-92.
3 Abattage des arbres sur une profondeur de 15 métres en lisiére de forét; les
buissons sont maintenus.



11.2. Méthode de travail

A chaque lisiere, le rélevé de végétation s'est fait le long d'une chevillere, avec la
prairie pour point de départ et la forét pour point d'arrivée.

Les transects ainsi délimités ont une longueur variant de 16 a 37 metres et
traversent l'ensemble des milieux de transition entre la prairie et la forét.

Les relevés ont été effectués chaque metre, sur des surfaces contigués de 1m? et
toujours a la gauche de la chevillere. Ils prennent en compte les especes de
plantes supérieures mais uniquement selon les indices de présence/absence
(série 1).

Suivant leur hauteur, les ligneux ont été distingués en "plantules” (de 0 a 60cm ),
"arbustes”(de 60cm a 6m) symbolisés par _V et "arbres"(plus de 6m) symbolisés
par_Y. :

Afin d'éviter une sous-représentation des ligneux, nous avons également releveé
ceux qui, sans étre enracinés dans les mailles de 1m2, les recouvraient méme
partiellement (série 2).

Dans le méme but ont également été relevés, maille par maille, tous les ligneux
compris dans une bande d'une Jargeur de quatre metres a gauche du transect
(série 3).

I1.3. Méthode de calcul

I1.3.a.Plan de travail

Lors de l'analyse des résultats, chaque test a 6té effectué avec les données des
mailles seules (série 1), celles des mailles et de leur recouvrement (série 2), et
enfin avec les données confondues des mailles, de leur recouvrement et de la
bande de quatre metres (série 3).

Cette analyse a été exécutée au moyen du programme ANATRANS, installé sur
Macintosh muni d'un émulateur softPC.

Ce programme, mis au point par M. Pagni au laboratoire d'écologie végétale de
'Université de Neuchatel, permet une analyse de transects basée sur la théorie
de l'information:

113.b. Généralités

Dans un transect de N segments, une espece est présente N fois. Il y a Cf;

possibilités différentes de placer les F présences sur les lieux d'observation.
Chacun de ces arrangements est appelé une "complexion”.

On appelle hétérogénéité H(E) d'un ensemble d'observations E la quantité
d'information nécessaire pour spécifier une complexion:

H(E) =log,(1/Pr(S))



ou Pr(S) est la probabilité d'apparition de la complexion S. ( En effet, puisque
chaque complexion a la méme probabilité, on utilise le log2).

11.3.c. Test des début et fins

Ce test nous permet de savoir si une espéce est concentrée a 'une des extrémités
du transect ou si elle est au contraire plus ou moins aléatoirement distribuée.
Soit S, le numéro du premier segment ol I'espéce apparait. La probabilité de
voir l'espéce apparaitre dans le segment S se définit comme

Pr(début en S) = C}_}
et la quantité d'information apportée par le début en S sera
Déb(S) = log) (1/Pr(début en S)) = log2 Cy 1 Ch

Sur un transect écologique, la quantité d'information liée a une borne est
d'autant plus élevée que la présence de l'espéce est extraordinaire (par exemple
concentrée au début du transect).

I1.3.d._Test des liaisons interspécifiques

Ce test permet de caractériser l'interdépendance des distributions de deux especes:
on considére deux espeéces sur un transect de N segments, 1'une avec une
fréquence A , la seconde avec une fréquence B . Il existe Z segments ol ces espéces
sont présentes simultanément. L'information apportée par les deux distributions
liées est appelée Qtot. On définit la mesure de liaison interspécifique Lia(Z) par la
différence entre I'hétérogénéité totale des deux distributions séparées et Qtot:

Lia(Z) = Htor - Qtot

Si Lia(Z) est grande, cela peut étre di soit a une affinité, soit a un antagonisme
entre les deux especes. Il faut donc comparer Z avec son espérance <Z>, qui est le
produit de la probabilité de trouver la premiere espéce sur un segment par la
probabilité de trouver la seconde espéce sur le méme segment et par le nombre
de segments:

- La liaison est positive si Z est plus grand que <Z>, négative si Z est plus petit
que <Z>.

- Il y a absence de liaison (indépendance) si Z est voisin de <Z> et Lia(Z) petite.



I1.3.e. Test des les limites optimales

La technique des limites optimales permet de mettre en évidence des transitions
nettes entre les différentes étapes d'une succession:

Les valeurs des limites de distribution d'une espece permettent de subdiviser le
transect en un sous-transect gauche et un sous-transect droit, et de déterminer les
positions des Jimites les plus informatives, appelées “limites optimales”.

Ces délimitations peuvent stre appliquées a une seule espece ou a l'ensemble des
especes: dans ce cas, Ol utilise la moyenne des limites sur toutes les especes.

La quantité d'information apportée par 1a limite L est définie comme

V' (L) = H(E) - (H(E,) + H(E,))

ou H(E) est I'hétérogénéité totale du transect, H(Eg) I'hétérogénéite du sous-
transect gauche et H(E4) celle du sous-transect droit. Les valeurs de vi(L)
peuvent étre représentées sous la forme d'une courbe en fonction des limites, et

les limites optimales déduites de la courbe moyenne des valeurs correspondent
alors aux "pics” de celle-ci. :



III. RESULTATS

II1.1. Généralités

L'analyse des données repose essentiellement sur le test des limites optimales; le
test des débuts et fins et celui des liaisons interspécifiques donnant des
informations difficilement exploitables a elles seules, sont uniquement utilisés
pour confirmer une tendance observée.

Nous avons appliqué ce test a l'ensemble des espéces de chaque transect,
obtenant ainsi un graphe qui représente les valeurs V,(It) en fonction de la
localisation des limites. Pour chaque lisiére, nous n'avons retenu que les limites
présentant un pic d'information et dues a l'apparition ou la disparition d'espéces
significatives. Ces limites étant parfois nombreuses et souvent différentes selon
la série de données considérée (1, 2, ou 3 ), nous avons choisi celles qui nous
semblaient les plus représentatives de la succession typiquement rencontrée
(succession naturelle), (Le Nedic, com. pers.) :

1. Prairie a choin: on y trouve Schoenus nigricans, Molinia caerulea,
Calamagrostis epigejos, Carex panicea * et quelques semis de ligneux
pionniers tels que Pinus sylvestris, Frangula alnus, Alnus incana,

Fraxinus excelsior.
*sous ce nom sont regroupés Carex panicea et Carex hostiana, car il n'était pas possible de les
distinguer a la saison out nous avons accompli le relevé.

2. Zone de conquéte: prairie a Schoenus nigricans , avec Eupatorium
cannabinum et un fort embuissonnement de pionniers ligneux comme Pinus
sylvestris, Frangula alnus et Alnus incana.

3. Manteau forestier: disparition de Schoenus nigricans et apparition de Carex
flacca, accompagné de quelques espéces de ligneux de sous-bois
dominantes: Ligustrum wvulgare, Viburnum lantana, Viburnum opulus,
Crataegus monogyna, Rhamnus catharticus, Evonymus europaeus (espéces de
lisieres chaudes).

4. Forét: disparition des ligneux de conquéte; strate arborée, présence de Carex
flacca et d' espéces de sous-bois comme Lonicera xylosteum, Daphne
mezereum, Hedera helix, Rubus caesius.

La succession naturelle est représentée dans le tableau suivant (Tab. 2).
Pour les citations d'espéces dans la description des lisiéres suivantes, les noms
indiqués en gras signalent des espéces de la série 2 ou 3.



Tab. 2. Profil de la succession naturelle.
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Prairie a Zone de conquéte | Manteau forestier Forét
choin avec avec pionniers
semis ligneux

CHY10 0-11m 11-20m 20 -30 m 30 -33 m
CHY13 0-5m 5-9m 9-13m 13-16 m
CHN4 0-11m 11-13m 13-16 m 16 -29 m
CHYS 0-8m 8-19m 19-27 m 27 -37m
CHY17 absente 0-15m 15-23 m
CHN1 0-2m 2-8m 8-18m 18-24 m
CHY14 0-2m 2-12m 12 -18 m
ZT1 0-10m 10-17m
ZT2 0-5m 5-10m 10-16 m
ZT3 0-8m 8-15m 15-23 m
ZT4 0-6m 6-16 m 16 -25m

Les transects BAR et TOBL présentant des associations différentes des autres
lisieres, ils n'ont pas été inclus dans le tableau ci-dessus.
BAR a une prairie intermédiaire entre petite et grande laiche allant de 0 a 7
metres, la zone de conquéte et le manteau forestier se chevauchent entre 7 et 12
metres, la forét moyenne, plus humide et plus fermée que la pinéde, va de 12 a 26

metres.

TOBL présente une prairie a laiche élevée allant de 0 & 7 metres, la zone de
conquéte est comprise entre 7 et 12 metres, le manteau forestier et la forét
moyenne se chevauchent et occupent la fin du transect jusqu'a 19 meétres.

-10 -




I11.2. Limites optimales
CHY13

La premiere limite considérée (Fig. 2) est a 5 metres et constitue la transition
entre la prairie et la zone de conquéte: de nombreuses espéces de ligneux
pionniers ou de sous-bois apparaissent entre le cinquieme et le sixiéme metre et
notamment Frangula alnus, _v, Crataegus monogyna, Viburnum lantana,
Fraxinus excelsior_v, Ligustrum wvulgare_v, Viburnum opulus_v, Alnus
incana_v, Daphne mezereum_v, Ligustrum wvulgare, Corylus avellana, _v. La
série 1 (Tab. 3) figure a la page suivante.

On remarque que le troene (Ligustrum wulgare), qui est une espece de sous-bois
ou de manteau, apparait trés tot dans la lisiere puisqu'il est présent dans la zone
de conquéte; de méme Brachypodium sylvaticum, qui est une herbacée de sous-
bois de pinéde, commence déja au quatriéme metre: on peut supposer que la
lisiere est particuliérement ombragée.

La deuxieme limite peut étre placée a 9 metres, marquant la fin de la zone de
conquéte et le début du manteau: '

Schoenus nigricans est remplacé par Carex flacca et on releve la présence
ponctuelle de Molinia littoralis et Galium mollugo ; il y a apparition d'especes de
sous-bois telles Juniperus communis_v, Lonicera xylosteum, Viburnum lantana,
Rubus caesius. Cette derniere apparait trés tot pour une espéce aimant la
fraicheur de la forét dense; mais comme elle n'est présente qu'une fois, cette
observation n'est pas tres significative.

La derniere limite se situe a 13 metres et marque la transition entre le manteau et
la forét:

il y a disparition de Phragmites australis et apparition du cortege forestier
typique, avec Paris quadrifolia, Lonicera xylosteum, Rosa sp., Rhamnus
catharticus_v, Rubus caesius_v, Cornus sanguinea_v et Pinus sylvestris_Y.

Il est intéressant de relever que Frangula alnus_v qui est un pionnier strict
persiste dans la forét: cela peut provenir du fait que la forét est jeune, ou que sa
structure est lache. Cette particularité se retrouve dans le test des liaisons
interspécifiques, ot Frangula alnus_v et Ligustrum wvulgare_v sont liés, alors
que le premier fait partie de la zone de conquéte et le second du manteau.

La présence de Galium mollugo et de Paris quadrifolia, qui ne sont pas typiques
des pinedes, indique un sous-bois frais, ce qui pourrait expliquer l'apparition si
précoce de Rubus caesius dans la lisiere.

D'une fagon générale, cette lisiere présente une structure classique et une
zonation bien marquée, avec toutefois un chevauchement de la zone de
conquéte et du manteau: des espéces de sous-bois se trouvent déja parmi les
ligneux pionniers.

= T



Tab. 3. CHY13, série 1.

Nbre d'espeéces: 36; nbre de

Schoenus nigricans
Fraxinus exselsior
Molinia caerulea
Inula helvetica
Phragmites australis
Alnus incana

Betula pubescens
Pinus silvestris
Stachys palustris
Brachypodium silvaticum
Crataegus monogyna
Eupatorium cannabinum
Lythrum salicaria
Frangula alnus
Calamagrostis epigejos
Thalictrum flavum
Frangula alnus_V
Ligustrum vulgare
Ligustrum vulgare V
Viburnum opulus
Daphne mezereum

Salix nigricans V
Corylus avellana V
Fraxinus exselsior V
Carex flacca

Molinia littoralis
Evonymus europaeus_V
Galium mollugo
Viburnum lantana
Viburnum lantana V
Corylus avellana
Lonicera xylosteum V
Paris quadrifolia
Cornus sanguinea V
Sanguisorba officinalis
Pinus silvestris Y

relevés: 16
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Fig. 2. Limites optimales de CHY13.
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CHY10

La série 1 (Tab. 4) et les limites optimales (Fig. 3) sont présentées dans les deux
pages suivantes.

La prairie s'étend de 0 a 11 metres et les seuls ligneux pionniers a la coloniser
sont Pinus sylvestris et Fraxinus excelsior.

Sa limite est surtout marquée par I'apparition de Carex flacca et de tout le cortege
des ligneux pionniers comme Frangula alnus _v, Alnus incana_v, Fraxinus
excelsior_v et de quelques especes de sous-bois telles Viburnum lantana et
Ligustrum wvulgare. On note une distribution un peu particuliere de Carex flacca.

La zone de conquéte s'étend jusqu'a 20 metres. On y trouve Eupatorium
cannabinum et Cladium mariscus, aimant la fraicheur de la lisiere mais pas le
sous-bois.

Le manteau se situe entre 20 et 30 metres; Schoenus nigricans disparait et tout le
cortege de sous-bois y fait son entrée avec Crataegus monogyna, Rhamnus
catharticus, Ligustrum vulgare et Cornus sanguinea; il est accompagné d'especes
plus forestieres telles que Hedera helix, Lonicera xylosteum, Daphne mezereum,
Rosa sp. et Quercus robur_Y.

Le début de la forét commence a partir de 30 metres, avec la présence de Corylus
avellana et Rubus fruticosus.

Il faut relever que la transition du manteau a la forét est tres difficile a délimiter,
le cortege forestier étant presque complet des 20 metres.

Hormis cette collision des deux derniers groupes floristiques, la lisiere présente
une bonne succession de la prairie au manteau forestier.

Le test des débuts et fins met en évidence la distribution particuliere de quelques
especes:

-Lythrum salicaria, qui est généralement prairial méme si de nature ubiquiste,
présente un début significatif et une distribution plutét forestiere.

-Phragmites australis, espece héliophile se trouve également assez loin en forét.
Une explication possible serait que notre transect ne comporte pas la partie
forestiere stricte dans laquelle la ronce devrait abonder.

-Frangula alnus_v n'a ni début ni fin significative. Il est donc présent sur tout le
transect, alors que c'est une espece pionniere: il s'agit peut-étre d'un sous-bois de
pineéde claire, permettant la présence prolongée des ligneux pionniers.

Le test des liaisons interspécifiques confirme bien la zonation en 4 groupes de la

lisiere: les especes pionnieres ont une corrélation positive entre elles et celles de
sous-bois également.

-14 -



Tab. 4. CHY10, série 1.
Nbre d'espéces: 42; nbre de relevés: 33

Schoenus nigricans +++++++++ -+ e
Fraxinus exselsior ++—=++—++—++++++++++ =+ =+ ++ =+ ——
Molinia caerulea I o IS B NS NI
Eupatorium cannabinum P —— ST R T I P S
Pinus silvestris V SOETTSRT Y B B USRS [N, NS 35 SR e Sn g s
Pinus silvestris L T R B B e SN I
Calamagrostis epigejos ————tm——— IR R ——
Phragmites australis = = = =—-=—==—- Fom—————— +——tt +-—+
Frangula alnus = —=————=— +=t++t+t—————— =t ————— +4-
Frangula alnus V.= = = =  —cosoma—eo ++++——t——t =ttt
Alnus incana = —mem—m——————— ++++ =+t ———t++++ -t ——————
Cladium mariscus = ——————————— TR R T R S S
Viburnum lantana = =  ——————————- ST e
Alnus incana V.= =——mm—m———eo ST O R 18 Y B S 1 VR S
Ligustrum vulgare = —————————e- i g e
Fraxinus exselsior V. . .  ———————eeen C IO RN Y U I RS T N +
Carex flaeea = = = = immm—mm——mee B 4+ +
Lythrum salicaria = = = =  ——==———————————- b e
Molinia littoralis = = —————————mmmmmmm S . L
Prunus padus V. . = —omm—memmmmmmeo L P
Viburnum lantana V. . = =  ==———eeem——e——— o VPR, AR S
Crataegus monogyna = —==——————m————— ET T S
Ligustrum vulgare V..  =—————cm—mmmemmmmmm e S T T 0
Hedera helix = —emmmmmmmmmm ST N S
Rhamnus catharticus = = = —————-——mmmmmme CIITY, R T
Salix nigricans V.= . = —emmmmmmememe A RE—— ¥ Y
Quercus robur V.. . = =  Seosceememmemcemeecies s ey
Rhamnus catharticus V.= —————————mmmmmm o TSP S
Viburnum opulus e T I
Quercus robur ¥ = =00 eemeeeeemeeeee L
Galium mollugo @ mmmmmmmmmmee o il e
Lonicera xylosteum = = ——mmmmmmmmmmm P P
Daphne mezereum @6 ————mm e e e
Rosa sp. e S —
Cornus sanguinea @ —mmmmmmmmmmm T T N
Paris quadrifolia = = = —mmmmmmmmmme T ——
Salix cinerea V.. @ —mmmmmmmm T P
Cornus sanguinea V . = —eeeemmmmmmem b4+
Corylus avellana = = ——mmmmmmmm Y-
Corylus avellana V. = —=ccmmemmmme e Jrmes
Pinus silvestris Y = = @ —ommmmmmmmmm 4-
Rubus fruticosus V.= = —ommmmmmmmmm s
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CHN4

La prairie, assez typique, s'étend entre 0 et 11 metres; la présence de Lotus
corniculatus et Taraxacum palustre indique une tendance de prairie plus
mésophile. La limite située a 11 metres est fortement marquée par la disparition
de Pinus sylvestris, Inula helvetica et Schoenus nigricans, ainsi que par
l'apparition de Quercus robur_v, Frangula alnus_v, Ligustrum vulgare,
Viburnum lantana.

La présence sur tout le transect de Carex flacca est surprenante puisqu'il s'agit
d'une espeéce plutdt forestiere.

Pinus sylvestris_Y est déja présent aux alentours, ce qui indique une formation
tres fermée; mais c'est seulement & 16 metres que le pin apparait dans le transect-
méme (série 1, Tab. 5).Les limites optimales sont présentées dans la figure
suivante (Fig. 4).

Un deuxieme groupe est défini entre 11 et 13 metres avec une formation de sous-
bois a Carex flacca et Molinia littoralis ; on y trouve également des ligneux de
sous-bois en semis, comme Viburnum lantana, Ligustrum vulgare et Juniperus
communis, mais peu d'espéces pionniéres.

Le troisiéme groupe vient ensuite entre 13 et 16 metres, avec l'apparition des
ligneux pionniers qui se mélangent au groupement de sous-bois a Carex flacca et
Molinia littoralis déja présents. Il y a donc une inversion entre la zone de
conquéte et le manteau.

La forét s'installe a partir de 16 metres et se caractérise par la disparition de Carex
panicea, la dominance de Carex flacca et l'apparition de ligneux de sous-bois
telles que Evonymus europeus_v, Viburnum opulus, Pinus sylvestris_Y et
Cornus sanguinea. De nouvelles espeéces s'y ajoutent encore dés 23 metres (Rosa
sp., Hedera helix, Ligustrum wvulgare_v) et 26 metres (Daphne mezerum, Sorbus
aria, Rubus caesius).

Les pionniers ligneux accompagnent le cortege forestier sur toute sa longueur
(Frangula alnus, par exemple).

Cette observation est confirmée par le test des débuts et fins qui attribue un début
significatif a Alnus incana _v, alors qu'il s'agit d'un pionnier colonisateur de
prairie.

D'une fagon générale, cette lisiere présente une succession confuse, ce qui
provient des particularités suivantes:

-la présence de Calamagrostis epigejos en forét,

-la répartition généralisée de Carex flacca,

-la persistance de certains ligneux pionniers en sous-bois.

La ceinture de ligneux est donc mal définie entre 11 et 16 metres, la zone de
conquéte et le manteau étant partiellement inversés.

La composition floristique de la forét devient nette deés 16 metres. La prairie est
également bien marquée, malgré l'apparition précoce des ligneux.
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Tab.5. CHN4, série 1.

Nbre d'espéces: 39; nbre de relevés: 29

Eupatorium cannabinum
Pinus silvestris
Inula helvetica
Schoenus nigricans
Carex panicea
Fraxinus exselsior
Carex flacca

Molinia caerulea
Calamagrostis epigejos
Molinia littoralis
Phragmites australis
Lotus corniculatus
Taraxacum palustre
Quercus robur

Lythrum salicaria

Sanguisorba officinalis

Alnus incana
Fraxinus exselsior V
Frangula alnus
Succisa pratensis
Linum catharticum
Viburnum lantana
Ligustrum vulgare
Juniperus communis
Deschampsia caespitosa
Frangula alnus_V
Alnus incana_V
Viburnum lantana_ V
Crataegus monogyna
Evonymus europaeus
Pinus silvestris_ V
Viburnum opulus
Pinus silvestris Y
Cornus sanguinea
Rosa sp._V

Hedera helix
Ligustrum vulgare_V
Tamus communis
Daphne mezereum
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Fig. 4. Limites optimales de CHIN4.
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CHY8

Du test des limites optimales (Fig. 5) résultent six limites qui sont les mémes
pour les trois séries 1, 2, et 3. La série 1 figure dans le tableau suivant (Tab. 6). Les
limites que nous avons retenues donnent la succession suivante:

Entre 0 et 8 metres s'étend une prairie typique colonisée tres tot par des plantules
de pionniers tels Pinus sylvestris, Alnus incana, Fraxinus excelsior.

La zone de conquéte apparait ensuite entre 8 A 19 metres et est marquée par
l'apparition successive d'arbustes pionniers mais aussi d'especes de sous-bois
comme: Calamagrostis epigejos, Alnus incana_v disposé de maniere compacte et
centrée, Frangula alnus_v, Ligustrum vulgare_v, Viburnum lantana, _v et
méme Pinus sylvestris_Y.

La limite de 19 metres est bien marquée et indique une nette séparation entre la
zone de conquéte et le sous-bois.

De 19 2 27 metres on trouve le manteau avec les premiers ligneux de sous-bois:
Salix nigricans_v, Cornus sanguinea_v, Rhamnus catharticus_v, Rosa sp._V.

Au-dela de 27 metres la forét s'installe, avec la disparition de Schoenus nigricans
et des ligneux pionniers comme Alnus incana, Frangula alnus, Fraxinus
excelsior absent dés 20 metres, remplacés par le reste du cortege forestier: Lonicera
xylosteum, Daphne mezereum, Crataegus monogyna, Prunus padus, Ligustrum
vulgare, Hedera helix et Galium mollugo.

Les especes apparaissent de fagon tres successive et non en étapes massives, ce qui
aboutit 2 de nombreuses limites peu définies.

Malgré une succession trop détaillée comprenant six limites, CHY8 présente une
structure plus ordonnée que CHN4.

A part le choin, la structure est assez proche d'une zone non entretenue, ce qui
semble indiquer qu'un entretien effectué quelques années auparavant est assez
similaire & une situation non entretenue.

= ) =



Tab. 6. CHY8, série 1.
Nbre d'espéces: 37; nbre de relevés: 37

Cirsium palustre i e e e i e e i
Pinus silvestris T O
Fraxinus exselsior TSR S U DS T U SR S I
Schoenus nigricans +++++++++++ -
Molinia caerulea P e B i e s i e - i 0 5 o i i o 2 B i B B e i o e s g o
Inula helvetica N M s e
Alnus incana ——tm———— ++——tt—t—t———F————— i
Agrostis stolonifera T e o ey
Eupatorium cannabinum cmca e e e e
Frangula alnus = ==—=-= -ttt —F+++—-—F-———t -t
Phragmites australis = = = =——==—== € S [ RS SP S S S
Calamagrostis epigejos = = -=-=-—=—=- o o e T
Alnus incana V. ————————o e e R R
Frangula alnus V.= . -—=—=—==—=—- b e e 5 P
Carex flacca § e tmm———— Ft——— ==t ++
Pinus silvestris V T e e S e S S A S
Pinus silvestris ¥ = = —-——————mmmm—eo CTERRE I S — ET—
Viburnum lantana V.= —=-——————-——————- i o e e
Viburnum lantana = = = = ———=m—mmmemememe————ee e s o
Salix nigricans V e e e S S
Lonicera xylosteum V. . = —=————————————oo———— i i TR SR
Carex acutiformis = = = = =———-emmmmmmemmem—e e e Jrmmie
Rhamnus catharticus V.. . - ———————————ommmmmmmmm— T R Frziosas
Cornus sanguinea V.. ——=-————————mmmmmmmmmme o ¥ S +
Lonicera xylosteum = = = =  —m—mmmm e |t s e se o
Daphne mezereum = = —mmmmmmemmeee e s +
Juaiperus communis ¥ = = rocsesees e e BT P—
Crataegus monogyna === =——mmmmm ETER—
Prunus padus = = = 00 Z  imeeeeemeeeeeeeeee e 7 S
Ligustrum vulgare = = =  s=mememee e e
Hedera helix = @ s S
Fraxinos exsalsior T 2 3 e i i S—
Besa p. ¥ 200 2@ eossssocseeseessnesesenesme s fo—t
Galium mollugo = 0 @ —emmmmem e et
ROSE 8P = CoomSorrsoraraet e A et +++4+
Tilia platyphyllos = ——mmm i
Paris quadrifolia = = = —————mmmmmm +
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CHY17

La prairie a ici une composition trés particuliére car Schoenus nigricans est
totalement absent et le transect commence directement avec une "invasion"
d'especes des groupes 2 (zone de conquéte) et 3 (manteau): dés le premier metre
on releve la présence de Alnus incana, Frangula alnus, Fraxinus excelsior
(groupe 2), Molinia caerulea, Molinia littoralis, Galium mollugo, Carex
acutiformis, Viburnum lantana, Cornus sanguinea, Ligustrum vulgare. (groupe
3). La série 1 figure dans le tableau suivant (Tab. 7).

Carex acutiformis, indicateur de conditions plus inondées, peut étre rattaché a
J'existence d'une grande flaque d'eau a proximité du chemin ou a une lisiere
ombragée.

La limite la plus nette est & 15 metres (Fig. 6) et marque le début de la forét avec la
présence de Tamus communis, Paris quadrifolia, Rosa sp., Lonicera xylosteum,
Salix nigricans.

Cette limite correspond également & la transition entre Carex acutiformis et Carex
panicea qui prend la reléve, ce qui est trés étrange puisque Carex panicea est une
espece prairiale. Ceci peut indiquer une forét a structure treés claire, ou une
mauvaise disposition du transect qui ne traverserait que la zone de conquéte et le
sous-bois, en négligeant la prairie.
La suite du cortege forestier apparait autour de 19 metres avec Viburnum
lantana, Viburnum opulus_v, Juniperus commnunis, Y, Crataegus
monogyna_v.

En conclusion, ce transect ne comporte qu'une limite bien définie a 15 metres,
correspondant 2 la transition de Carex acutiformis & Carex panicea. Les limites
précédentes sont mal définies, les groupes 1, 2, et 3 étant tres mélangés.

Cette confusion pourrait trouver son origine dans I'hypothese suivante:

1l s'agissait auparavant d'une succession classique avec, en zone forestiere, des
arbres de pin sylvestre sous lesquels se trouvait une formation de sous-bois
installée, d'otx la présence actuelle de Carex acutiformis. Ceci pourrait également
expliquer la liaison interspécifique positive, apparamment absurde, entre
Phragmites australis, espece prairiale, et Viburnum lantana, espece forestiere.
Lors du débroussaillement manuel, tous les ligneux du manteau ont été
&liminés, a l'exception des pins. La formation de sous-bois fortement éclaircie, fut
ensuite rapidement recolonisée par les especes a rejet.

Ainsi, notre transect commencerait dans l'ancien manteau débroussaillé et non
dans la prairie véritable.

Ce transect est difficilement utilisable comme témoin de I'entretien, puisqu'il est
mal localisé par rapport a la lisiére. Il traverse essentiellement la zone de
conquéte du manteau qui est trés large et clairsemé. Ceci explique les conditions
mixtes et la cohabitation d'especes prairiales et d'especes forestieres.
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Tab. 7. CHY17, série 1.
Nbre d'espéces: 43; nbre de

Calamagrostis epigejos
Quercus robur
Phragmites australis
Alnus incana

Molinia littoralis
Frangula alnus
Viburnum lantana
Fraxinus exselsior
Cornus sanguinea
Molinia caerulea
Ligustrum vulgare
Betula pubescens
Cornus sanguinea_V
Galium mollugo

Carex acutiformis
Eupatorium cannabinum
Alnus incana_V
Prunus padus

Pinus silvestris
Daphne mezereum
Rhamnus catharticus
Frangula alnus_V
Rubus caesius

Rubus caesius_V
Evonymus europaeus
Viburnum opulus
Ligustrum vulgare V
Lonicera xylosteum
Crataegus monogyna
Taraxacum palustre
Fraxinus exselsior V
Calystegia sepium
Polygonatum officinale
Tamus cormunis

Carex panicea

Rosa sp.

Paris quadrifolia
Lonicera xylosteum V
Daphne mezereum V
Viburnum lantana_V
Viburnum opulus_V
Fraxinus exselsior Y
Frangula alnus_¥Y

relevés: 23
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CHN1

La prairie typique se résume aux deux premiers metres et sa limite est faiblement
marquée. Sa diversité est trés faible et ne comprend que les herbacées les plus
courantes, telles que Schoenus nigricans, Molinia caerulea, Molinia littoralis,
Carex panicea, Phragmites australis. Les ligneux pionniers l'envahissent trés tot;
il s'agit de Fraxinus excelsior, Quercus robur et Rhamnus catharticus. La série 1
(Tab. 8) et les limites optimales (Fig. 7) sont présentées dans les deux pages
suivantes.

La zone de conquéte vient ensuite avec les premiers arbustes et prend fin aux
environs de 8 metres. On y trouve les pionniers Fraxinus excelsior_v, Frangula
alnus_v, Ligustrum wvulgare, Pinus sylvestris_v et des espéces de sous-bois
comme Cornus sanguinea, Berberis vulgaris_v, Evonymus europaeus_v et
Prunus padus.

A partir de 8 metres la formation devient trés forestiere, les végétations de la
forét et du manteau s'y confondant: aux arbustes pionniers déja présents
s'ajoutent Carex flacca, Brachypodium sylvaticum, Lonicera  xylosteum,
Evonymus europaeus, Viburnum opulus, Viburnum lantana, Pinus
sylvestris_Y, Crataegus mongyna, Rhamnus catharticus_v.

Une derniére limite peut étre placée a 18 metres, au-dela de laquelle s'installe le
groupement forestier final, avec l'apparition de Thalictrum flavum, Carex
acutiformis, Rosa sp._v, Rubus caesius_v, Daphne mezereum_v, Corylus
avellana_v et Quercus robur_Y.

Sur ce transect, on observe la présence continue de Frangula alnus qui est
pourtant une espéce pionniére. Cette particularité tend a renforcer I'hypothese
que, dans les lisieres trés entretenues, la structure est trés mélangée, surtout au
niveau des formations de transition.
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Tab. 8. CHN1l, série 1.

Nbre d'espéces: 35; nbre de relevés: 24

Quercus robur
Phragmites australis
Rhamnus catharticus
Carex panicea
Molinia littoralis
Fraxinus exselsior
Molinia caerulea
Schoenus nigricans
Cornus sanguinea
Fraxinus exselsior V
Frangula alnus V
Frangula alnus
Ligustrum vulgare
Prunus padus

Carex flacca
Fraxinus exselsior Y
Lonicera xylosteum
Evonymus europaeus
Viburnum opulus
Brachypodium silvaticum
Pinus silvestris Y
Viburnum lantana
Ligustrum vulgare V
Crataegus monogyna
Lonicera xylosteum V
Viburnum lantana_ V
Rhamnus catharticus V
Galium palustre
Thalictrum flavum
Carex acutiformis
Rosa sp._ V

Rubus caesius_V
Lysimachia wvulgaris
Rubus caesius

Daphne mezereum
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CHY14

Les deux premieres limites de cette lisiere different selon les séries considérées
(Fig. 8) . La série 1 figure a la page suivante (Tab. 9). Nous avons opté pour la
succession suivante:

De 0 a 6 metres la structure est trés floue, ce qui peut étre la conséquence d'un
important entretien. Il n'y a pas de prairie véritable, dépourvue de plantules de
pionniers: elle est déja colonisée par Betula pubescens, Populus nigra, Pinus
sylvestris, Fraxinus excelsior, Quercus robur et Frangula alnus.

De 6 a 12 metres s'étale une large zone embuissonnée comportant les mémes
ligneux que la prairie, a 'exception de Betula pubescens et Populus nigra ; on'y
trouve, en plus, des arbustes de Frangula alnus.

En ce qui concerne les especes herbacées de prairie, il y a disparition de Succisa
pratensis, Cirsium palustre et Linum catharticum, mais apparition d'autres
especes prairiales comme Sanguisorba officinalis.

La limite de 12 metres, trés nette, est marquée par la disparition de Eupatorium
cannabinum, Schoenus mnigricans, ainsi que par l'apparition de Ligustrum
vulgare, _v, Juniperus communis_v, Salix nigricans_v et Pinus sylvestris_Y,
soit plutdt un cortege de sous-bois.

Dans la série 3, le pic est moins important et signifie une transition moins
catégorique: c'est que les especes de sous-bois y apparaissent plus tot.

Au-dela de ce "manteau”, le début de la forét est difficile a localiser. Comme le
montrent les observations suivantes, il semblerait que le transect ait été "calculé
trop court” pour couvrir le début de la forét véritable:

-les pionniers ligneux sont présents jusqu'au bout du transect, tandis que
Schoenus nigricans disparait depuis 17 metres;

-A T'exception de Pinus sylvestris, aucun arbre n'a été relevé;

-Phragmites australis qui n'est pas forestier est pourtant présent dans les derniers
metres;

-Les especes forestieres qui apparaissent en dernier ne sont pas encore la; il s'agit
par exemple de Lonicera xylosteum, Rosa sp., Hedera helix.

Il faut relever que deux especes ont une répartition singuliere, ce qui accroit la
confusion:

Carex flacca est présent tres tot dans la prairie et de fagon continue sur tout le
transect,

Carex panicea persiste treés loin dans le sous-bois.

Curieusement, cette lisiere a une transition assez nette de la zone de conquéte au
manteau et c'est la transition du manteau a la forét qui est plus problématique.
Mais cela peut simplement provenir du fait que la forét ne commence qu'au-dela
du transect.
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Tab. 9. CHY14, série 1.

Nbre d'especes: 35; nbre de

Betula pubescens
Succisa pratensis
Cirsium palustre
Populus nigra

Linum catharticum
Eupatorium cannabinum
Pinus silvestris
Schoenus nigricans
Inula helvetica
Fraxinus exselsior
Calamagrostis epigejos
Molinia caerulea
Quercus robur
Hieracium umbellatum
Angelica silvestris
Frangula alnus_V
Frangula alnus

Carex panicea
Agrostis stolonifera
Carex flacca

Carex elata
Taraxacum palustre
Lythrum salicaria
Molinia littoralis
Cornus sanguinea
Pinus silvestris V
Populus tremula
Viburnum lantana
Sanguisorba officinalis
Ligustrum vulgare
Ligustrum vulgare V
Juniperus communis_V
Pinus silvestris Y
Cornus sanguinea V
Phragmites australis

relevés: 18
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La premiere limite réellement marquée et significative se situe a 10 metres

(Fig. 9); c'est a ses alentours que disparaissent les especes prairiales et pionniéres
telles que Succisa pratensis, Solidago canadensis, Lythrum salicaria, Taraxacum
palustre, Carex panicea, Schoenus nigricans, Ononis repens, Alnus incana, _v,
Pinus sylvestris, Alnus glutinosa_v, Frangula alnus_v. La série 1 est présentée a
la page suivante (Tab. 10).

C'est également ici que commencent manteau et cortége forestier confondus,
avec Molinia littoralis, Rubus caesius, _v, Cornus sanguinea_v, Viburnum
opulus_v, Ligustrum wvulgare_v, Alnus glutinosa_Y, Pinus sylvestris_Y,
Lonicera xylosteum et Quercus robur_v.

Cette limite représente donc la transition de la prairie et de la zone de conquéte
au sous-bois forestier. L'arrét des pionniers indique que l'on entre directement
dans la forét, sans traverser de manteau préalable. Par conséquent, il y a un “un
effet mur” trés prononcé.

A remarquer que Carex flacca est déja présent dans la prairie, alors qu'il s'agit
d'une espece de sous-bois. Ceci est également observé dans les lisieres TOBL et
BAR entretenues a la machine et pourrait étre lié ou a un tassement du sol par
cette derniere ou au piétinement du sentier coupant le transect a 9 metres.

La prairie présente une grande richesse spécifique, ce qui n'est possible que
lorsque Schoenus nigricans est rendu moins recouvrant grace au fauchage.

La présence d'Ononis spinosa poussant le long des chemins, sur sol trés sec en
été, ainsi que de Centaurium erythraea, espéce de prairie basse et ouverte,
indique des conditions plutét mésophiles et une perte des caractéristiques
marécageuses.

Solidago canadensis, qui est absente dans ZT3 et ZT4, se rencontre fréquemment
dans les zones fauchées régulierement; cette espéce envahissante est le signe
d'une perturbation.

Tous ces éléments semblent indiquer un “effet mur” bien marqué et une
perturbation du milieu. |
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Tab. 10. 2T1l, série 1.

Nbre d'espéces: 56; nbre de relevés: 17

Alnus glutinosa_V
Quercus robur
Filipendula ulmaria
Hypericum perforatum
Potentilla erecta
Frangula alnus_V
Mentha aquatica
Galium palustre
Linum catharticum
Alnus glutinosa
Alnus incana
Pulicaria dysenterica
Pinus silvestris
Succisa pratensis
Solidago canadensis
Lythrum salicaria
Taraxacum palustre
Carex panicea
Schoenus nigricans
Ononis repens
Molinia caerulea
Rhamnus catharticus
Viburnum lantana
Frangula alnus

Carex flacca

Populus nigra
Populus nigra V
Prunella vulgaris
Deschampsia caespitosa
Crataegus monogyna
Fraxinus exselsior
Salix cinerea
Cladium mariscus
Inula helvetica
Ligustrum vulgare
Centaurium erythraea
Eupatorium cannabinum
Alnus incana_V

Lotus corniculatus
Cornus sanguinea
Juncus articulatus
Agrostis stolonifera
Vicia cracca

Rubus caesius

Rubus caesius_V
Cornus sanguinea V
Viburnum opulus_V
Molinia littoralis
Ligustrum vulgare V
Hedera helix

Prunus padus
Fraxinus exselsior_V
Rosa sp.

Viburnum opulus
Crataegus monogyna V
Galium mollugo
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Fig. 9. Limites optimales de ZT1.
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ZT2

La premiere limite significative se situe a 5 metres (Fig. 10) et est marquée par la
disparition d'herbacées prairiales, notamment Inula helvetica, Stachys palustris,
Galium palustre, Solidago canadensis, et également par l'apparition d'especes de
lisiere telles que Deschampsia caespitosa, Salix purpurea, Prunella vulgaris,
Sanguisorba officinalis, Ligustrum vulgare et Molinia littoralis. La série 1 figure a
la page suivante (Tab. 11).

Cela correspond au passage de la zone de conquéte prairiale au manteau. Ce
dernier est cependant particulier au niveau de sa strate herbacée qui est non pas
constituée d'un cortége de sous-bois, mais d'espéces de prairie. On y trouve
Mentha aquatica, Lythrum salicaria, Schoenus nigricans, Carex panicea,
Taraxacum palustre et Pulicaria dysenterica. Ceci semble indiquer une lisiére tres
ouverte.

La transition entre la prairie et la zone de conquéte est plus difficile a discerner
car des buissons sont présents deés le début, sans étre des pionniers pour autant; il
s'agit de Viburnum opulus, Frangula alnus, Rhamnus catharticus et Salix
purpurea. Les arbustes pionniers comme Alnus incana et Alnus glutinosa
arrivent plus tard, Pinus sylvestris et Fraxinus excelsior n'apparaissent pas avant
la forét.

La présence de Lotus corniculatus, Taraxacum palustre, Solidago canadensis et
Plantago media (& proximité du chemin) indique une prairie a petite laiche avec
des espéces typiquement marécageuses: Hydrocotile vulgaris, Scutellaria
galericulata, Galium palustre et Mentha aquatica.

C'est a 10 metres que la végétation change le plus radicalement, ce qui se révele
par un pic majeur dans le test des limites optimales.
Toutes les especes prairiales cedent la place au cortége de sous-bois: c'est la fin de
Schoenus nigricans, remplacé par Rubus caesius, Carex panicea, Lythrum
salicaria, Taraxacum palustre, Deschampsia caespitosa, ainsi que par des plantules
de Pinus sylvestris, Alnus glutinosa, Salix purpurea.
Ce changement de végétation est annoncé par Filipendula ulmaria qui est,
typiquement sur cette rive, une espéce de sous-bois.

La répartition de Cladium mariscus est trés particuliere: celui-ci se trouve a la fin
du transect, dans la zone déja considérée comme la forét. Il y a deux
interprétations possible:

-une progression trés rapide de la lisiere sur l'ancien marais dont Cladium
mariscus serait la relique, '

-une zone du sous-bois restée ouverte pour former une clairiere.

La présence du pionnier Alnus incana au méme niveau que Cladium mariscus
est une autre particularité qui renforce I'hypotheése qu'une zone clairsemée s'est
maintenue dans la forét.

En conclusion, la situation est trés similaire a la lisiere précédente, avec un arrét
brutal de la prairie remplacée par la forét. Mais le mélange de la végétation causé

par un sous-bois trés ouvert rend l'interprétation plus difficile.
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Tab. 11. 2T2, série 1.

Nbre d'espéces: 57; nbre de relevés: 16

Lotus corniculatus
Hydrocotile vulgaris
Thalictrum flavum
Frangula alnus_V
Lysimachia vulgaris
Inula helvetica
Stachys palustris
Scutellaria galericulata
Galium palustre
Solidago canadensis
Calamagrostis epigejos
Eupatorium cannabinum
Mentha aquatica

Pinus silvestris
Lythrum salicaria
Carex panicea
Schoenus nigricans
Rhamnus catharticus
Frangula alnus
Molinia caerulea
Taraxacum palustre
Cladium mariscus
Populus nigra
Pulicaria dysenterica
Rhamnus catharticus
Alnus incana
Peucedanum palustre
Alnus glutinosa

Alnus incana_V
Deschampsia caespitosa
Fraxinus exselsior
Salix purpurea
Prunella vulgaris
Sanguisorba officinalis
Ligustrum vulgare
Molinia littoralis
Plantago media
Succisa pratensis
Cornus sanguinea
Filipendula ulmaria
Hedera helix
Viburnum lantana
Pinus silvestris V
Ligustrum vulgare V
Cornus sanguinea V
Rubus caesius V
Viburnum lantana V
Rubus caesius

Quercus robur Y
Lonicera xylosteum
Lonicera xylosteum V
Prunus padus
Crataegus monogyna_ V
Quercus robur

Quercus robur V
Viburnum opulus
Fraxinus exselsior V

Rt e
ottt —pomm e
=ttt ——mm -
L B B
e B
Fhtttt bttt o———
et e -
—— =t =ttt ===
o
T o

bbbt b
i s T B

=36 =



2.8 T

Sérief

1
2__.
3
4
5
6
7 L
8
9

10 4

11

12 -+

13 +

14 4

15 L

Fig. 10. Limites optimales de ZT2.

~ 55



ZT3

La limite a 8 metres est trés fortement marquée dans la série 1 (Tab. 12), mais plus
atténuée lorsque les alentours sont pris en considération (série 3). Elle correspond
a la fin de Schoenus nigricans, Lythrum salicaria et plus ou moins a celle de
Cladium mariscus. Elle indique également le début de nombreuses especes de
sous-bois telles que Carex flacca, Ligustrum vulgare, _v, Cornus sanguinea_v,
Fraxinus excelsior_v, Viburnum lantana, _v, Crataegus monogyna_v et Rubus
caesius dont l'apparition est étonnamment précoce. Les limites optimales sont
présentées dans la figure suivante (Fig. 11).

Cette limite représente la transition entre la zone de conquéte prairiale et le
manteau: les arbustes présents auparavant sont, pour la plupart, des pionniers
qui colonisent la prairie des les premiers metres: Frangula alnus_v apparait a 2
metres et Alnus incana_v depuis 5 metres. La prairie dépourvue d'arbustes se
limite au premier relevé.

Certaines especes de sous-bois apparaissent cependant un peu avant 8 metres
dans la prairie. Il s'agit notamment de Prunus padus, Deschampsia caespitosa,
Molinia littoralis et Rubus caesius_v qui est normalement forestiere. Il y a donc
une certaine collision entre la zone de conquéte et le manteau.

Cette observation apparait aussi dans le test des liaisons interspécifiques ou les
semis de Cornus sanguinea sont positivement liés au pionnier Frangula alnus.

On peut remarquer que la diversité spécifique est plus limitée que dans les
prairies de ZT1 et ZT2.

Une seconde limite, a 15 metres, est marquée par la fin des arbustes pionniers
Alnus incana, _v et Frangula alnus et par l'apparition des espeéces forestiéres
Crataegus monogyna, Juniperus communis_v, Rhamnus catharticus, Viburnum
opulus, Hedera helix, Lonicera xylosteum_v, Quercus robur_v.

Elle correspond, par conséquent, a la fin du manteau et au début de la forét.

Les séries 2 et 3, qui prennent en compte les ligneux alentours, semblent déja
indiquer le début de la forét a 12 metres: il y a un léger décalage causé par
'analyse.

Pour terminer, on peut relever l'étrange répartition de Fraxinus excelsior dont
les plantules, qui se trouvent en début et fin de transect, sont liées négativement
avec ses arbustes situés au centre.

Mis a part le léger chevauchement du sous-bois et de la zone de conquéte, cette

lisiere présente une assez bonne succession ol il ne manque qu'une partie de
prairie vraie.
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Tab. 12. zT3, série 1.

Nbre d'espéces: 46; nbre de

Inula helvetica
Equisetum palustre
Carex panicea
Cladium mariscus
Schoenus nigricans
Molinia caerulea
Mentha aquatica
Eupatorium cannabinum
Lythrum salicaria
Frangula alnus_V
Alnus incana

Cornus sanguinea
Stachys palustris
Frangula alnus
Taraxacum palustre
Fraxinus exselsior
Carex flacca

Alnus incana_V
Prunus padus

Alnus glutinosa
Deschampsia caespitosa
Rubus caesius_V
Molinia littoralis
Ligustrum vulgare
Cornus sanguinea_V
Ligustrum vulgare V
Fraxinus exselsior V
Rubus caesius
Lonicera xylosteum
Viburnum lantana V
Rosa sp.

Viburnum lantana
Crataegus monogyna
Juniperus communis_V
Rhamnus catharticus
Viburnum opulus
Salix purpurea V
Viburnum opulus_V
Tilia cordata

Pinus silvestris Y
Hedera helix
Crataegus monogyna_V
Berberis vulgaris V
Berberis vulgaris
Convallaria majalis
Quercus robur Y

relevés: 23
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T4

Le test des limites optimales (Fig. 12) donne des résultats bien marqués, qui
correspondent pour les trois séries. La série 1 figure dans le tableau suivant (Tab.
13).

La premiere limite se trouve & 6 metres et correspond a la fin de la prairie et au
début de la zone de conquéte qui se confond avec le manteau:

Excepté Frangula alnus, il n'y a aucun arbuste dans la prairie de la série 1.

Dés 6 metres, on rencontre des buissons de Cornus sanguinea, Rubus caesius,
Alnus incana et des plantules de Salix alba, Pinus sylvestris et d'autres especes
encore apparaissent plus tard.

Etonnamment, les ligneux de sous-bois apparaissent tres tot et les pionniers tres
tard, ce qui résulte en un mélange des végétations de conquéte et de sous-bois.

Si I'on considere la série 3, les arbustes pionniers sont déja la avant 6 métres:
cette limite représenterait la transition entre la zone de conquéte et le manteau.
La limite entre la prairie et la zone de conquéte se trouverait, quand a elle, aux
alentours de 3 metres. On observe, par conséquent, un décalage selon la série
considérée.

Le début de la forét véritable est situé a 16 metres, mais a 12 metres déja, le
corteége forestier est presque complet: on y trouve Evonymus europaeus,
Rhamnus catharticus, Viburnum lantana, Crataegus monogyna, et Carex flacca
est 1a depuis 14 metres. Cependant, Schoenus nigricans continue jusqu'a 17
metres et ce n'est qu'a partir de 16 metres que s'ajoutent Molinia littoralis,
Lonicera xylosteum, Hedera helix, Fraxinus excelsior_Y, Pinus sylvestris_Y, Salix
cinerea_Y.

De 14 a 17 metres, Carex flacca et Schoenus nigricans se recouvrent.

Il semble que la lisiere soit assez claire, comme dans la lisiere précédente; c'est ce
qui explique l'apparition tardive des pionniers apres celle des ligneux de sous-
bois et la présence prolongée de Schoenus nigricans.

Malgré un chevauchement dans les groupes de végétation centraux, la succession
est assez bonne.

A remarquer encore la présence tres rare de Spiranthes aestivalis dans la prairie,
qui est une espéce menacée, ainsi que l'association de Brachypodium sylvaticum
avec Carex flacca que nous avons trés peu rencontrée dans nos transects, bien que
ces deux espeéces soient souvent associées.
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Tab. 13. Z7ZT4, série 1.

Nbre d'espéces: 50; nbre de relevés: 25

Spiranthes aestivalis
Inula helvetica
Carex panicea
Lythrum salicaria
Cladium mariscus
Galium palustre
Deschampsia caespitosa
Schoenus nigricans
Fraxinus exselsior
Molinia caerulea
Solidago canadensis
Taraxacum palustre
Alnus incana
Calystegia sepium
Frangula alnus
Frangula alnus_V
Viburnum opulus
Rubus caesius

Pinus silvestris
Salix alba

Cornus sanguinea V
Rubus caesius_V
Cornus sanguinea
Stachys palustris
Alnus incana V

Carex flacca

Prunus padus
Evonymus europaeus_V
Evonymus europaeus
Rhamnus catharticus
Viburnum lantana
Viburnum lantana V
Crataegus monogyna
Rhamnus catharticus_ V
Rosa sp.
Brachypodium silvaticum
Ligustrum vulgare
Ligustrum vulgare V
Salix purpurea V
Molinia littoralis
Lonicera xylosteum
Fraxinus exselsior V
Pinus silvestris V
Lonicera xylosteum V
Hedera helix

Populus tremula
Berberis vulgaris V
Viburnum opulus_V
Berberis vulgaris
Quercus robur_Y
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TOBL

Comme il a déja été dit plus haut, la végétation particuliere de cette lisiere
provient d'un sol plus profond et de conditions d'humidité plus durables que
dans les autres cas.

La prairie se divise en deux associations successives (Fig. 13):

La premiere, qui s'étend de 0 a 7 metres, est une formation a Carex elata envahie
par Cladium mariscus. Les especes accompagnatrices caractéristiques sont Galium
palustre, Scutellaria galericulata, Hydrocotile vulgaris, Lysimachia vulgaris,
Stachys palustris et Lythrum salicaria. Schoenus nigricans n'y est pas tres
significatif car cette formation est trop inondée pour lui. La série 1 figure a la page
suivante (Tab. 14).

On ne releve la présence d'aucun buisson et les seules plantules de ligneux a
supporter de telles conditions d'humidité sont Alnus incana et Alnus glutinosa.
La seconde association a Phalaris arundinacea se situe entre 7 et 12 metres.
Eupatorium cannabinum s'y maintient et l'on trouve en plus Molinia caerulea,
Cirsium palustre et Calystegia sepium. _

Ces herbacées définissent une association lie 2 un milieu perturbé ou une lisiere
fraiche: Phalaris arundinacea, qui caractérise cette association, est une espece tres
nitrophile.

Cette transition dans la végétation est due a l'abattage des arbres en bordure de
forét, entre 1990 et 1991: il s'est formé une marche artificielle ot les conditions,
plus seches que dans la prairie mais plus humides qu'en forét, ont permis
l'installation des pionniers caractéristiques tels que Frangula alnus et Fraxinus
excelsior, également d'especes classiques de lisieres comme Populus tremula et

Salix nigricans.

La limite de 12 metres entre la prairie et la forét est tres nette, car la végétation
change completement: la forét n'est pas la pinede rencontrée auparavant,
suffisamment ouverte pour permettre a certaines especes de traverser tout le
transect: il y a passage brutal d'une prairie marécageuse a une forét fermée, au sol
profond, ot dominent Corylus avellana et Cornus sanguinea. Tres peu d'especes
peuvent pousser dans les deux milieux a la fois. Tl y a donc un "effet mur”,
marqué par la disparition des herbacées et l'arrét net des especes pionnieres
(Alnus glutinosa, Salix cinerea, Populus tremula,...) et par la présence immédiate
des arbres, en tous cas aux alentours (série 3).

Rubus caesius , Rubus fruticosus ainsi que les ligneux forestiers Prunus padus,
Evonymus europaeus et Rhamnus catharticus apparaissent déja en lisiere, ce qui
est di aux conditions fermées et a l'orientation nord de la lisiere.

Il y a un chevauchement de la végétation du manteau et de celle de la forét et un
mélange entre les especes pionnieres et celles de sous-bois, provenant dune trop
grande condensation du manteau.

Le but de I'entretien est atteint, puisque s'est reconstituée la structure classique
de lisiere avec une prairie, un manteau et la forét. Cependant, les especes du
manteau ne sont pas celles que l'on trouve dans une succession naturelle. Il
s'agit ici de Phalaris arundinacea et Cladium mariscus, accompagnées d'especes
de "conquéte” arrétées a la marche de l'escalier.
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Tab. 14. TOBL, série 1.

Nbre d'espéces: 43; nbre de relevés: 19

Carex panicea
Lotus corniculatus
Taraxacum palustre
Galium palustre
Carex elata

Scutellaria galericulata

Hydrocotile vulgaris
Cladium mariscus
Phragmites australis
Alnus incana
Eupatorium cannabinum
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Stachys palustris
Calystegia sepium
Schoenus nigricans
Phalaris arundinacea
Alnus glutinosa
Molinia caerulea
Carex flacca

Cirsium vulgare
Frangula alnus
Populus tremula V
Salix cinerea_ V
Calamagrostis epigejos
Fraxinus exselsior
Rubus caesius_V
Rubus fruticosus V
Prunus padus_V
Prunus padus

Iris pseudacorus
Evonymus europaeus
Solanum dulcamara V
Lonicera xylosteum
Crataegus monogyna
Lonicera xylosteum V
Populus tremula Y
Rubus caesius

Hedera helix
Viburnum opulus
Alnus incana_V
Corylus avellana
Quercus robur
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BAR

La situation de cette lisiere étant similaire a la précédente, leurs associations
végétales devraient, de prime abord, étre comparables (Fig. 14):

La premiere limite, faiblement marquée, est située a 7 metres et correspond a la
fin de la prairie: Schoenus nigricans et Hydrocotile vulgaris cédent la place aux
especes de lisiere et de sous-bois comme Humulus lupulus, Calamagrostis
epigejos, Alnus glutinosa_v, Rubus caesius_v. La série 1 figure a la page
suivante (Tab. 15).

Comme précédemment, la prairie est trop humide pour que des arbustes sy
développent; seules y poussent des plantules d'Alnus glutinosa , Alnus incana et
Ligustrum vulgare qui est absent de la lisiere TOBL.

Les principales herbacées que l'on y trouve sont Cladium mariscus, Carex elata,
Carex panicea et Carex flacca avec une dominance de Schoenus nigricans.

La présence de Carex panicea, de Schoenus nigricans et de Carex elata non pas en
touradons mais gazonnants indique des conditions plus seches que dans la lisiere
TOBL: ils'agirait d'un intermédiaire entre la prairie a petite laiche (dominance de
Schoenus nigricans) et la prairie a laiche élevée (Carex elata).

La deuxiéme limite, placée a 12 metres, est la plus nette de tout le transect: elle
marque la fin de la zone de conquéte prairiale et le début de la forét, ce qui se
traduit par la disparition massive des herbacées de prairie remplacées par
Humulus lupulus apparaissant a 7 metres et indicateur d'une forét fraiche et
riche, et Carex acutiformis dominant en sous-bois et indiquant une forét plus
inondée que dans la lisiere précédente.

Il y a également disparition des pionniers ligneux présents entre 7 et 12 metres,
tels que Alnus glutinosa_v, Fraxinus excelsior, Cornus sanguinea_v, Salix
cinerea et Salix nigricans, qui cedent la place aux ligneux forestiers Prunus sp._v,
Evonymus europaeus, Rosa sp., Crataegus monogyna, Rhamnus catharticus, et
des arbres d'Alnus incana.

Le cortege forestier est 1a des 13 metres et succede directement a la prairie, ce qui
résulte en un "effet mur". Celui-ci est cependant atténué par la présence d'une
strate buissonnante commengant avant la forét et s'y maintenant; c'est
notamment le cas de Rubus caesius et d'Alnus incana qui forme un sous-bois
permanent: la forét est un mélange d'aulnaie noire et d'aulnaie blanche, avec
une strate herbacée de Carex acutiformis.

I est tres difficile de placer le groupe de végétation intermédiaire entre la zone de
conquéte et la forét ol se cotoient les ligneux pionniers et de sous-bois, car ici
Alnus incana est a la fois pionnier et forestier.

On peut remarquer l'apparition précoce de Carex flacca des 4 metres, ce qui peut
étre le signe d'une perturbation liée au passage de la machine.
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Tab. 15. BAR, série 1.

Nbre d'espéces: 46; nbre de relevés: 26

Schoenus nigricans
Cladium mariscus
Ligustrum vulgare
Taraxacum palustre
Alnus glutinosa
Eupatorium cannabinum
Cirsium palustre
Lythrum salicaria
Galium palustre

Alnus incana
Phragmites australis
Solanum dulcamara
Viburnum opulus

Carex elata
Hydrocotile vulgaris
Molinia caerulea
Lysimachia vulgaris
Deschampsia caespitosa
Carex panicea

Carex flacca

Mentha aquatica
Scutellaria galericulata
Calamagrostis epigejos
Humulus lupulus
Cornus sanguinea
Alnus incana_ V

Alnus glutinosa V
Rubus caesius_V

Rubus caesius

Carex acutiformis
Frangula alnus_V
Prunus sp._V

Evonymus europaeus
Rosa sp.

Rosa sp._V

Paris quadrifolia
Prunus padus

Evonymus europaeus_V
Crataegus monogyna
Rhamnus catharticus
Angelica silvestris
Frangula alnus

Salix purpurea V

Acer pseudoplatanus
Viburnum lantana
Rhamnus catharticus_V
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Sérief

————— Série2

""""" Série3

Fig. 14. Limites optimales de BAR.
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IV. DISCUSSION

IV.1. Critique de la méthode

Comme il a été mentionné dans “Matériel et méthodes”, nous avons tenu
compte des ligneux recouvrant les mailles sans y étre enracinés (série 2), ainsi
que ceux qui se trouvent dans une bande de 4 metres a gauche de chaque maille
(série 3), afin d’éviter une sous- représentation des ligneux. Mais ceci apporte
simultanément des informations supplémentaires n’ ayant aucun rapport avec le
but recherché. Certains ligneux apparaissent plus tot dans la bande de 4 metres
que dans les mailles elles-mémes a cause d’un changement de profondeur du sol,
d’autres sont plus recouvrants car ils bénéficient de meilleures conditions
d'ensoleillement, la présence d’un chemin a proximité du transect peut aussi
perturber la végétation aux alentours sans toucher les mailles. Le probléme est
donc que, en ajoutant des informations pour affiner notre travail, nous
apportons aussi d’autres indications qui induisent un flou dans l’analyse. De ce
fait, les limites different souvent suivant la série considérée. Il est alors difficile
de faire une estimation correcte des limites a prendre en considération.

Aussi, pour chaque série, les limites étant souvent plus nombreuses que celles
que l'on désire retenir, il nous faut parfois trancher entre deux limites tres
proches.

Toutes ces approximations dans le choix des limites peuvent induire un biais
dans l'interprétation des résultats; mais le grand nombre de transects considéré
compense en partie ces imprécisions. Ceci nous permet tout de méme d’aboutir a
une conclusion fiable.

I aurait fallu utiliser d’autres méthodes, comme des analyses factorielles et des
indices Landolt (Landolt 1977) afin de compléter et affiner les résultats obtenus
avec le test des limites optimales. Malheureusement, faute de temps, il nous est
impossible de prolonger cette étude.

IV.2. Comparaison des lisieres CHY10, CHY13, CHN4, CHY8, CHY17, CHNI1,
CHY14

L'analyse de ce premier groupe révele l'existence d'un gradient allant des zones
témoins non entretenues aux zones trés entretenues, en passant par les lisieres
légérement entretenues (la gradation suit l'ordre d'énumération ci-dessus). On
constate, en effet, que la structure de base des lisieres naturelles, constituée des 4
groupes de végétation successifs ( prairie, zone de conquéte, manteau et forét),
devient de plus en plus floue a mesure que l'entretien se fait plus soutenu:
CHY10 présente une bonne succession de la prairie au manteau avec toutefois un
début de forét difficile a délimiter. CHY13 a une zonation bien marquée
également, mais un peu moins bonne puisque le manteau chevauche la zone de
conquéte, ce qui peut tout simplement provenir de conditions particulierement
ombragées. CHY8, qui n'a subi qu'un entretien léger et ancien, a une structure
proche d'une lisiére jamais entretenue, avec quatre groupes distincts. Cependant,
la succession trop détaillée fournie par le test des limites optimales peut étre la
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premitre étape vers une certaine confusion des groupes de végétation résultant
de l'entretien. Ce mélange structural s'accroit dans la lisiere CHN1 qui a subi un
entretien lourd et plus récent, pour aboutir au chevauchement des groupements
floristiques du manteau et de la forét. Cette lisiere ne comporte pas de manteau
typique précédant la forét. On remarque, d'une maniere générale, qu'avec
l'intensification de l'entretien certaines especes pionnieres telles que Fraxinus
excelsior et Frangula alnus apparaissent de plus en plus tot dans la prairie et se
maintiennent de plus en plus loin dans la forét.

CHY14, qui a été entretenue mécaniquement et de fagon répétée, a une
délimitation tres floue entre la prairie et la zone de conquéte, ce qui serait une
conséquence du fauchage. La limite entre la zone de conquéte et le manteau est
tres bien marquée, mais il est & nouveau difficile de distinguer ce dernier de la
forét. La disparition du manteau, se confondant avec la zone de conquéte ou la
forét, aboutit a un “effet mur” qui semble étre une conséquence de I'entretien.
Dans les lisieres tres entretenues comme CHY14, on remarque que Carex flacca a
tendance a s'étendre jusque dans la prairie. Cette répartition particuliere pourrait
étre la conséquence d’entretiens lourds et répétés.

On peut encore relever, comme précédemment, que certaines espéces prairiales
telles Carex panicea et Molinia caerulea ou pionnieres telles Frangula alnus et
Fraxinus excelsior sont présentes tout au long du transect: l'entretien éclaircit la
prairie et la lisiere, ce qui permet a la végétation prairiale de se maintenir plus
loin dans le manteau et de repousser celui-ci a la limite de la forét. Cette derniere
demeure inchangée, puisqu'elle n'est touchée ni par le fauchage ni par le
débroussaillement. Le but de l'entretien semble atteint puisque l'avance de la
forét est arrétée. On peut toutefois se demander si le fauchage n'aurait pas
tendance a favoriser les pionniers a rejets au détriment d'autres especes et, par
conséquent, d'accélérer la colonisation de la prairie par ces pionniers...

D'autre part on observe que, a l'exception de CHN4, les lisieres peu ou non
entretenues ont des prairies d'une richesse spécifique tres limitée, tandis que les
prairies trés entretenues telles que CHY14, présentent une grande diversité: le
fauchage de Schoenus nigricans limite les conditions ombragées, permettant a de
nouvelles especes de s'établir.

IV.3. Comparaison des lisiéres ZT1,7712,7ZT3,ZT4

Les lisieres ZT1 et ZT2 présentent une structure assez particuliere: leur prairie est
colonisée tres tot par des ligneux forestiers autant que pionniers; bien que les
buissons soient présents des le début, ils sont cependant tres épars. Il y a donc
chevauchement entre la prairie et la zone de conquéte, avec une succession tres
serrée. Puis, les herbacées de prairie sont remplacées par celles de sous-bois,
tandis que les buissons restent plutot rares. Ce n'est que dans la forét qu'ils
apparaissent massivement. Il est difficile de discerner le manteau du début de la
forét.

L'entretien semble avoir le méme résultat que dans le groupe de lisiéres
précédent: un rétrécissement progressif du manteau, jusqu'a sa totale disparition.
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La forét succéde directement a la prairie, ce qui donne un “effet mur” trés
marqué.

Le débroussaillement de la lisiere rend le sous-bois plus ouvert et clairsemé,
permettant aux especes prairiales de s'y étendre et de ne disparaitre qu'au début
de la forét: c'est le cas de Lythrum salicaria, Taraxacum palustre, Carex panicea et
Ononis repens; c'est également le cas des arbustes pionniers qui, de fagon
inhabituelle, sont présents a la suite des quelques arbustes de sous-bois subsistant.

Un autre effet de I'entretien, observé dans les deux groupes de lisieres étudiés
jusqu'ici, est la grande richesse spécifique des prairies fauchées: le fauchage
permet un ensoleillement plus important, ce qui favorise l'installation d'especes
moins recouvrantes que le choin.

On releve la présence d'especes indicatrices de milieu perturbé telles que Inula
hevetica et Solidago canadensis; mais il est difficile de savoir si I’apparition de ces
especes est due au fauchage régulier ou a la présence d’un sentier coupant les
transects.

La structure de ZT3 et ZT4 est mieux préservée que celle de ZT1 et ZT2: il y a une
bonne succession des groupes de végétation avec un manteau bien distinct de la
forét. Dans ZT3, il ne manque qu'une prairie non colonisée par des arbustes
pionniers et dans ZT4, la zone de conquéte et le manteau sont enchevétrés.

Ces lisieres sont comparables aux zones témoins CHY10 et CHY13, avec
cependant des espeéces prairiales beaucoup plus nombreuses, certaines ne se
trouvant nulle part ailleurs, telle la tres rare Spiranthes aestivalis .

La grande richesse spécifique de la prairie étant un caractere commun aux quatre
zones témoins ZT, bien que plus limitée dans les zones non entretenues, il est
fort probable que I'entretien n'en soit pas le seul responsable. Il peut y avoir des
conditions locales particulieres, comme le chemin assez important passant entre
ZT1, ZT2 et ZT3, ZT4 et le sentier traversant chaque transect: a leurs abords
s'installe une végétation de milieu perturbé ou piétiné.

Mais, si la structure est plus étagée que dans ZT1 et ZT2, les herbacées, surtout
dans ZT3, s'arrétent massivement au “pied” du manteau qui apparait de maniere
brutale, ce qui donne un profil étonnamment vertical pour des lisieres jamais
entretenues. ZT4 est un peu différent: la zone de conquéte et le manteau se
chevauchent et sont plus étalés.

ZT3 et ZT4 sont, en quelque sorte, des intermédiaires entre CHY10, CHY13 et ZT1
ZT2. Ce phénomene peut-étre di a la présence d'un chemin perturbant la
veégétation ou a des conditions pédologiques différentes que dans les autres
transects.

IV.4. Comparaison des lisieres BAR et TOBL

Ces deux dernieres lisieres sont a considérer a part, puisqu’elles sont constituées
d'associations différentes: on passe d'une prairie a laiche élevée a une forét
moyenne, plus humide, plus fermée, et a sol plus profond que la pinede. BAR a
une prairie & variante plus seche, intermédiaire entre petite et grande laiche mais
sa forét est plus inondée.
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Dans les deux cas cependant, la transition de la prairie a la forét est beaucoup plus
tranchée que ce que l'on a rencontré jusqu'ici; le changement de condition est tel
que trés peu d'espéces peuvent vivre dans les deux milieux a la fois. Il y a d'une
part la prairie et d'autre part la forét.

Comme nous l'avons déja mentionné, ces deux lisieres different par leur
entretien: BAR a subi un entretien classique, tandis que TOBL a été défrichée sur
les quinze premiers metres de sa forét trois ans auparavant. On s'attend donc a
voir un manteau régénéré dans cette derniere, et rétréci voire méme inexistant
dans BAR.

On observe, dans le transect BAR, une prairie dépourvue de tout buisson qui est
ensuite remplacée par la zone de conquéte. La forét commence tres tot et il est
difficile de placer le manteau a cheval entre celle-ci et la zone de conquéte car,
dans ce type de forét, Alnus incana est a la fois pionnier et forestier. La forét
semble, par la suite, devenir a nouveau plus ouverte.

La structure de TOBL est trés semblable, mais sa forét se rapproche plus de la
pinéde o1 les pionniers ne se maintiennent pas; il s’agit ici d’une forét a tendance
frénaie. On remarque que le manteau est remplacé par des ligneux pionniers,
conséquence directe de 1'abattage des arbres.

Il est cependant difficile de mesurer l'effet exact de l'entretien sur le résultat car
d'autres facteurs interviennent, notamment le type de forét qui n'est pas le
méme.

Dans les deux cas, la structure est assez bonne, La similarité des structures de
TOBL et BAR peut provenir du fait suivant: le dernier entretien de BAR
remonte a un certain temps, ce qui a permis au manteau de se reconstituer
partiellement; de méme pour TOBL, l'abattage des arbres en bordure de forét
remonte a environ trois ans, ce qui a permis aux arbustes maintenus de grandir
et de former un manteau de pionniers ligneux.
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CHY13, série 2.
Nbre d’espéces: 41; nbre
Schoenus nigricans
Fraxinus exselsior
Molinia caerulea

Inula helvetica
Phragnmites australis
Alnus incana

Betula pubescens

Pinus silvestris
Stachys palustris
Brachypodium silvaticum
Crataegus monogyna
Pinus sylvestris V
Eupatorium cannabinum
Lythrum salicaria
Frangula alnus
Fraxinus exselsior V
Calamagrostis epigejos
Ligustrum vulgare V
Thalictrum flavum
Viburnum opulus
Daphne mezereum
Frangula alnus_V
Ligustrum vulgare
Corylus avellana_V
Frangula alnus Y
Evonymus europaeus
Evonymus europaeus V
Salix nigricans_V
Carex flacca

Molinia littoralis
Pinus silvestris_Y
Galium mollugo
Juniperus communis_V
Viburnum lantana
Viburnum lantana V
Corylus avellana
Lonicera xylosteum V
Paris quadrifolia
Cornus sanguinea_ V
Sanguisorba officinalis
Quercus robur V
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CHY13, série 3.
Nbre d’espéces: 51; nbre

Pinus silvestris
Schoenus nigricans
Fraxinus exselsior
Molinia caerulea
Inula helvetica
Phragmites australis
Tilia platyphyllos
Alnus incana

Betula pubescens
Frangula alnus
Stachys palustris
Brachypodium silvaticum
Salix nigricans V
Frangula alnus_V
Pinus sylvestris V
Eupatorium cannabinum
Populus nigra V
Crataegus monogyna
Lythrum salicaria
Viburnum lantana
Lonicera xylosteum V
Calamagrostis epigejos
Fraxinus exselsior V
Ligustrum vulgare V
Thalictrum flavum
Viburnum opulus
Alnus incana V
Daphne mezereum
Daphne mezereum V
Quercus robur V
Ligustrum vulgare
Corylus avellana V
Corylus avellana
Frangula alnus_Y
Evonymus europaeus V
Evonymus europaeus
Carex flacca

Quercus robur
Molinia littoralis
Pinus silvestris_ Y
Galium mollugo
Juniperus communis_V
Rubus caesius
Lonicera xylosteum
Viburnum lantana_V
Rosa sp.

Paris quadrifolia
Rhamnus catharticus V
Rubus caesius_V
Cornus sanguinea_V
Sanguisorba officinalis

relevés: 16
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CHY13, série 1. Test des débuts et fins.
F = fréquence de l’espéce sur le transect
S, T = premier et dernier segment ou l’espeéce apparait

F S —> Deb(S) T -> Fin(T)

Schoenus nigricans 10 ql 0.68 10 12.97
Fraxinus exselsior 8 1 1.00 13 4.02
Molinia caerulea 16 1 0.00 16 0.00
Inula helvetica 3 2 2.62 4 7.54
Phragmites australis 5 2 2:13 13 3.14
Alnus incana 3 3 4.00 3 4.00

Betula pubescens 1 3 4.00 3 4.00
Pinus silvestris 2 3 3.21 5 4.91
Stachys palustris 2 4 3.32 5 4.91
Brachypodium silvaticum 7 4 3.63 15 1 .93
Crataegus monogyna 1 5 4.00 5 4.00
Eupatorium cannabinum 1 5 4.00 5 4.00
Lythrum salicaria 3 5 3.35 9 4.32
Frangula alnus 4 5 3.46 13 3.05
Calamagrostis epigejos 8 5 5.29 16 1.00
Thalictrum flavum s 6 4.00 6 4.00

. Frangula alnus V 6 6 4.99 13 3.34
‘Ligustrum vulgare 10 6 9.65 16 0.68
Ligustrum vulgare V 9 6 7.99 16 0.83
Viburnum opulus 2 6 3.58 7 4.32
Daphne mezereum 2 6 3.58 11 3.58

Salix nigricans V 1 8 4.00 8 4.00
Corylus avellana V 1 8 4.00 8 4.00
Fraxinus exselsior V 2 8 3.91 14 3.21
Carex flacca 9 8 13.48 16 0.83

Molinia littoralis if 9 4.00 9 4.00
Evonymus europaeus_V 1 9 4.00 9 4.00
Galium mollugo 1 10 4.00 10 4.00
Viburnum lantana 1 11 4.00 11 4.00
Viburnum lantana_ V 1 il 4.00 11 4.00
Corylus avellana 1 13 4.00 13 4.00
Lonicera xylosteum V 1 14 4.00 14 4.00
Paris quadrifolia 3 14 9.13 16 2.42
Cornus sanguinea V 1 15 4.00 15 4.00
Sanguisorba officinalis 1 16 4.00 16 4.00
Pinus silvestris Y 1 16 4.00 16 4.00
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CHY13, série 1. Test des 1liaisons interspécifiques

Liai . 5 ] i - 5 5.00:
Schoenus nigricans, A = 10, avec:

Carex flacca 9 3 5.63

4 & T 1 r N N

Frangula alnus_V, A = 6, avec:

B Z <zZ>
Ligustrum vulgare 10 6 3.75
Ligustrum vulgare, A = 10, avec:
B Z <Z>
Ligustrum vulgare V 9 8 5.63
Carex flacca 9 8 5.63
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CHY10, série 2.
Nbre d’espéces: 49; nbre de relevés: 33

Schoenus nigricans ++++++++H+ b e
Molinia caerulea B e A o BT
Fraxinus exselsior ++=++=++=+++++++++++ -+ =+ -+ - -
Eupatorium cannabinum —tm————— P SR S s = e
Pinus silvestris V e I e o o ==t
Pinus silvestris P T B B ST, RPN R M S
Calamagrostis epigejos ————m e e
Phragmites australis = = = =—-—=—-—=-- Fom -ttt +==+
Frangula alnus = —==——-—- F=Ft ittt tetm———— s
Alnus incana = =——m——————- ++++—F++———++++++++—————
Alnus incana V.. @ —-———————- B sl it e
Frangula alnus V.= . =  ——-—=—==——- ++++——+—t++++++++ -t -+
Cladium mariscus = ——————————o b oo s e e e
Ligustrum vulgare = =—————————o S IR B BL O A, N
Viburnum lantana 0 Z ——————————o e it m e i +
Fraxinus exselsior V. =  ———————eeeo I YU UR RIE 1 NESRRS DS +
Carex flacca = —----—---—- e T
Juniperus communis V = ——————————o—o e A
Lythrum salicaria = = = =  =———————mmmme— SO SIS X1 N I [N
Molinia littoralis = = ————mmmmmmme— S B —— o
Juniperus communis = 00 —————m—mmmmmmm e e
Viburnum opulus V.= =———eememmmme e
Prunus padus V..~ = —-mm—m——m——m———eo s St
Viburnum lantana V.= —=m—mmmemm—mm o YRS SO WU X, 1
Pinus silvestris Y = = —om—mmmmmmmmm o e e
Ligustrum vulgare V. . = = ——=———c—o——mmmm—m EVSCRTIN 5.1 IT (O
Salix nigricans V.= = —mmmmemmmmemmme o T S pepi
Rhamnus catharticus_V ———————————————————— U Y 1 SN TSN 1 8
Crataegus monogyna === —mm—m—mm e T O R
Hedera helix = ——memmmm e
Rhamnus catharticus = = =  ———————mmmmmmm SN T TR T, N
Quercus robur V. . = —ommmmmmmemmmmmeee S
Daphne mezereum 006 ———m—memmmmmmm S TR I
Viburnum opulus 00 —mmmm e S T
Quercus robur Y = 00 ——mmmmmeemmme e e
Galium mollugo @ —mmmmmmmmmmm Ffmm o
Lonicera xylosteum = = = ——m—mmmmmmmmmme TR e
Rosa sp. e e
Rosa sp. V... memmmmmemmemmmeemeeeo T
Cornus sanguinea = = o mmmmmmemmmmmm——o pp i
Paris quadrifolia = = = === ST
Salix cinerea V.= @ —mmmmemmmm LTETE T
Alnus glutinosa Y = = @ —emmmmmmmmmmmmm o E—
Populus alba = mmmmemmmmmm P e
Lonicera xylosteum V. = —-——mmmmmmmm S
Cornus sanguinea V.= —mmmmmmmmmmee b+
Corylus avellana = = = == ccmmmmmmm o s
Corylus avellana V = ——cmm e T
Rubus fruticosus V. . = ——meeememm .
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CHY10, série 3.
Nbre d’espéces: 53; nbre de relevés: 33

Schoenus nigricans T 0 B [ I O
Fraxinus exselsior ++—++—++-+++++++++++ -+ -+ ——
Frangula alnus e i o o o o N S S A A AN R A S S 4
Molinia caerulea 0 0 L o o S
Eupatorium cannabinum T T TS U S R
Pinus silvestris V =t =ttt ==ttt t =ttt mm—m—m F4——4—
Pinus silvestris R S PU IS A DAY Nl SRR 0 N
Frangula alnus_V s=Foctem=ddbtdtttttttddddtdttd =ttt
Calamagrostis epigejos ————t e e S e
Phragmites australis = = = -—----- Fmm——————— +-—t et +-—+
Alnus incana V.= ——=—————- e
Cornus sanguinea = —————————- A —— TS O S
Alnus incana = o —————————- L B B T
Cladium mariscus 0 @—————————e— T e e i i
Ligustrum vulgare = —=———————e- s SRR SO S SRS S
Viburnum lantana = =  ===———————- A R T Y S 44
Fraxinus exselsior V. . . - ——=———————- N BT FE B[ L RS SR +
Carex flacca = = =mmmememme—o e F
Juniperus communis V. = ——=————————o T T P —
Corylus avellana = ——=—=—————————e e e e s
Lythrum salicaria = = = = =—=—=—————-——e——- KRB SRR 3 PRSI |
Molinia littoralis = = =  ——————mmmmmmmeee e L
Viburnum opulus V.= —=—m—mmmmmmmmm o L P——— .
Viburnum opulus 0 @ ——m———m—mm———— o 5 TRUPRUN SURS: 3 VNS P
Juniperus communis = =00 @—————mmmmmmmmm—eoo N
Prunus padus V.. =0 —omc—mmmmeee—emeeeeee A
Pinus silvestris ¥ = = =  ————mmemmmmmmmmeeeo L S SR N,
Viburnum lantana V.= = —==———mmmmmmmmm—o oo e b
Ligustrum vulgare V. . =  —-—-—-—-—o———————m——o SRS O SN I Y EO
Rhammits catharticus ¥ @ ~ ——reem———meeommmeo AT B T A
Salix nigriecans V.= —mmeememmemeeee o T g
Hedera helix = ———mmmmmmmmmm KSR T W
Crataegus monogyna —————mmmmmm—emm e NI S s
Rhamnus catharticus = = =  —=—-—-mmmmmm— SN 5 R B R
Daphne mezereum o —mmmmmmmm— s s ——
Quercus robur ¥ = = 00 @@—emssmeseessseesicoosiens s esrsons
Cornus sanguinea V. . - = —=—————mmmmmmmmee b et
Quercus robur ¥ = =00 ——mmmmemmmemmmmmeeeeo S FEER
Galium mollugo @ —mmmmmmmmmmmmme o TN
Lonicera xylosteum = @ ——mmmemmmmmmmmm TR NI
Crataegus monogyna V = —==——————mme e s oss
Rosa sp. =meememm e S
Rosa sp. ¥ 000 W e oscisses P .
Paris quadrifolia = = = ——mmmmmmmmmme fommm——
Salix cinerea V.= @ memmmmmmmmmem ETETE R
Populus alba = = = = = 3% = e m e S (] PR
Alnus glutinosa ¥ = = e e,
Lonicera xylosteum V. = ————mmmmmmm R
Populus alba V.= @ mmmmmmmmmme e
Quercus robur 00000 @ e ifstfosares
Corylus avellana V. = ===mmemmme e -
Rubus fruticosus = = = —mmmmmmmmmm e
Rubus fruticosus V = ——mmmmmmmmme o
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CHY10, série 1. Test des débuts et fins.
F = fréquence de l’espéce sur le transect
S, T = premier et dernier segment ol 1l’espéce apparait

F S -> Deb (S) T -> Fin(T)

Schoenus nigricans 23 1 0.52 23 26.46
Fraxinus exselsior 24 1 0.46 31 4.24
Molinia caerulea 32 1 0.04 33 0.04
Eupatorium cannabinum 6 2 2.70 18 7.48
Pinus silvestris V 9 2 2.29 18 10.63
Pinus silvestris 7 4 3.17 16 9.74
Calamagrostis epigejos 2 5 4.24 12 5.58
Phragmites australis 7 7 4.21 33 2.24
Frangula alnus 10 9 6:15 32 2.20
Frangula alnus_V 10 11 7.54 26 5.50
Alnus incana 12 11 8.97 27 5.52
Cladium mariscus 6 12 5.77 17 7.99
Viburnum lantana 5 12 5.31 24 4.74
Alnus incana V 12 12 9.97 29 4.05
Ligustrum vulgare 9 12 7.57 30 3.17
Fraxinus exselsior V 8 12 6.90 33 2.04
Carex flacca 13 12 10.93 33 1.34

Lythrum salicaria 10 16 11.89 33 1:72
Molinia littoralis 3 17 5.51 33 3.46
Prunus padus V 3 20 6.13 22 4.70
Viburnum lantana V 2 20 5.34 24 4.52
Crataegus monogyna 3 22 6.63 25 4.31
Ligustrum vulgare V 7 22 13.17 28 3.85
Hedera helix 3 22 6.63 30 3.75

Rhamnus catharticus 6 22 11..23 31 2.96
Salix nigricans V 3 22 6.63 33 3.46
Quercus robur V 1 23 5.04 23 5.04
Rhamnus catharticus V 3 23 6.92 29 3.85
Viburnum opulus 3 23 6.92 32 3.55
Quercus robur Y 1 24 5.04 24 5.04
Galium mollugo 2 24 5.87 25 4.46
Lonicera xylosteum 3 24 7.24 26 4.18
Daphne mezereum 1 25 5.04 25 5.04

Rosa sp. 1 25 5.04 25 5.04

Cornus sanguinea 5 25 11.%3 30 3.32
Paris quadrifolia 1 26 5.04 26 5.04
Salix cinerea V 3 26 8.02 29 3.85
Cornus sanguinea V 6 28 20.08 33 2.46
Corylus avellana 1 31 5.04 31 5.04
Corylus avellana V 1 31 5.04 31 5.04
Pinus silvestris Y 1 32 5.04 32 5.04
Rubus fruticosus_V 1 32 5.04 32 5.04
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CHY10, série 1. Test des 1liaisons interspécifiques

z

Schoenus nigricans, A = 23, avec:

B Z <Z>
Carex flacca 13 3 9.06
Ligustrum vulgare V. 7 2 4.88
Rhamnus catharticus 6 1 4.18
Lonicera xylosteum 3 0 2.09
Cornus sanguinea 5 0 3.48
Salix cinerea V 3 0 2.09
Cornus sanguinea V 6 0 4.18
Molinia caerulea, A = 32, avec:
B Z <z>
Paris quadrifolia 1 0 0.97

Pinus silvestris, A = 7, avec:

B Z <Z>
Carex flacca 13 0 2.76
Liai - ] ! _— 5 5.00:
Schoenus nigricans, A = 23, avec:
B Z <zZ>
Pinus silvestris V. 9 9 6.27
Phragmites australis, A = 7, avec:
B Z <Z>
Molinia littoralis 3 3 0.64
Frangula alnus, A = 10, avec:
B Z <z>
Frangula alnus V 10 6 3.03
Frangula alnus V, A = 10, avec:
. B Z <z>
Alnus incana 12 8 3.64
Viburnum lantana 5 4 1.52
Alnus incana V 12 7 3.64
Alnus incana, A = 12, avec:
B Z <zZ>
Cladium mariscus 6 5 2418
Ligustrum vulgare 9 7 3:27
Fraxinus exselsior V 8 6 2,91

Cladium mariscus, A 6, avec:
B VA <Z>

Alnus incana_V 12 2.18

w

Viburnum lantana, A = 5, avec:
B Z <Z>

Ligustrum vulgare 9 4 1.36
Viburnum lantana V 2 2 0.30
Ligustrum vulgare, A = 9, avec:
B Z <Z>
Carex flacca 13 7 3455

=6 =

Lia(2)
18.30

7.58
5. 51
9.88
5.51
2.36

Lia(2z)
5.04

Lia (Z)
5.78

Lia(2)
5.56

Lia(2)
7.28

Lia(2)
5.64

Lia(Zz)
9.80
5.62
6.46

Lia(2)
6.06
7.86
6.16

Lia (2)
6.06

Lia(2Z)
6.29
5.72

Lia(2)
6.89



Crataegus monogyna
Ligustrum vulgare V
Hedera helix
Lonicera xylosteum
Fraxinus exselsior V, A = 8, avec:
Lythrum salicaria
Carex flacca, A = 13, avec:
Ligustrum vulgare V
Rhamnus catharticus
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea_V
Lythrum salicaria, A = 10, avec:
Prunus padus_V
Crataegus monogyna, A = 3, avec:
Ligustrum  vulgare V
Hedera helix
Rhamnus catharticus
Galium mollugo
Lonicera xylosteum

Ligustrum vulgare V, A = 7, avec:

Rhamnus catharticus
Lonicera xylosteum

Rhamnus catharticus, A = 6, avec:
Galium mollugo
Galium mollugo, A = 2, avec:
Lonicera xylosteum
Daphne mezereum, A = 1, avec:
Rosa sp.
Cornus sanguinea, A = 5, avec:

Cornus sanguinea_V

Corylus avellana, A 1, avec:
Corylus avellana V

Pinus silvestris_Y, A = 1, avec:

Rubus fruticosus_V
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0.82
1.91
0.82
0.82

<zZ>
2.42

<zZ>
2.76
2.36
1.97
2.36

<z>
0.91

<Z>
0.64
0.27
0.55
0.18
0.27

<z>
1.27
0.64

<z>
0.36

<z>
0.18

<z>
0.03

<Z>
0.91

<z>
0.03

<z>
0.03

6.02
11.05
6.02
6.02

Lia(2)
8.03

Lia (2)
6.96
5.43
7.53
9.33

Lia(2)
551

Lia(2)
.28
.92
.09
.46
.92

g Joo U d

Lia(2)
10.99
7.28

Lia(2Z)
5.14

Lia(2)
7.46

Lia(Z)
5.04

Lia (Z)
5.08

Lia(Z)
5.04

Lia(2)
5.04
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CHN4, série 2.
Nbre d’especes: 40; nbre

Eupatorium cannabinum
Pinus silvestris
Inula helvetica
Schoenus nigricans
Carex panicea

Carex flacca

Fraxinus exselsior
Molinia caerulea
Calamagrostis epigejos
Molinia littoralis
Phragmites australis
Lotus corniculatus
Taraxacum palustre
Quercus robur
Lythrum salicaria
Fraxinus exselsior V
Sanguisorba officinalis
Alnus incana

Pinus silvestris_V
Frangula alnus

Pinus silvestris Y
Succisa pratensis
Linum catharticum
Ligustrum vulgare
Viburnum lantana
Juniperus communis
Deschampsia caespitosa
Alnus incana_V
Frangula alnus_V

Rosa sp._V

Crataegus monogyna
Viburnum lantana V
Evonymus europaeus’
Viburnum opulus
Cornus sanguinea
Ligustrum vulgare V
Hedera helix

Quercus robur_ V

Tamus communis

Daphne mezereum

relevés: 29
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CHN4, série 3.
Nbre d’espeéces: 54; nbre
Eupatorium cannabinum
Pinus silvestris
Inula helvetica
Schoenus nigricans
Carex panicea
Fraxinus exselsior V
Carex flacca

Molinia caerulea
Fraxinus exselsior
Calamagrostis epigejos
Molinia littoralis
Phragmites australis
Pinus silvestris_V
Alnus incana

Lotus corniculatus
Taraxacum palustre
Quercus robur
Clematis vitalba_V
Lythrum salicaria
Sanguisorba officinalis
Frangula alnus_V
Salix nigricans
Frangula alnus

Cornus sanguinea
Viburnum lantana
Alnus incana_V
Crataegus monogyna
Pinus silvestris_ Y
Viburnum opulus
Ligustrum vulgare V
Sorbus aria V

Quercus robur V
Ligustrum vulgare
Succisa pratensis
Linum catharticum
Rhamnus catharticus
Juniperus communis V
Berberis vulgaris
Juniperus communis
Evonymus europaeus
Cornus sanguinea V
Deschampsia caespitosa
Rosa sp._V

Populus tremula V
Viburnum lantana V
Rosa sp.

Lonicera xylosteum
Crataegus monogyna V
Evonymus europaeus_V
Hedera helix

Tamus communis

Sorbus aria

Daphne mezereum

Rubus caesius

relevés: 29

R O it T
L B T et S T
T
T
Fhtttttmmmmmm e oo
L B L o e
o o B
o S
e ==t =t
et T R B e e

e e +H+++
e D e Fhtt—t———tttt+++
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———————— e o o B
———————— Fo—t—tt—tttt—t——t++—+
———————— e RS R
————————— e o S
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CHN4, série 1. Test des débuts et £fins.
F = fréquence de l’espéce sur le transect
S, T = premier et dernier segment ou l’espéce apparait

F S -> Deb(S) T -=> Fin(T)

Eupatorium cannabinum 2 1 3.86 3 7.67
Pinus silvestris 9 1 1.69 11 17.76
Inula helvetica 9 1 1.69 12 15.89
Schoenus nigricans 12 1 1.27 12 25.63
Carex panicea 16 1 0.86 16 26.02
Fraxinus exselsior 25 1 0.21 29 0.21
Carex flacca 25 1 0. 21 29 0.21

Molinia caerulea 29 1 0.00 29 0.00
Calamagrostis epigejos 12 2 1.99 28 1.99
Molinia littoralis 21 2 2.27 29 0.47
Phragmites australis 1 3 4.86 3 4.86
Lotus corniculatus 2 4 4.02 5 6.67
Taraxacum palustre 2 4 4.02 17 4.67
Quercus robur 5 4 3.23 26 3.23

Lythrum salicaria 1 5 4.86 5 4.86
Sanguisorba officinalis 5 5 3.48 16 6.44
Alnus incana 5 5 3.48 27 2.99

Fraxinus exselsior V 1 7 4.86 7 4.86
Frangula alnus 13 7 6.71 29 1.16
Succisa pratensis 2 12 4.58 13 5.08
Linum catharticum 2 12 4.58 13 5.08
Viburnum lantana 9 12 8.69 29 1.69
Ligustrum vulgare 9 1.2 8.69 29 1.69
Juniperus communis 1 13 4.86 13 4.86
Deschampsia caespitosa il 14 4.86 14 4.86
Frangula alnus_V 4 14 L kil 29 2.86
Alnus incana_V 3 15 5. 33 18 4.75
Viburnum lantana V 2 15 4.86 24 4.14
Crataegus monogyna 3 15 5,33 26 3.61
Evonymus europaeus 2 17 5.08 27 3.96
Pinus silvestris V 4 17 6.75 27 3.19
Viburnum opulus 2 18 521 25 4.08

Pinus silvestris Y 3 18 6.05 28 3.38
Cornus sanguinea 5 18 8.49 29 2.54

Rosa sp._V 1 23 4.86 23 4.86

Hedera helix 2 24 6.34 28 3..91
Ligustrum vulgare V 5 24 14.54 29 2.54
Tamus communis 1 26 4.86 26 4.86

Daphne mezereum 1 28 4.86 28 4.86
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CHN4, série 1. Test des liaisons interspécifiques

~

Liaisons n iv 1 ran

Pinus silvestris, A = 9, avec:
B Z <Z> Lia(2)

Viburnum lantana 9 0 2.79 5.90
Ligustrum vulgare 9 0 2.79 5.90
Schoenus nigricans, A = 12, avec:
B Z <z> Lia(2)
Carex flacca 25 8 10.34 5.58
Viburnum lantana 9 1 3.72 5.10
Ligustrum vulgare 9 1 3.72 5.10

Carex panicea, A = 16, avec:

<Z> Lia(Z)
4.97 5.60
2.21 5.05
2.76 6.53
2.76 6.53

Ligustrum vulgare
Pinus silvestris V
Cornus sanguinea
Ligustrum vulgare V

oo oW
OO O NN

Fraxinus exselsior, A = 25, avec:
B Z <Z> Lia(2)
1.72 6.08

N
o

Succisa pratensis

Linum catharticum 2 0 1.72 6.08
iai itiv 1 n g 3

Pinus silvestris, A = 9, avec:
B 2z <Z> Lia(2)
Inula helvetica 9 7 2.79 10.52
Schoenus nigricans 12 9 3.72 15.47
Carex panicea 16 9 4.97 9.77

Inula helvetica, A = 9, avec:
B Z <2> Lia(2)
Schoenus nigricans 12 9 3.72 15.47
Carex panicea 16 9 4.97 9.77
Sanguisorba officinalis 5 4 1.55 5.56

Schoenus nigricans, A = 12, avec:

B Z <z> Lia(2z)

Carex panicea 16 12 6.62 14.80

Quercus robur, A = 5, avec:

B 2 <2> Lia(2)
Viburnum lantana V 2 2 0.34 5.34
Alnus incana, A = 5, avec:

B 2 <2z> Lia(2)
Evonymus europaeus 2 2 0.34 5.34
Pinus silvestris V. 4 3 0.69 6.63

Succisa pratensis, A = 2, avec:
B Z <Z> Lia(2)
Linum catharticum 2 2 0.14 8.67

Viburnum lantana, A = 9, avec:
B Z <Z> Lia(2)
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Ligustrum vulgare
Ligustrum vulgare V

Ligustrum vulgare, A = 9, avec:

Cornus sanguinea
Ligustrum vulgare V

Evonymus europaeus, A = 2, avec:
Pinus silvestris V
Pinus silvestris V, A = 4, avec:
Ligustrum vulgare V
Viburnum opulus, A = 2, avec:

Pinus silvestris Y
Cornus sanguinea

Pinus silvestris Y, A = 3, avec:
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea, A = 5, avec:

Hedera helix
Ligustrum vulgare V

=7 =

w

w

o N W

U1 N

N N

w N

NN N

w N

w N N

<z>
1.55
1.55

<z>
0.28

<z>
0.69

<z>
0.21
0.34

<Z>
0.52

<Z>
0.34
0.86

Lia(2)
5.56
9.88

Lia(2)
6.08

Lia(2)
6.63

Lia(z)
7.08
5.34

Lia (2)
8.51

Lia(2)
5.34
5.43
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CHY8, série 2.
Nbre d’especes: 39; nbre de relevés: 37

Cirsium palustre o
Pinus silvestris T
Fraxinus exselsior S e —
Schoenus nigricans ++++++++++++ -+ = e e -
Molinia caerulea I 2 L o = S ara s
Inula helvetica —t—t—————— o e i R S
Alnus incana ——t B e e e e P
Agrostis stolonifera [ e L i e i i
Eupatorium cannabinum e e e s o o T S
Frangula alnus = —=-=-- B e e o o o e e e e e
Phragmites australis = = = =—==—===- e D
Calamagrostis epigejos = = =—=—=——===—= LT TS 0 B M, NS S R S
Alnus incana V... —-—————e- +—++++++++H+—————— +t—————
Pinus silvestris V. . . =  —=————————- L P — T S
Frangula alnues ¥ = = = s=seeeeae th=—t b=ttt =
Carex flacca T e T —— i el
Vibaroum lanbang ¥ @ 0= 000z o—eseesemeeemeae e | T BEN SIS I RIS S
Pinms slilvestrdg ¥ 3 = = ~——————remomemmee FtH bt
Viburnum lantana = = = = @==—mmmeem—e——m——— e e e e
Salix nigricans V. . .« = —m—mmmmem——mm——— o £ K O
Cornus sanguinea V.. . = = —-——mm—mmmmmmmmm o L S +
Rhamnus catharticus V.= ———————mmmmmmm fifilf e e
Lonicera xylosteum V. . = ———————mmmmmmm P e EE N B ++
Rosa sp. ¥ = memesossresceesieeiese e = reaifiasds
Carex acutiformis = = = ——mmmmmemmmmemem e coyeveroncans L T
Juniperus communis V. = @ ——mmmmmmmmmmmmmmm o b ddd i
Daphne mezereum V. . = = ——-——mmemmmm e S WSS E
Frangula alnus Y = = ——————mmmmm e i
Lonicera xylosteum = = —mmmmmmmmmmmmmee izl
Daphne mezereum 0@ —memmmmemee e B e
Crataegus monogyna  see e LRI
Prunus padus 00 mem e ST
Ligustrum vulgare @ mmmmmmmmmmmm fo— e
Fraxinus exselsior V. . ————mommmmm B
Hedera helix = e O
Galium mollugo @@ mmmm et
Rosa sp. = eeeeeeee e e e e e S +4+++
Tilia platyphyllos = = ———em e~ Fm
Paris quadrifolia = = = ——mmmmmmmmmm +
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CHYS8, série 3.
Nbre d’espeéces: 47; nbre de relevés: 37

Cirsium palustre e
Pinus silvestris L
Schoenus nigricans ++++++++++++++ - e
Alnus incana +—t———— ==ttt -ttt b ———— F———
Fraxinus exselsior R e et e s e pjemser,
Molinia caerulea +Htt =+
Rhamnus catharticus o e o
Inula helvetica —t—fm—————— T T e S P T
Frangula alnus -++-++-—+++++++++—-—+——+ -+ —++-F+—-—++-—+
Frangula alnus_V s e B
Agrostis stolonifera S N T S Sy SR
Eupatorium cannabinum L
Pinus silvestris V ————tm - e R o
Ligustrum vulgare V. . =---—=-- s i R e
Corylus avellana = —=—=————- S i
Phragmites australis = = = —-—-———-—- e 2 R S
Calamagrostis epigejos = = ——=———=——- SR SR B L R S S
Berberis vulgaris = =0 Z===—=———— S L S
Alnus incana_V ————————— ++++++++++++ -ttt -
Lonicera xylosteum V. . -  —==————————- e ————e A S S B S O
Viburnum opulus = 0———————————o i i A
Fraxinus exselsior V. .. - —=——————————- U e e i e
Viburnum lantana =0 ———————————n el e e ) PR s
Viburnum lantana ¥ @ =0 seooessssooe Fht =ttt b
Crataegus monogyna V. . = =———=————————— s e e
Viburnum opulus V.= - =  —=———e—mmmm——o e
Carex flacea = =  =emm—mmmmm—mmeeee— Fmm Ft————t bt ——
Betula pubescens === 0 @ —m—mmmmm———————o S e T T .
Pinns sdlvestmls ¥ = = = =——e-escseceessens B o SIS N U R ST
Juniperus communis V. . = —-——mm—mmmm——oo P TR SR TE S S D
Salix nigricans V.. = =  —eeemememmememe o T o pm
Cornus sanguinea V.= = =———————mmm——mmem U . B +
Rhamnus catharticus V.=  —==————mmmmmmmm sl el
Rosa sp. V @ = i—eesmmmeeemeeseseee N TN R S
Carex acutiformis = = = ——mmmmmmmmmmmmm o o e 4 L
Daphne mezereum V . = ———emme e TP EE. SR S
Frangula alnus ¥ = = = ————mmmem e S .
Lonicera xylosteum = @ —mmmmmmmmmmmm TR O S
Daphne mezereum = @ —mmmmmmmm e TS +
Crataegus monogyna —mm e T
Prunus padus 000 —meememeemmmem N —
Ligustrum vulgare @ @ mmmmmmmmmm e o
Hedera helix = e i
Galium mollugo 00— St
Rosa sp. mmmmmmm e e 2 BE RN IR 1Y
Tilia platyphyllos = = ———mmmmmm e Joins
Paris quadrifolia = = = e +
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CHY8, série 1. Test des débuts et fins.
F = fréquence de 1l’espeéce sur le transect
S, T = premier et dernier segment ou l’espéce apparait

F S —-> Deb(S) T => Fin(T)

Cirsium palustre 1 1 5.241 1 5.21
Pinus silvestris 6 1 2.62 7 18.56
Fraxinus exselsior 13 1 1.51 19 17.55
Schoenus nigricans 26 1 0.51 27 24.97
Molinia caerulea 36 1 0.04 37 0.04
Inula helvetica 4 2 3:33 14 7.85
Alnus incana 9 3 2.78 33 3.56
Agrostis stolonifera 5 4 3.41 20 6.81
Eupatorium cannabinum 4 5 3.74 8 10.88
Frangula alnus 11 6 4.27 30 5.42
Phragmites australis 2 9 4.57 25 4.79
Calamagrostis epigejos 10 9 5.66 19 12.81
Alnus incana V 8 10 - 5.44 19 10.24
Frangula alnus_V 7 12 5.86 31 4.12
Carex flacca 11 15 10.37 37 1.75

Pinus silvestris V il 16 5,21 16 5.21
Pinus silvestris Y 3. 17 5.35 34 3.88
Viburnum lantana V 4 1.7 5.86 36 3.33
Viburnum lantana 2 20 5.29 35 4.29
Salix nigricans V 1, 21 5.21 21 5.21
Lonicera xylosteum V 4 21 6.88 30 4.18
Carex acutiformis 2 23 5:87 33 4.38
Rhamnus catharticus V 2 24 5.68 34 4.33
Cornus sanguinea V 2 26 5.92 37 4.21
Lonicera xylosteum 5 28 11.76 32 3.79
Daphne mezereum 2 29 6.38 37 4.21
Juniperus communis V 2 30 6.57 31 4.47
Crataegus monogyna 1 32 5. 21 32 8. 2],
Prunus padus i, 32 5.21 32 5.21
Ligustrum vulgare 1 33 5.21 33 5.21
Hedera helix 1 34 5.21 34 5.21
Fraxinus exselsior V 1 34 5.21 34 5.21
Rosa sp._V 2 34 7.79 317 4.21

Galium mollugo 3 34 11.34 37 3.62

Rosa sp. 4 34 16.01 37 3.21

Tilia platyphyllos i 35 5.21 35 5.21
Paris quadrifolia 1 37 5.21 37 5.21
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CHY8, série 1. Test des 1liaisons interspécifiques

i 1v 1 cgal 3

Fraxinus exselsior, A = 13, avec:

Carex flacca 11

Schoenus nigricans, A = 26, avec:

Carex flacca 1

Lonicera xylosteum
Galium mollugo
Rosa sp.

Molinia caerulea, A = 36, avec:

Hedera helix
Fraxinus exselsior V

Li n itiv 1 ran 1

Pinus silvestris, A = 6, avec:

S wokw

W

Fraxinus exselsior 13

Eupatorium cannabinum

Fraxinus exselsior, A = 13, avec:

Schoenus nigricans 26

Eupatorium cannabinum

Schoenus nigricans, A = 26, avec:

Calamagrostis epigejos 10

Frangula alnus, A = 11, avec:

Calamagrostis epigejos 10

Calamagrostis epigejos, A = 10, avec:
Alnus incana V
Carex flacca, A = 11, avec:

Galium mollugo
Rosa sp.

Lonicera xylosteum V, A = 4, avec:
Lonicera xylosteum
Lonicera xylosteum, A = 5, avec:
Juniperus communis_V
Crataegus monogyna, A = 1, avec:

Prunus padus

- T =

N

N

oo o NN

o O N

o N

~N N

w N W N

N DN

=

<zZ>
3.86

<z>
7.73
3.51
Z. L.
2.81

<Z>
0.97
0.97

<Z>
2.1l
0.65

<z>
9.14
1.41

<z>
7.03

<Z>
2.97

<z>
2.16

<zZ>
0.89
1.19

<z>
0.54

<Z>
0.27

<z>
0.03

Lia(2)
5.07

Lia(2)
15.55
9.88
5.56
7.64

Lia(2)
521
5.21

Lia(2z)
10.40
6.74

Lia(2)
8.42
6.53

Lia(2Z)
6.04

Lia(2)
5.66

Lia(2)
13.54

Lia(2)
5.56
7.64

Lia(2)
7.69

Lia(2z)
6.06

Lia(2)
5421



Hedera helix, A = 1, avec:
B Z <z> Lia(2)

Fraxinus exselsior V 1 1 0.03 5.21
Rosa sp. V, A = 2, avec:
B Z <Z> Lia(2)
Galium mollugo 3 2 0.16 7.79
Rosa sp. 4 2 0.22 6.79

Galium mollugo, A = 3, avec:
B Z <zZ> Lia(2)
Rosa sp. 4 0.32 10.92

w
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CHY17, série 2.
Nbre d’especes: 49; nbre de
Calamagrostis epigejos
Quercus robur
Phragmites australis
Alnus incana

Molinia littoralis
Frangula alnus
Cornus sanguinea
Viburnum lantana
Fraxinus exselsior
Frangula alnus_V
Molinia caerulea
Ligustrum vulgare
Betula pubescens
Cornus sanguinea_V
Galium mollugo

Carex acutiformis
Eupatorium cannabinum
Alnus incana_V
Prunus padus

Pinus silvestris
Daphne mezereum
Viburnum lantana V
Pinus sylvestris Y
Rhamnus catharticus
Rubus caesius

Rubus caesius_V
Evonymus europaeus
Viburnum opulus
Ligustrum vulgare V
Fraxinus exselsior_Y
Lonicera xylosteum
Crataegus monogyna
Salix purpurea V
Taraxacum palustre
Alnus incana Y
Fraxinus exselsior_ V
Calystegia sepium
Polygonatum officinale
Tamus communis

Carex panicea

Rosa sp.

Paris quadrifolia
Juniperus communis_V
Lonicera xylosteum V
Rosa sp._V

Viburnum opulus_V
Daphne mezereum V
Juniperus communis
Frangula alnus_Y

relevés: 23
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CHY17, série 3.

Nbre d’espéces: 55; nbre de relevés: 23

Calamagrostis epigejos
Quercus robur
Phragmites australis
Alnus incana_V
Molinia littoralis
Cornus sanguinea
Frangula alnus
Molinia caerulea
Ligustrum vulgare
Ligustrum vulgare V
Viburnum lantana
Alnus incana
Frangula alnus_V
Fraxinus exselsior
Betula pubescens
Cornus sanguinea V
Galium mollugo

Carex acutiformis
Rhamnus catharticus
Eupatorium cannabinum
Prunus padus

Pinus silvestris
Viburnum lantana V
Daphne mezereum
Pinus sylvestris Y
Rhamnus catharticus_V
Fraxinus exselsior V
Rubus caesius

Rubus caesius_V
Evonymus europaeus
Viburnum opulus
Fraxinus exselsior Y
Daphne mezereum V
Lonicera xylosteum
Crataegus monogyna
Salix purpurea V
Taraxacum palustre
Alnus incana_Y
Calystegia sepium
Carex panicea
Polygonatum officinale
Tamus communis

Rosa sp._V

Paris quadrifolia
Rosa sp.

Juniperus communis_V
Salix nigricans_V
Lonicera xylosteum V
Viburnum opulus_V
Juniperus communis_Y
Juniperus communis
Crataegus monogyna_ V
Berberis vulgaris_V
Frangula alnus_Y
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CHY17, série 1. Test des débuts et fins.
F = fréquence de l’espéce sur le transect
S, T = premier et dernier segment ou 1l’espece apparait

F S -> Deb(S) T -> Fin(T)

Calamagrostis epigejos . 1 4.52 1 4.52
Quercus robur 2 1 3:.52 3 6.98
Phragmites australis 7 1 1.72 7 17.90
Alnus incana 19 1 0.28 19 13.11
Molinia littoralis 15 1 0.62 20 5.40
Frangula alnus 14 1 0.72 20 4.91
Viburnum lantana 10 1 1.20 21 2.77
Fraxinus exselsior 13 1 0.82 21 3.18
Cornus sanguinea 15 1 0.62 21 3.66
Molinia caerulea 22 i 0.06 23 0.06
Ligustrum vulgare 22 1 0.06 23 0.06
Betula pubescens 1 2 4.52 2 4.52
Cornus sanguinea V 2 2 3.59 6 5.66
Galium mollugo 4 2 2.74 10 6.72

Carex acutiformis 13 2 1.96 14 16.43
Eupatorium cannabinum 4 2 2.74 18 3.70
Alnus incana V 12 2 1.94 18 6.77
Prunus padus 2 3 3.66 6 5.66

Pinus silvestris 8 3 2.66 15 7.16
Daphne mezereum 7 3 2.66 22 2.18
Rhamnus catharticus i 4 4.52 4 4.52
Frangula alnus_V 12 4 4.16 23 0.94
Rubus caesius 2 6 3.90 14 4.28

Rubus caesius_V 2 6 3.90 14 4.28
Evonymus europaeus 6 6 4.03 15 5.66
Viburnum opulus 2 7 3.98 8 5.18
Ligustrum vulgare V 8 7 5.42 23 1.52
Lonicera xylosteum 6 8 5.07 23 1.94
Crataegus monogyna 3 9 4,28 21 3.22
Taraxacum palustre 3 12 5.01 21 3.22
Fraxinus exselsior V 1 13 4,52 13 4,52
Calystegia sepium 1 14 4.52 14 4,52
Polygonatum officinale 1 15 4.52 15 4.52
Tamus communis 2 15 4.98 20 3.74

Carex panicea 9 15 19.64 23 1.35

Rosa sp. 1 16 4,52 16 4.52

Paris quadrifolia 3 16 6.40 21 3.22
Lonicera xylosteum V 4 16 7.98 23 2,52
Daphne mezereum V 3 18 7.47 22 3.08
Viburnum lantana_ V 1 19 4,52 19 4.52
Viburnum opulus_V 1 20 4.52 20 4.52
Fraxinus exselsior Y 1 21 4.52 21 4.52
Frangula alnus_Y 2 22 7.98 23 3w 52
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CHY17, série 1. Test des liaisons interspécifiques

2

Liai : iv 1 n
Phragmites australis, A = 7, avec:
Carex panicea
Alnus incana, A = 19, avec:
Ligustrum vulgare V
Carex panicea
Lonicera xylosteum V
Frangula alnus_Y
Molinia littoralis, A = 15, avec:
Carex panicea
Frangula alnus, A = 14, avec:
Carex panicea

Carex acutiformis, A = 13, avec:

Carex panicea
Lonicera xylosteum V

iai itiv al 3 1
Phragmites australis, A = 7, avec:
Molinia littoralis
Frangula alnus
Viburnum lantana
Alnus incana, A = 19, avec:
Carex acutiformis
Molinia littoralis, A = 15, avec:
Frangula alnus
Frangula alnus, A = 14, avec:
Carex acutiformis
Viburnum lantana, A = 10, avec:
Eupatorium cannabinum
Cornus sanguinea V, A = 2, avec:
Galium mollugo
Rubus caesius, A = 2, avec:

Rubus caesius V
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<Z>
4.57
4.26
3.04

<Z>
10.74

<z>
9.13

<Z>
7.91

<Z>
1.74

<Z>
0. 35

<Z>
0.17

Lia(2)
6.16

Lia(2)
6.98
6.13
6.86
5.40

Lia(2)
6.00

Lia(2z)
12.66

Lia(Z)
16.32
5.40

Lia (2)
5:25
6.16

11.00

Lia(2)
5.40

Lia(2)
6.00

Lia(2Z)
10.45

Lia(Z)
5.40

Lia(z)
5.40

Lia(2)
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Ligustrum vulgare V, A = 8, avec:
B Z <zZ> Lia(2)
Carex panicea 9 3.13 6.00

(o)}

Carex panicea, A = 9, avec:
B 7 <Z> Lia(Zz)
1.57 6.13

[~
o

Lonicera xylosteum V
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CHN1l, série 2.
Nbre d’especes: 41; nbre

Quercus robur
Phragmites australis
Rhamnus catharticus
Carex panicea
Molinia littoralis
Fraxinus exselsior
Molinia caerulea
Schoenus nigricans
Cornus sanguinea
Frangula alnus_V
Fraxinus exselsior_ V
Frangula alnus
Ligustrum vulgare
Pinus sylvestris V
Prunus padus

Carex flacca

Salix purpurea V
Lonicera xylosteum
Evonymus europaeus
Fraxinus exselsior Y
Pinus silvestris_ Y
Ligustrum vulgare V
Brachypodium silvaticum
Viburnum lantana
Viburnum opulus
Crataegus monogyna
Viburnum lantana V
Lonicera xylosteum V
Rhamnus catharticus V
Galium palustre
Thalictrum flavum
Carex acutiformis
Rubus caesius_V

Rosa sp._ V
Lysimachia vulgaris
Quercus robur Y
Evonymus europaeus_V
Daphne mezereum
Rubus caesius

Daphne mezereum V
Crataegus monogyna V

relevés: 24
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CHN1, série 3.

Nbre d’espéces: 45; nbre de relevés: 24

Phragmites australis
Rhamnus catharticus
Carex panicea
Molinia littoralis
Frangula alnus_V
Frangula alnus

Rubus caesius
Viburnum opulus
Quercus robur
Fraxinus exselsior V
Fraxinus exselsior
Molinia caerulea
Schoenus nigricans
Cornus sanguinea
Berberis vulgaris V
Evonymus europaeus_V
Rhamnus catharticus_V
Pinus sylvestris
Ligustrum vulgare
Pinus sylvestris V
Prunus padus

Rosa sp._V

Viburnum lantana
Ligustrum vulgare V
Carex flacca
Viburnum lantana_V
Salix purpurea V
Fraxinus exselsior Y
Evonymus europaeus
Pinus silvestris Y
Lonicera xylosteum
Brachypodium silvaticum
Daphne mezereum
Alnus incana
Crataegus monogyna
Lonicera xylosteum V
Crataegus monogyna_V
Galium palustre
Thalictrum flavum
Carex acutiformis
Rubus caesius_V
Lysimachia vulgaris
Daphne mezereum V
Corylus avellana V
Quercus robur Y
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CHN1, série 1. Test des débuts et fins.
F = fréquence de l’espéce sur le transect
S, T = premier et dernier segment ol l’espéce apparait

F S —-> Deb (S) T -> Fin (T)

Quercus robur 3 1 3.00 4 9.40
Phragmites australis 3 af 3.00 12 5:20
Rhamnus catharticus 5 1 2.26 17 4.55
Carex panicea 11 1 1.13 19 5.83
Molinia littoralis 13 3 0.88 20 5.63
Fraxinus exselsior 21 1 0.19 23 3.13
Molinia caerulea 24 1 0.00 24 0.00
Schoenus nigricans 6 2 2.35 8 12.65
Cornus sanguinea 4 2 2.79 20 3.45
Fraxinus exselsior V 9 3 2.68 22 2.68
Frangula alnus V 14 3 3.27 22 3427
Frangula alnus 11 4 8.76 21 3.76
Ligustrum vulgare 12 4 4.01 24 1.00
Prunus padus 2 5 3.86 12 4.65

Carex flacca 16 8 15.49 24 0.58
Fraxinus exselsior Y 1 10 4.58 10 4.58
Lonicera xylosteum 4 10 4,87 20 3.45
Evonymus europaeus 5 10 5.41 22 283
Viburnum opulus i 12 4.58 12 4.58
Brachypodium silvaticum 1 12 4.58 12 4.58
Pinus silvestris Y 2 12 4.52 16 4.20
Viburnum lantana 2 12 4.52 19 3.94
Ligustrum vulgare V 11 12 15.21 24 1.13
Crataegus monogyna 4 13 6.01 23 2.79
Lonicera xylosteum V 2 15 4.94 20 3.86
Viburnum lantana_ V 2 15 4,94 23 3.65
Rhamnus catharticus V 1 16 4.58 16 4.58
Galium palustre 1 18 4.58 18 4.58
Thalictrum flavum 1 19 4.58 19 4.58
Carex acutiformis 2 19 5.79 20 3.86
Rosa sp._ V iE 20 4.58 20 4.58

Rubus caesius V 4 20 11.38 24 2.58
Lysimachia vulgaris 1 2. 4.58 21 4.58
Rubus caesius 1 24 4.58 24 4.58

Daphne mezereum 1 24 4.58 24 4.58

o [



CHN1l, série 1. Test des liaisons

- P ] 1 tqal s 5.00:

Quercus robur, A = 3, avec:
Carex flacca
Carex panicea, A =

11, avec:

Ligustrum vulgare

Carex flacca

Ligustrum vulgare V

Molinia littoralis, A = 13, avec:

Ligustrum vulgare
Ligustrum vulgare V
Schoenus nigricans, A = 6, avec:

Carex flacca
Ligustrum vulgare V

Liai itiv 1 ran égal

Carex panicea, A = 11, avec:

Schoenus nigricans

Ligustrum vulgare, A = 12, avec:
Ligustrum vulgare V

Carex flacca, A = 16, avec:

Ligustrum vulgare V

Lonicera xylosteum, A = 4, avec:

Lonicera xylosteum V

Ligustrum vulgare V, A = 11, avec:

Rubus caesius V
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CHY14
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CHY14, série 2.

Nbre d’especes: 40; nbre de

Succisa pratensis
Betula pubescens
Cirsium palustre
Populus nigra

Linum catharticum
Eupatorium cannabinum
Pinus silvestris
Schoenus nigricans
Inula helvetica
Calamagrostis epigejos
Fraxinus exselsior
Molinia caerulea
Quercus robur
Hieracium umbellatum
Angelica silvestris
Frangula alnus_V
Frangula alnus

Carex panicea
Agrostis stolonifera
Salix purpurea V
Carex flacca

Carex elata
Taraxacum palustre
Lythrum salicaria
Pinus silvestris_V
Molinia littoralis
Cornus sanguinea
Populus tremula
Viburnum lantana
Sanguisorba officinalis
Fraxinus exselsior V
Viburnum lantana V
Ligustrum vulgare
Salix nigricans_V
Juniperus communis_V
Ligustrum vulgare V
Pinus silvestris_Y
Phragmites australis
Cornus sanguinea V
Alnus incana_V

relevés: 18
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CHY14, série 3.

Nbre d’espéces: 49; nbre de

Succisa pratensis
Thuja occidentalis
Cirsium palustre
Linum catharticum
Fraxinus exselsior_V
Eupatorium cannabinum
Fraxinus exselsior
Calamagrostis epigejos
Pinus silvestris
Pinus silvestris_V
Schoenus nigricans
Molinia caerulea
Inula helvetica
Quercus robur
Populus nigra

Betula pubescens
Hieracium umbellatum
Angelica silvestris
Carex panicea
Frangula alnus
Frangula alnus_V
Agrostis stolonifera
Daphne mezereum V
Populus nigra_V
Salix purpurea V
Carex flacca
Viburnum lantana V
Cornus sanguinea V
Ligustrum vulgare
Lonicera xylosteum V
Taraxacum palustre
Carex elata
Viburnum lantana
Cornus sanguinea
Lonicera xylosteum
Viburnum opulus_V
Lythrum salicaria
Alnus incana

Molinia littoralis
Rhamnus catharticus
Alnus incana V
Populus tremula
Populus tremula V
Sanguisorba officinalis
Ligustrum vulgare V
Juniperus communis_V
Salix nigricans_V
Pinus silvestris Y
Phragmites australis

relevés: 18
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CHY14, série 1. Test des débuts et fins.
F = fréquence de 1l’espéce sur le transect
S, T = premier et dernier segment ou 1l’espéce apparait

F S -> Deb(S) T => Fin(T)

Betula pubescens iy 1 4.17 1 4.17
Succisa pratensis 1 1 4.17 1 4.17
Cirsium palustre 2 1 317 2 7.26
Populus nigra 2 1 3 1.7 2 7.26

Linum catharticum 6 1 1.58 6 14.18
Eupatorium cannabinum 7 1 1.36 13 5. 11
Pinus silvestris 5 1 1.85 14 3.58
Schoenus nigricans 14 i 0.36 16 4,87
Inula helvetica 10 L 0.85 17 1.94
Fraxinus exselsior 14 1 0.36 18 0.36
Calamagrostis epigejos 12 1 0.58 18 0.58
Molinia caerulea 18 1 0.00" 18 0.00
Quercus robur 2 2 3.26 3 6.26
Hieracium umbellatum 3 2 2417 4 8.09
Angelica silvestris 2 2 3.26 6 4.94
Frangula alnus_V 4 2 2.45 14 3.42
Frangula alnus 8 2 1.94 18 1. 1.7

Carex panicea 10 2 1.94 18 0.85
Agrostis stolonifera 1 3 4.17 3 4.17
Carex flacca 14 3 4.87 18 0.36

Carex elata 1 5 4.17 5 4.17
Taraxacum palustre 1 5 4.17 £5) 4.17
Lythrum salicaria il 6 4.17 6 4.17
Molinia littoralis 7 6 9.11 16 2.67
Cornus sanguinea 6 6 4.55 18 1.58
Pinus silvestris V 1 7 4.17 7 4.17
Populus tremula 1 8 4.17 8 4.17
Viburnum lantana 4 8 4.67 16 2.75
Sanguisorba officinalis 2 9 4.09 10 4.09
Ligustrum vulgare 2 13 4.94 14 3.56
Ligustrum vulgare V 2 13 4.94 14 3.56
Juniperus communis V 2 13 4.94 15 3.45
Pinus silvestris Y 1 15 4.17 15 4.17
Cornus sanguinea V 3 15 8.09 17 2.71
Phragmites australis 3 15 8.09 18 2.58
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CHY14, série 1. Test des 1liaisons interspécifiques
iai € iv 3
Schoenus nigricans, A = 14, avec:

B Z <Z> Lia(2)
Phragmites australis 3 0 2.33 7.67

n itiv 1 égal =

Cirsium palustre, A = 2, avec:

B Z <Z> Lia(Z)
Populus nigra 2 2 0.22 7.26
Linum catharticum, A = 6, avec:
B Z <Z> Lia(Z)
Inula helvetica 10 6 3.33 6.47
Hieracium umbellatum 3 3 1.00 5,35

Schoenus nigricans, A = 14, avec:
B Z <Z> Lia(Z)
Fraxinus exselsior 14 13 10.89 577

Quercus robur, A = 2, avec:

B Z <z> Lia(z)
Hieracium umbellatum 3 2 1033 5.67
Ligustrum vulgare, A = 2, avec:
‘ B Z <Z> Lia(2)
Ligustrum vulgare V 2 2 0.22 7.26
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ZT1, série 2.

Nbre d’espéces: 62; nbre de

Filipendula ulmaria
Hypericum perforatum
Potentilla erecta
Frangula alnus_V
Quercus robur

Mentha aquatica
Galium palustre
Linum catharticum
Alnus glutinosa
Alnus incana
Pulicaria dysenterica
Pinus silvestris
Succisa pratensis
Solidago canadensis
Alnus glutinosa V
Lythrum salicaria
Taraxacum palustre
Schoenus nigricans
Carex panicea

Ononis repens
Molinia caerulea
Rhamnus catharticus
Viburnum lantana
Frangula alnus

Carex flacca

Populus nigra
Populus nigra V
Prunella vulgaris
Deschampsia caespitosa
Crataegus monogyna
Fraxinus exselsior
Salix cinerea
Cladium mariscus
Inula helvetica
Ligustrum vulgare
Centaurium erythraea
Eupatorium cannabinum
Alnus incana_V

Lotus corniculatus
Cornus sanguinea
Juncus articulatus
Agrostis stolonifera
Populus nigra Y
Vicia cracca

Cornus sanguinea V
Rubus caesius
Rhamnus catharticus_V
Viburnum opulus_V
Rubus caesius_V
Molinia littoralis
Viburnum lantana_V
Ligustrum vulgare V
Alnus glutinosa_Y
Fraxinus exselsior V
Pinus silvestris_Y
Hedera helix

Prunus padus
Crataegus monogyna_V
Quercus robur_ Y

Rosa sp.

Viburnum opulus
Galium mollugo

relevés: 17
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2T1, série 3.

Nbre d’espéces: 71; nbre de relevés: 17

Filipendula ulmaria
Juniperus communis
Hypericum perforatum
Potentilla erecta
Populus nigra V
Mentha aquatica
Galium palustre
Linum catharticum
Alnus glutinosa
Pulicaria dysenterica
Quercus robur

Pinus silvestris
Succlisa pratensis
Solidago canadensis
Alnus incana
Lythrum salicaria
Alnus glutinosa V
Taraxacum palustre
Schoenus nigricans
Carex panicea

Ononis repens
Molinia caerulea
Rhamnus catharticus
Frangula alnus
Frangula alnus_V
Viburnum lantana
Carex flacca

Salix alba

Populus nigra

Salix purpurea
Alnus incana V
Prunella vulgaris
Deschampsia caespitosa
Fraxinus exselsior
Crataegus monogyna
Ligustrum vulgare
Cladium mariscus
Salix cinerea
Viburnum opulus_V
Salix purpurea V
Cornus sanguinea V
Viburnum opulus
Crataegus monogyna V
Cornus sanguinea
Inula helvetica
Centaurium erythraea
Prunus padus
Fraxinus exselsior V
Eupatorium cannabinum
Rhamnus catharticus_V
Viburnum lantana_V
Lotus corniculatus
Ligustrum vulgare V
Juncus articulatus
Agrostis stolonifera
Populus nigra_ Y
Vicia cracca

Rubus caesius

Rubus caesius V
Molinia littoralis
Alnus glutinosa_Y
Pinus silvestris Y
Lonicera xylosteum V
Quercus robur V
Rosa sp._V

Hedera helix
Quercus robur Y
Rosa sp. -
Galium mollugo
Berberis vulgaris
Lonicera xylosteum

Fhtttt b=t
B e S
B

B et & S -
——t—m———t—
B et
—tht bbbt
B e s e S Y
—t—tt—tt—ttttt bt
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+H——t——
——tttmpmmmmm—t
——tt =ttt b=
e -
B e S i o
——ttt—tttttt bt

e ——————
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ZT1l, série 1. Test des débuts et fins.
F = fréquence de l'’espéce sur le transect

S, T = premier et dernier segment ou 1l’espéce apparait

Alnus glutinosa V
Quercus robur
Filipendula ulmaria
Hypericum perforatum
Potentilla erecta
Frangula alnus V
Mentha aquatica
Galium palustre
Linum catharticum
Alnus glutinosa
Alnus incana
Pulicaria dysenterica
Pinus silvestris
Succisa pratensis
Solidago canadensis
Lythrum salicaria
Taraxacum palustre
Carex panicea
Schoenus nigricans
Ononis repens
Molinia caerulea
Rhamnus catharticus
Viburnum lantana
Frangula alnus

Carex flacca

Populus nigra
Populus nigra V
Prunella vulgaris
Deschampsia caespitosa
Crataegus monogyna
Fraxinus exselsior
Salix cinerea
Cladium mariscus
Inula helvetica
Ligustrum vulgare
Centaurium erythraea
Eupatorium cannabinum
Alnus incana V

Lotus corniculatus
Cornus sanguinea
Juncus articulatus
Agrostis stolonifera
Vicia cracca

Rubus caesius

Rubus caesius_V
Cornus sanguinea V
Viburnum opulus V
Molinia littoralis
Ligustrum vulgare V
Hedera helix

Prunus padus
Fraxinus exselsior V
Rosa sp.

Viburnum opulus
Crataegus monogyna V
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ZT1, série 1. Test des liaisons interspécifiques

iai né iv it r s
Mentha aquatica, A = 3, avec:
Ligustrum vulgare
Galium palustre, A = 3, avec:
Ligustrum vulgare
Succisa pratensis, A = 8, avec:

Rubus caesius
Ligustrum vulgare V

Carex panicea, A = 10, avec:
Ligustrum vulgare V
Schoenus nigricans, A = 10, avec:

Ligustrum vulgare V

Mentha aquatica, A = 3, avec:

Pulicaria dysenterica
Ononis repens

Galium palustre, A 3, avec:

Linum catharticum
Alnus glutinosa

Linum catharticum, A = 4, avec:

Alnus glutinosa
Succisa pratensis

Alnus glutinosa, A = 4, avec:
Succisa pratensis
Pulicaria dysenterica, A = 4, avec:
Succisa pratensis
Pinus silvestris, A = 5, avec:

Succisa pratensis
Taraxacum palustre

Succisa pratensis, A = 8, avec:
Taraxacum palustre

Schoenus nigricans
Molinia caerulea
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<Z>
1.94

<Z>
1.94

<z>
2 .35
2.82

<Z>
3.53

<Z>
353

<Z>
0.71
1.06

<zZ>
0.71
0.71

<z>
0.94
1.88

<zZ>
1.88

<Z>
1.88

<Z>
2 .35
2.65

<Z>
4,24
4.71
5.18

Lia(2)
5.09

Lia (Z)
5.09

Lia (2)
5.62
7.20

Lia(Z)
5.88

Lia(2)
5.88

Lia(2)
7.41
5.09

Lia(2)
7.41
7.41

Lia(2)
11.22
5.09

Lia(2)
5.09

Lia(2)
5.09

Lia(2)
6.79
5.62

Lia(2)
11.40
9.08
7.20



Taraxacum palustre, A = 9, avec:
Carex panicea
Schoenus nigricans
Molinia caerulea

Carex panicea, A = 10, avec:

Schoenus nigricans
Molinia caerulea

Schoenus nigricans, A = 10, avec:
Molinia caerulea
Rhamnus catharticus, A = 3, avec:
Viburnum lantana
Cornus sanguinea, A = 6, avec:
Cornus sanguinea_ V
Vicia cracca, A = 4, avec:
Cornus sanguinea V
Molinia littoralis, A = 4, avec:

Ligustrum vulgare V
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5.88
6.47
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1.06

<z>
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<zZ>
0.94

<Z>
1.41
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6.27
11.25
8.79

Lia(Z)
8.12
5.88
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10.79
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5.09
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7.31

Lia(Z)
5.52

Lia(Z)
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72T2, série 2.
Nbre d’espéces: 65; nbre de relevés: 16

Lotus corniculatus e s
Hydrocotile vulgaris X NS
Thalictrum flavum e e s
Lysimachia vulgaris il e
Inula helvetica T
Stachys palustris i i
Scutellaria galericulata e

Galium palustre
Solidago canadensis
Calamagrostis epigejos
Eupatorium cannabinum
Mentha aquatica

Pinus silvestris ++—tt—tttt——————
Lythrum salicaria FH+ ==ttt —————
Carex panicea $4 =ttt
Schoenus nigricans +4 bttt ————
Rhamnus catharticus o ——— e
Frangula alnus_V t——————— 44—
Frangula alnus it i S et
Molinia caerulea B i
Taraxacum palustre —++++t+Httt——————

Cladium mariscus
Populus nigra
Pulicaria dysenterica
Rhamnus catharticus
Alnus incana
Peucedanum palustre
Alnus glutinosa

Alnus incana_V

Deschampsia caespitosa ——— =ttt
Fraxinus exselsior B S e e B
Salix purpurea = —==—= N SN
Prunella vulgaris = —-——-—- L2 PR —
Sanguisorba officinalis  --—-—- FETTE B

Alnus glutinosa V
Ligustrum vulgare
Molinia littoralis
Plantago media
Succisa pratensis
Cornus sanguinea
Filipendula ulmaria = = =—-—==—=-- fm——————
Hedera helix
Viburnum lantana
Populus nigra_Y
Quercus robur ¥ = —mooooooo R
Rhamnus catharticus V... -—-—==—=——- =t
Cornus sanguinea_V
Rubus caesius_V
Pinus silvestris V
Salix purpurea V

Viburnum lantana V.. --=—==-——- S
Ligustrum vulgare V. . -—-=—-—=-=- ol
Lonicera xylosteum V . = —=—=——=-—-- i e

Quercus robur_V
Rubus caesius
Lonicera xylosteum
Prunus padus
Viburnum opulus_V
Fraxinus exselsior V.. . . =—====—===——= b=
Crataegus monogyna V. . . =——=—————-—-=-=- s
Quercus robur
Viburnum opulus

Pinus silvestrds ¥ = —ommommmemsses ++
Alnus incana ¥ 0 0—ommmmmmmomsmes +
Popilus tremula Vv @ 020l @ sossssssssaeees +



272, série 3.

Nbre d’espéces: 73; nbre de

Viburnum opulus V
Lotus corniculatus
Hydrocotile vulgaris
Thalictrum flavum
Lysimachia vulgaris
Inula helvetica
Stachys palustris
Scutellaria galericulata
Galium palustre
Solidago canadensis
Calamagrostis epigejos
Eupatorium cannabinum
Mentha aquatica

Pinus silvestris
Lythrum salicaria
Carex panicea
Schoenus nigricans
Frangula alnus V
Frangula alnus
Rhamnus catharticus_V
Rhamnus catharticus
Molinia caerulea
Salix purpurea V
Ligustrum vulgare
Populus nigra
Taraxacum palustre
Cladium mariscus
Pulicaria dysenterica
Rhamnus catharticus
Alnus incana

Fraxinus exselsior
Peucedanum palustre
Alnus glutinosa

Alnus incana_V

Salix purpurea
Deschampsia caespitosa
Prunella vulgaris
Sanguisorba officinalis
Crataegus monogyna_V
Alnus glutinosa V
Molinia littoralis
Succisa pratensis
Plantago media

Cornus sanguinea
Filipendula ulmaria
Hedera helix

Populus nigra Y
Quercus robur_Y

Rubus caesius V
Viburnum lantana
Ligustrum vulgare V
Rubus caesius
Juniperus communis V
Ssalix nigricans_V
Cornus sanguinea V
Pinus silvestris V
Fraxinus exselsior V
Viburnum lantana V
Rhamnus catharticus V
Rosa sp._V

Quercus robur_V
Lonicera xylosteum
Lonicera xylosteum V
Prunus padus

Alnus glutinosa_Y
Quercus robur
Viburnum opulus
Viburnum opulus V
Prunus padus V ~
Berberis vulgaris
Pinus silvestris Y
Alnus incana_Y
Populus tremula_V

relevés: 16

Fh—t bttt bo————m
FHtt =ttt
FHt—tHt

FHtt =ttt
F—t——

—t+ bttt ——
B +HH++
——tt =t
S
——tt bttt
——tt =ttt -ttt

+=tttd——tomm
R e S e R e R
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7ZT2, série 1. Test des débuts et £fins.
F = fréquence de 1l’espeéce sur le transect
S, T = premier et dernier segment ol l’espéce apparait

F -> Deb (S) T => Fin(T)

Lotus corniculatus 1 4.00 1 4.00
Hydrocotile vulgaris 2 .00 2 .91
Thalictrum flavum 2 .00 2 .91
Frangula alnus_V 2 .00 2 « 9L
Lysimachia vulgaris 3 .42 3 .13
Inula helvetica 3 .42 4 .54
Stachys palustris 4 .00 4 .83
Scutellaria galericulata 2 .00 5 .91
Galium palustre 4 .00 5 .83
Solidago canadensis 5 .68 5 .09
Calamagrostis epigejos 4 .00 7 .51
Eupatorium cannabinum 3 .42 9 .32
Mentha aquatica 7 .19 9 .67

Pinus silvestris 8 .00 10 .48
Lythrum salicaria 9 .83 11 .99
Carex panicea 10 .68 ginl .65

Schoenus nigricans 11 .54 11 .09
Rhamnus catharticus 3 .42 12 .35
Frangula alnus 7 s 18 12 .63

Molinia caerulea s
Taraxacum palustre
Cladium mariscus
Populus nigra
Pulicaria dysenterica
Rhamnus catharticus
Alnus incana
Peucedanum palustre
Alnus glutinosa
Alnus incana V
Deschampsia caespitosa
Fraxinus exselsior
Salix purpurea
Prunella vulgaris
Sanguisorba officinalis

Ligustrum vulgare 1
Molinia littoralis
Plantago media

6 .00 16
9
6
1
5
2
8
2
6
4
8
6
2
2
4
0
7
s
Succisa pratensis 1
5
1
3
3
1
4
4
5
1
3
1
1
1
.
1
1
1
1

.93 10
.00 16
.00 3
.61 8
#21 12
+ 9L 14

3 6
3 6
3 6
2 9
2 7
2 10
3 4
2 8
1 12
2 6
2 4
1 8
1 8
0 7
0 9
0 12
2 3
1 4
0 0.00
L 10.31
2 1.42
4 4.00
2 6.96
3 3.45
2 291
332 9 4.91
3.34 13 3.34
3. 05 15 2.32
5.29 12 5
4.12 16 1
3.58 7 4
3.58 7 4
3.92 9 5
9.65 16 0
7.09 13 3
4.00 8 4
4.00 8 4
8.67 15 1
4 4
5 3
5 3
4 4
7 2
7 2
9 2
4 4
6 2
4 4
4 4
4 4
4 4
4 4
4 4
4 4
4 4

S
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
,
1
1
1
i
2
2
3
3
3
3
4
4
4
) .29
5 .42
6 <32
6 .32
6 .02
6 .68
7 +163
8 .00
8 .00
8 .98

Cornus sanguinea

Filipendula ulmaria 9 .00 9 .00
Hedera helix 10 w22 12 «35
Viburnum lantana 10 W22 12 +35
Pinus silvestris V 11 .00 11 .00
Ligustrum vulgare V 11 « 5, 15 - 32
Cornus sanguinea_V 11 .51 15 .32
Rubus caesius_V 11 17 15 +13
Viburnum lantana_ V 12 .00 12 .00
Rubus caesius 12 .54 16 .42
Quercus robur Y 13 .00 13 .00
Lonicera xylosteum 13 .00 13 .00
Lonicera xylosteum V 13 .00 13 .00
Prunus padus 13 .00 13 .00
Crataegus monogyna V 14 .00 14 .00
Quercus robur 14 .00 14 .00
Quercus robur_ V 14 .00 14 .00
Viburnum opulus 14 .00 14 .00
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ZT2, série 1. Test des 1liaisons interspécifiques

Liaisons négatives plus grandes ou égales a 5.00:

Stachys palustris, A = 4, avec:
Ligustrum vulgare
Galium palustre, A = 4, avec:
Ligustrum vulgare
Solidago canadensis, A = 5, avec:
Ligustrum vulgare
Molinia littoralis
Cornus sanguinea
Mentha aquatica,'A = 7, avec:
Cladium mariscus
Ligustrum vulgare
Cornus sanguinea
Rubus caesius V
Pinus silvestris, A = 8, avec:
Rubus caesius V

Lythrum salicaria, A = 9, avec:

Cladium mariscus
Ligustrum vulgare

Carex panicea, A = 10, avec:

Cladium mariscus
Alnus incana V

Schoenus nigricans, A = 11, avec:
Cladium mariscus
Rubus caesius_V
Rubus caesius

Frangula alnus, A = 7, avec:

Alnus incana

Taraxacum palustre, A = 9, avec:
Cladium mariscus
Ligustrum vulgare V

Cornus sanguinea_V
Rubus caesius V
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B Z
10 0
B Z
10 0
B Z
10 0
7 0
1 0
B Z
6 0
10 2
7 0
5 0
B Z
5 0
B Z
6 4
10 3
B Z
6 1
4 0
B Z
6 1
5 1
3 0
B Z
8 1
B Z
6 1.
4 0
4 0
5 0

<Z>
2.50

<Z>
2.50

<Z>
3. 13
2:19
2.19

<Z>
2.63
4.38
3.06
2.19

<zZ>
2.50

<z>
3.38
5.63

<z>
3.75
2.50

<zZ>
4.13
3.44
2.06

<Z>
3.50

<Z>
3.38
2.25
2 .25
2.8%

Lia(2)
6.92

Lia(2)
6.92

Lia(2)
9.51
5.12
5.12

Lia(Z)
6. 57
5.40
8.31
512

Lia(2)
6.29

Lia(z)
5.40
6.57

Lia(2z)
7.06
6.92

Lia(2)
9.51
6.31
5.81

Lia(2)
5.67

Lia (2)
5.40
5.70
5.70
7.70



Liaisons positives plus grandes ou égales & 5,00:

Hydrocotile vulgaris, A = 2, avec:
Thalictrum flavum
Frangula alnus V
Lysimachia vulgaris
Eupatorium cannabinum

Thalictrum flavum, A = 2, avec:

Frangula alnus V
Lysimachia vulgaris
Eupatorium cannabinum

Frangula alnus V, A = 2, avec:

Lysimachia vulgaris
Eupatorium cannabinum

Lysimachia vulgaris, A = 3, avec:

Stachys palustris
Solidago canadensis

Inula helvetica, A = 3, avec:

Stachys palustris
Galium palustre
Solidago canadensis

Stachys palustris, A = 4, avec:
Galium palustre
Solidago canadensis
Calamagrostis epigejos

Galium palustre, A = 4, avec:

Solidago canadensis
Mentha aquatica

Solidago canadensis, A = 5, avec:
Lythrum salicaria
Mentha aquatica, A = 7, avec:
Schoenus nigricans
Pinus silvestris, A = 8, avec:

Schoenus nigricans
Taraxacum palustre

Lythrum salicaria, A = 9, avec:

Carex panicea
Schoenus nigricans

Carex panicea, A = 10, avec:
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<Z>
0.25
025
0.38
0.38

<zZ>
0.25
0.38
0.38

<z>
0.38
0.38

<z>
0.75
0.94

<Z>
0.75
0:75
0.94

<z>
1.00
1,25
100

<Z>
1:25
1.75

<Z>
2.81

<zZ>
4.81

<zZ>
5.50
4.50

<z>
5.63
6.19

<Z>

Lia(2z)
6.91
6.91
5.32
5.32

Lia(2)
6.91
5. 32
5.32

Lia(Z)
5y 32
5 32

Lia(Z)
7.13
5.81

Lia(Z)
713
1-13
5.81

Lia(Z)
5.24
8.51
5.24

Lia(2)
8.51
5.70

Lia(Z)
5.12

Lia (2)
5.12

Lia(2)
6.29
5.67

Lia(2)
5.40
7.70

Lia(2)



Schoenus nigricans
Taraxacum palustre

Schoenus nigricans, A = 11, avec:
Taraxacum palustre
Taraxacum palustre, A = 9, avec:
Pulicaria dysenterica
Pulicaria dysenterica, A = 5, avec:
Alnus incana
Deschampsia caespitosa, A = 8, avec:
Molinia littoralis
Salix purpurea, A = 2, avec:
Prunella vulgaris
Ligustrum vulgare, A = 10, avec:
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea, A = 7, avec:
Ligustrum vulgare V
Cornus sanguinea_ V
Rubus caesius V
Hedera helix, A = 3, avec:
Viburnum lantana
Ligustrum vulgare V, A = 4, avec:

Cornus sanguinea V
Rubus caesius_V

Cornus sanguinea V, A = 4, avec:

Rubus caesius_V
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<z>
6.19

<Z>
2.81

<Z>
2.50

<z>
3.50

<Z>
0.25

<Z>
4.38

<Z>
178
1.75
2518

<Z>
0.56

<z>
1.00
1.25

<Z>
1.25

Lia(2)
7.70

Lia(2)
5.12

Lia(Z)
6.29

Lia(2)
5.67

Lia(Zz)
6.91

Lia(Z)
6.57

Lia(Zz)
5.70
5.70
7.70

Lia(2)
9.13

Lia(2Z)
5.24
8.51

Lia(2)
8.51
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ZT3, série 2.
Nbre d’especes: 51;
Equisetum palustre
Inula helvetica
Carex panicea
Cladium mariscus
Schoenus nigricans
Alnus incana_V
Molinia caerulea
Mentha aquatica
Eupatorium cannabinum
Lythrum salicaria
Frangula alnus_V
Alnus incana

Cornus sanguinea
Stachys palustris
Frangula alnus
Taraxacum palustre
Carex flacca
Fraxinus exselsior
Alnus glutinosa
Prunus padus
Deschampsia caespitosa
Molinia littoralis
Rubus caesius_V
Ligustrum vulgare_ V
Ligustrum vulgare
Cornus sanguinea_V
Fraxinus exselsior_V
Rubus caesius
Viburnum lantana_V
Salix purpurea V
Lonicera xylosteum
Salix nigricans
Salix nigricans_V
Rosa sp.

Juniperus communis_V
Viburnum lantana
Fraxinus exselsior Y
Pinus silvestris V
Crataegus monogyna
Rhamnus catharticus
Viburnum opulus
Viburnum opulus_V
Pinus silvestris Y
Tilia cordata Y
Tilia cordata
Quercus robur Y
Hedera helix
Crataegus monogyna_V
Berberis vulgaris V
Berberis vulgaris
Convallaria majalis

nbre

de

relevés: 23

B o
o i o e T
b e
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2T3, série 3.
Nbre d'espéces: 60; nbre
Inula helvetica
Equisetum palustre
Carex panicea
Cladium mariscus
Schoenus nigricans
Alnus incana_V

Alnus glutinosa
Fraxinus exselsior
Molinia caerulea
Mentha aquatica
Eupatorium cannabinum
Lythrum salicaria
Frangula alnus_V
Alnus incana

Cornus sanguinea
Stachys palustris
Frangula alnus

Pinus silvestris
Taraxacum palustre
Carex flacca

Hedera helix V

Rubus caesius_V
Ligustrum vulgare V
Deschampsia caespitosa
Molinia littoralis
Prunus padus

Salix purpurea V
Cornus sanguinea_V
Ligustrum vulgare
Salix cinerea_V
Rubus caesius

Pinus silvestris V
Fraxinus exselsior V
Viburnum lantana
Viburnum lantana_V
Viburnum opulus_V
Berberis vulgaris
Crataegus monogyna_ V
Salix nigricans_V
Prunus padus_V
Lonicera xylosteum
Salix nigricans
Evonymus europaeus
Juniperus communis_V
Crataegus monogyna
Rosa sp.

Pinus silvestris Y
Fraxinus exselsior Y
Quercus robur

Hedera helix

Quercus robur_ V
Lonicera xylosteum_ V
Viburnum opulus
Rhamnus catharticus
Tilia cordata_ Y
Rhamnus catharticus_V
Tilia cordata
Quercus robur_Y
Berberis vulgaris_V
Convallaria majalis

de

relevés: 23

R
s s S
+ttttttto—+
s

B RS
B B e

————— R B
————— R e R S
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———————— S e S S R
tt———tttt————

——————————— ettt —t———
——————————— Fhtt bttt

———————————— t=—tt+ttttt—
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7ZT3, série 1. Test des débuts et f£fins.
F = fréquence de l’espéce sur le transect
S, T = premier et dernier segment ou l’espeéce apparait

F S => Deb(S) T -> Fin(T)

Inula helvetica 1 1 4.52 1 4.52
Equisetum palustre el il 4.52 1 4.52
Carex panicea 6 1 1.94 6 16.62
Cladium mariscus 8 i 1.52 10 13.73
Schoenus nigricans 9 1 1.35 11 14.15
Molinia caerulea 23 1 0.00 23 0.00
Mentha aquatica 1 2 4.52 2 4,52
Eupatorium cannabinum 2 2 3,59 6 5.66
Lythrum salicaria 3 2 3.08 8 6.40
Frangula alnus_V 4 2 2.74 14 4.95
Alnus incana 11 2 1.94 16 8.81

Cornus sanguinea 11 2 1.94 23 1.06
Stachys palustris 1 3 4.52 3 4.52
Frangula alnus 6 3 2.70 i3 6.99
Taraxacum palustre 2 4 3.74 5 5.98
Fraxinus exselsior 11 4 3.87 23 1.06
Carex flacca 14 4 4.91 23 0.72

Alnus incana_V 7 5 3472 16 5.61
Prunus padus 1 6 4.52 6 4.52

Alnus glutinosa 1 6 4.52 6 4.52
Deschampsia caespitosa 2 6 3.90 7 5.40
Rubus caesius_V 4 6 3.70 11 6.21
Molinia littoralis 4 6 3. 70 15 4.60
Ligustrum vulgare 15 7 12.00 23 0.62
Cornus sanguinea V 12 8 9.95 23 0.94
Ligustrum vulgare V 12 9 11.86 23 0.94
Fraxinus exselsior V 1 10 4.52 10 4.52
Rubus caesius 3 10 4.50 19 3.53
Lonicera xylosteum 5 1 6.09 19 3.46
Viburnum lantana_V 6 11 6.99 23 1.94
Rosa sp. 1 13 4.52 13 4.52

Viburnum lantana 6 13 8.65 20 3.12
Crataegus monogyna 4 15 730 23 2.52
Juniperus communis_V 2 16 5.18 18 3.90
Rhamnus catharticus 2 16 5.18 18 3.90
Viburnum opulus 4 16 7.98 19 3.44
Salix purpurea_V i 17 4.52 17 4.52
Viburnum opulus_V 3 17 6.88 19 3.53
Tilia cordata 1 18 4.52 18 4,52

Pinus silvestris_Y 1 18 4.52 18 4 .52
Hedera helix 1 20 4.52 20 4,52
Crataegus monogyna_V 2 20 6.40 23 3.52
Berberis vulgaris_V 1 22 4.52 22 4.52
Berberis vulgaris 1 23 4.52 23 4.52
Convallaria majalis 1 23 4.52 23 4.52
Quercus robur Y 1 23 4.52 23 4.52
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7ZT3, série 1. Test des liaisons interspécifiques

Carex panicea, A = 6, avec:

Carex flacca
Ligustrum vulgare
Cornus sanguinea_ V
Ligustrum vulgare V
Cladium mariscus, A = 8, avec:

Cornus sanguinea
Carex flacca

Schoenus nigricans, A = 9, avec:
Carex flacca
Ligustrum vulgare
Cornus sanguinea_V

Ligustrum vulgare V
Viburnum lantana

Liai itiv 1 ran égal
Carex panicea, A = 6, avec:

Schoenus nigricans
Cladium mariscus, A = 8, avec:

Schoenus nigricans
Alnus incana, A = 11, avec:

Alnus incana V

Cornus sanguinea, A = 11, avec:

Cornus sanguinea V
Viburnum lantana

Carex flacca, A = 14, avec:
Ligustrum vulgare
Cornus sanguinea V
Ligustrum vulgare V
Viburnum lantana_V
Deschampsia caespitosa, A = 2, avec:
Molinia littoralis
Ligustrum vulgare, A = 15, avec:

Ligustrum vulgare V

Cornus sanguinea V, A = 12, avec:
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<Z>
3.65
3 .91
3,13
3.13

<Z>
3.83
4.87

<Z>
.48
.87
.70
.70
+ 35

N WOl

<Z>
2.35

<Z>
3.13

<zZ>
3.35

<z>
5.74
2.87

<Z>
9.13
T 30
7.30
3.65

<B>
0.35

<Z>
7.83

<z2>

Lia(2)
5.84
11.82
7.77
7.77

Lia(2)
5 .81
6.00

Lia(2)
« 93
.23
.69
.07

oo 3

Lia(2)
10.23

Lia(2Z)
6.00

Lia(2)
9.54

Lia(2)
6.80
7.77

Lia(Z)
6.00
5.23
5.23
5.07

Lia(2)
5.40

Lia(2)
11.54

Lia(2)



Ligustrum vulgare V
Viburnum lantana

Lonicera xylosteum, A = 5, avec:
Viburnum lantana V
Juniperus communis V, A = 2, avec:

Rhamnus catharticus
Viburnum opulus

Rhamnus catharticus, A = 2, avec:
Viburnum opulus
Viburnum opulus, A = 4, avec:

Viburnum opulus_V
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1.30

<Z>
0.17
0.35

<z>
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Lia(2Z)
7.04

Lia(2Z)
7.98
5.40

Lia(z)
5.40

Lia(Z)
8.79
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72T4, série 2.

Nbre d’especes: 56; nbre de

Spiranthes aestivalis
Inula helvetica
Carex panicea
Lythrum salicaria
Cladium mariscus
Galium palustre
Deschampsia caespitosa
Schoenus nigricans
Fraxinus exselsior
Molinia caerulea
Solidago canadensis
Taraxacum palustre
Alnus incana
Calystegia sepium
Frangula alnus
Frangula alnus _V
Viburnum opulus
Rubus caesius

Salix alba

Pinus silvestris
Alnus incana V

Rubus caesius_V
Cornus sanguinea V
Cornus sanguinea
Stachys palustris
Carex flacca

Salix purpurea V
Prunus padus
Evonymus europaeus_V
Evonymus europaeus
Ligustrum vulgare V
Rhamnus catharticus
Viburnum lantana
Crataegus monogyna
Viburnum lantana V
Rosa sp.

Rhamnus catharticus V
Brachypodium silvaticum
Ligustrum vulgare
Pinus sylvestris Y
Pinus silvestris V
Fraxinus exselsior Y
Juniperus communis V
Molinia littoralis
Lonicera xylosteum
Fraxinus exselsior V
Lonicera xylosteum V
Hedera helix

Populus tremula
Tilia platyphyllos Y
Rosa sp._V

Crataegus monogyna_ V
Quercus robur Y
Berberis vulgaris V
Viburnum opulus_ V
Berberis vulgaris

o e
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7ZT4, série 3.

Nbre d’espéces: 61; nbre de

Spiranthes aestivalis
Inula helvetica
Carex panicea
Lythrum salicaria
Cladium mariscus
Galium palustre
Deschampsia caespitosa
Schoenus nigricans
Fraxinus exselsior
Alnus incana

Molinia caerulea
Solidago canadensis
Taraxacum palustre
Frangula alnus
Cornus sanguinea
Calystegia sepium
Pinus silvestris
Frangula alnus_V
Alnus incana_V
Rhamnus catharticus
Pinus silvestris V

_ Viburnum lantana
Viburnum opulus
Rubus caesius

Salix alba

Rubus caesius_V
Cornus sanguinea V
Stachys palustris
Carex flacca

Salix purpurea V
Ligustrum vulgare_V
Prunus padus
Evonymus europaeus_V
Evonymus europaeus
Ligustrum vulgare
Fraxinus exselsior V
Viburnum lantana_V
Crataegus monogyna
Rosa sp.

Rhamnus catharticus_V
Brachypodium silvaticum
Viburnum opulus_V
Salix cinerea_ Y
Lonicera xylosteum_V
Juniperus communis_V
Pinus sylvestris_ Y
Fraxinus exselsior_Y
Molinia littoralis
Berberis vulgaris
Crataegus monogyna_V
Lonicera xylosteum
Hedera helix
Clematis vitalba
Populus tremula
Quercus robur_V
Tilia platyphyllos Y
Tilia platyphyllos
Rosa sp._V

Quercus robur_Y
Quercus robur
Berberis vulgaris_V

relevés: 25
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72T4, série 1. Test des débuts et fins.
F = fréquence de 1’espéce sur le transect
S, T = premier et dernier segment ou l’espeéce apparailt

F -> Deb (S) T -> Fin(T)
Spiranthes aestivalis 2 3.64 3 7.23
Inula helvetica 5 2.32 8 1057

Carex panicea 8 1.64 8 20.04
Lythrum salicaria 6 2.06 i s 8 9.46
Cladium mariscus 7 .84 12 10.02

1:

2.32 14 6.22
1.64 16 7.39
0.84 17 12.96
1.47 25 1.47
0.00 25 0.00
4.64 2 4.64
3 UL 15 4,42
1.94 20 6.69
3 5

2 2

3 3

3 3

4 2

4 4

Galium palustre 5
Deschampsia caespitosa 8
Schoenus nigricans 4
Fraxinus exselsior 9
Molinia caerulea 5
Solidago canadensis i

2

3

2

7

=

N

Taraxacum palustre
Alnus incana 1
Calystegia sepium
Frangula alnus
Frangula alnus_V 4
Viburnum opulus 3

a1 7 .64
.69 24 : 28
.25 20 B A

S
1
1
1
A
1
1
1
1
1
1
2
2
2
3
3
4
5 .60 24 .18
5
6
6
7
7
7
8
8

Rubus caesius 9 .02 24 .06

Pinus silvestris 1 .64 6 .64
Salix alba 1 4.64 6 4.64

Cornus sanguinea_V 7 4.69 23 2.69
Rubus caesius_V 8 5.09 24 2.14
Cornus sanguinea 11 6.67 25 1,18
Stachys palustris 3 4,08 14 4.88
Alnus incana_V 7 5.28 16 6.59

Carex flacca 14 8 10.87 25 0.84

Prunus padus it 11 4.64 11 4,64
Evonymus europaeus_V 2 11 4.42 12 4.77
Evonymus europaeus 2 12 4.53 14 4.53
Rhamnus catharticus 3 13 5is 1.2 23 3:.32
Viburnum lantana 7 13 9.02 24 2.25
Viburnum lantana_V 4 13 5.85 25 2.64
Crataegus monogyna 6 13 7.80 25 2.06
Rhamnus catharticus_V 1 14 4.64 14 4,64
Rosa sp. 1 14 4.64 14 4.64
Brachypodium silvaticum 8 14 11.68 24 2.14
Ligustrum vulgare 11 14 18.63 25 1.18
Ligustrum vulgare V 8 15 13.14 25 1.64
Salix purpurea_V 1 17 4.64 17 4.64
Molinia littoralis 2 17 5:23 18 4.14
Lonicera xylosteum 3 17 6.36 25 3.06
Fraxinus exselsior V 1 18 4.64 18 4.64
Pinus silvestris_V 1 18 4.64 18 4.64
Lonicera xylosteum V 1 18 4.64 18 4.64
Hedera helix 5 18 10.57 25 2.32

Populus tremula 1 19 4.64 19 4.64
Berberis vulgaris_V 1 24 4.64 24 4.64
Viburnum opulus_V 1 25 4.64 25 4.64
Berberis vulgaris 1 25 4.64 25 4.64
Quercus robur Y 1 25 4.64 25 4.64
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7274, série 1. Test des liaisons interspécifiques

Liaisons négatives plus grandes ou égales a 5,00:

Carex panicea, A = 8, avec:

B Z
Carex flacca 14 1
Brachypodium silvaticum 8 0
Ligustrum vulgare 11 0
Ligustrum vulgare V 8 0
Lythrum salicaria, A = 6, avec:
B Z
Carex flacca 14 0
Ligustrum vulgare 11 0
Cladium mariscus, A = 7, avec:
B Z
Ligustrum vulgare 11 0
Schoenus nigricans, A = 14, avec:
B Z
Carex flacca 14 4
Ligustrum vulgare 11 2
Ligustrum vulgare_V 8 1
Hedera helix 5 0
Alnus incana, A = 13, avec:
B Z
Hedera helix 5 0

Liaisons positives plus grandes ou égales a 5.00:

Inula helvetica, A = 5, avec:

B Z
Carex panicea 8 5
Carex panicea, A = 8, avec:
B Z
Lythrum salicaria 6 5
Schoenus nigricans 14 8
Alnus incana 13 7

Lythrum salicaria, A = 6, avec:

B Z
Schoenus nigricans 14 6
Frangula alnus 7 4

Cladium mariscus, A = 7, avec:
B Z
‘Rubus caesius_V 8 5

Galium palustre, A = 5, avec:
B Z
Deschampsia caespitosa 8 4

Fraxinus exselsior, A = 9, avec:

B Z
Cornus sanguinea 11 7
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<z>
4.48
2.56
3. 52
2.56

<z>
3.36
2.64

<Z>
3.08

<Z>
7.84
6.16
4.48
2.80

<z>
2.60

<Z>
1.60

<z>
1.92
4.48
4.16

<Z>
3.36
1.68

<Z>
2.24

<Z>
1.60

<Z>
3.96

Lia(2)
7.87
5.48
8.49
5.48

Lia(Z)
8.58
5.88

Lia(2)
7.13

Lia(2)
8.66
9.80
7.87
6.85

Lia(2Z)
6.07

Lia(2)
9.89

Lia(Z)
7.54
8.49
5.71

Lia(Z)
5.88
5.05

Lia(2)
5.98

Lia(2)
5.48

Lia(2)
6.09



Cornus sanguinea V, A = 7, avec:
Brachypodium silvaticum
Cornus sanguinea, A = 11, avec:
Viburnum lantana
Carex flacca, A = 14, avec:
Brachypodium silvaticum
Ligustrum vulgare
Ligustrum vulgare_V
Vviburnum lantana, A = 7, avec:
Ligustrum vulgare

Brachypodium silvaticum, A = 8, avec:

Ligustrum vulgare
Ligustrum vulgare_ V

Ligustrum vulgare, A = 11, avec:

Ligustrum vulgare_V
Hedera helix

Molinia littoralis, A = 2, avec:

Lonicera xylosteum
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<Z>
2.24

<z>
3.08

<zZ>
4.48
6.16
4.48

<Z>
3.08

<Z>
3.52
2.56

<zZ>
3.52
2.20

<Z>
0.24

Lia(Z)
9.98

Lia(2)
6.22

Lia(2)
8.49
13.58
8.49

Lia(2Z)
6.22

Lia(2)
7.87
8.15

Lia(2)
12.68
6.85

Lia(2z)
6.64
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TOBL, série 2.

Nbre d’espeéces: 48; nbre de relevés: 19

Carex panicea

Lotus corniculatus
Taraxacum palustre
Carex elata

Galium palustre
Scutellaria galericulata
Cladium mariscus
Phragmites australis
Hydrocotile vulgaris
Alnus incana
Eupatorium cannabinum
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Stachys palustris
Calystegia sepium
Schoenus nigricans
Phalaris arundinacea
Molinia caerulea
Alnus glutinosa
Frangula alnus
Populus tremula V
Rubus caesius V
Carex flacca

Cirsium vulgare
Salix cinerea V
Calamagrostis epigejos
Fraxinus exselsior
Prunus padus_V

Rubus fruticosus V
Alnus glutinosa V
Corylus avellana V
Rhamnus catharticus_V
Prunus padus
Evonymus europaeus_V
Populus tremula Y
Evonymus europaeus
Iris pseudacorus
Lonicera xylosteum V
Solanum dulcamara V
Lonicera xylosteum
Crataegus monogyna
Rubus caesius

Hedera helix
Viburnum opulus
Alnus incana Y

Alnus incana V
Corylus avellana
Quercus robur
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TOBL, série 3.
Nbre d’espéces: 59; nbre de relevés: 19

Lotus corniculatus e
Carex panicea e e
Taraxacum palustre B
Galium palustre Fhb R e i
Carex elata S B B B U LT e e S
Scutellaria galericulata B e T ST .
Hydrocotile wvulgaris ++++++ -t
Phragmites australis ++++++++++———m—m———
Cladium mariscus +++++++ bt ———
Salix cinerea P B T T ——
Alnus glutinosa +——t+++++++————F+——
Alnus incana S — +—+
Eupatorium cannabinum —t+ =+ttt
Lysimachia vulgaris —+++++H+H ==
Lythrum salicaria —t bt ——————
Stachys palustris i
Calystegia sepium S P —— ET B
Schoenus nigricans SO (UL S
Frangula alnus ——=t—t=ttt =ttt ——ttt—
Phalaris arundinacea - ————tttttttt
Solanum dulcamara V ————p s
Molinia caerulea = = ————- TR 0 B
Salix cinerea V. . = —————- B T ——
Frangula alnus V. . = —-—=——=- PSS s e e
Populus tremula 0 =—===——- I —
Populus tremula V.= .  —-—=----- ttt—F——m————
Carex flacca = ——=———= e o
Cirsium vulgare = =—————- e T
Fraxinus exselsior = = = —=—=——- S S SR S S I S
Rubus caesius V... = ——————- TRTRERE IR 0N B B
Rubus caesius = 0——————= F—t =t ++
Evonymus europaeus V. . @ -——-=——-—-- +++—++—+++-—
Calamagrostis epigejos = = =—=—=—==—= s e
Prunus sp. = =m—————aaa st
Cornus sanguinea V.. . - =  —=——=———- B s s
Rhamnus catharticus V... = —=——-————- RS T P .
Quercus robur = 0é————————- S +
Evonymus europaeus = 0 —-=——--==-= F——tthd
Prunus padus = —--------- -+
Prunus padus V. . = = @ ——c—em—meee 44
Rubus fruticosus = = @ —————————en T —
Rubus fruticosus V. =  ———memmeee- 7 T
Alnus glutinosa V.. @ —————m—oe——e SO T .
Alnus incana ¥ 00 ——————————- g B
Corylus avellana V. . = =  ——=-——————- F+++++++
Viburnum opulus = @—————em———m i
Cornus sanguinea = @ ——————————ee Jeiffips
Populus tremula ¥ = = ——————————oo ERTRE TR RO
Iris pseudacorus o ———m—————————e e
Crataegus monogyna ————————————o ST L
Lonicera xylosteum V.= —————————mmee T
Alnus glutinosa Y = = o ——m———m——————o LT —
Lonicera xylosteum = ———————————eo smalfins
Rhamnus catharticus = = = ————————euee—n I
Hedera helix = e B
Berberis vulgaris = = 0 @6m—mmemmmm————— .
Corylus avellana = = =————————mmmmm s
Daphne mezereum V. . ———-mmmmmmmm o
Alnus incana V.. @ ——mmmmemmee o T



TOBL, série 1. Test des débuts et f£fins.
F = fréquence de l’espéce sur le transect
S, T = premier et dernier segment ol l’espéce apparait

F S -> Deb(S) T -> Fin(T)

Carex panicea 1 1 4.25 1 4.25

Lotus corniculatus il 1 4.25 1 4.25
Taraxacum palustre 3 1 2.66 5 7.34
Galium palustre 7 1 1.44 7 15.62
Carex elata 7 1 1.44 7 15.62
Scutellaria galericulata 3 1 2.66 8 5.53
Hydrocotile vulgaris 7 1 1.44 8 12.81
Cladium mariscus 11 1 0.79 11 16.21
Phragmites australis 10 1 0.93 10 16.50
Alnus incana 4 1 2.25 19 2.25
Eupatorium cannabinum 8 2 1.96 11 9.30
Lysimachia vulgaris 11 2 1.96 12 12.75
Lythrum salicaria 12 2 2.03 13 12.04
Stachys palustris 3 3 3.01 5 7.34
Calystegia sepium 3 3 3,01 12 4.14
Schoenus nigricans 2 4 3.51 6 5.10
Phalaris arundinacea 8 5 4.46 12 7.84
Alnus glutinosa 3 6 3.63 10 4.75
Molinia caerulea 6 6 4.40 12 5.88
Carex flacca 8 8 7.84 15 4.46
Cirsium vulgare 5 8 5.14 16 3.09
Frangula alnus 2 8 3.96 17 3.42
Populus tremula V 1 9 4.25 9 4.25
Salix cinerea V 1 10 4.25 10 4.25
Calamagrostis epigejos 1 10 4.25 10 4.25
Fraxinus exselsior 3 10 4.75 18 2.83
Rubus caesius_V 3 11 5.11 14 3.63
Rubus fruticosus_V 2 12 4.61 13 3.83
Prunus padus_V 6 12 10.34 17 2.63
Prunus padus 3 13 6.01 18 2.83

Iris pseudacorus i 14 4.25 14 4.25
Evonymus europaeus 6 14 14.73 19 1.66
Solanum dulcamara V 1 15 4.25 15 4.25
Lonicera xylosteum 1 15 4.25 15 4.25
Crataegus monogyna 2 15 5.42 16 3 5L
Lonicera xylosteum V 2 1.3 5.42 119 3.25
Populus tremula Y 1 16 4.25 16 4.25
Rubus caesius 4 16 11.92 19 2.25

Hedera helix 1 17 4.25 17 4.25
Viburnum opulus 2 17 6.42 19 3. 25
Alnus incana_V 1 18 4.25 18 4.25
Corylus avellana 1 18 4.25 18 4.25
Quercus robur 1 19 4.25 19 4.25
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TOBL, série 1. Test des liaisons interspécifiques
% g 1 foal L
Galium palustre, A = 7, avec:
B 7 <zZ>
Carex flacca 8 0 2.95

Carex elata, A = 7, avec:
B Z <Z>

Carex flacca 8 0 2.95
Cladium mariscus, A = 11, avec:
B Z <Z>
Prunus padus_V 6 0 3.47
Evonymus europaeus 6 0 3.47
Rubus caesius 4 0 2.32

Phragmites australis, A = 10, avec:

B Z <z>
3.16
3.16

()}
o

Prunus padus_V
Evonymus europaeus 6

o

Eupatorium cannabinum, A = 8, avec:
B Z <Z>

Prunus padus_V 6 0 2.53
Evonymus europaeus 6 0 2.53
Lysimachia wvulgaris, A = 11, avec:
B Z <zZ>
Prunus padus_V 6 1 3.47
Evonymus europaeus 6 0 3.47
Rubus caesius 4 0 2.32
Lythrum salicaria, A = 12, avec:
B Z <zZ>
Evonymus europaeus 6 0 3.79
Rubus caesius 4 0 2.53
Phalaris arundinacea, A = 8, avec:
B Z <zZ>
Evonymus europaeus 6 0 2.53
iaison itiv 1 ran S 3
Galium palustre, A = 7, avec:
B Z <zZ>
Carex elata 7 7 2.58
Hydrocotile vulgaris 7 6 2.58
Cladium mariscus 11 7 4.05
Phragmites australis 10 7 3.68

Carex elata, A = 7, avec:
Z <Z>
Hydrocotile vulgaris 7 6 2.58
Cladium mariscus 11 7 4.05
Phragmites australis 10 7 3.68

Hydrocotile vulgaris, A = 7, avec:
B Z <Z>
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Cladium mariscus
Phragmites australis

Cladium mariscus, A = 11, avec:
Phragmites australis
Eupatorium cannabinum
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Phragmites australis, A = 10, avec:
Eupatorium cannabinum
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Eupatorium cannabinum, A = 8, avec:
'Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Phalaris arundinacea
Lysimachia vulgaris, A = 11, avec:
Lythrum salicaria
Phalaris arundinacea
Molinia caerulea
Lythrum salicaria, A = 12, avec:
Phalaris arundinacea
Phalaris arundinacea, A = 8, avec:
Molinia caerulea
Alnus glutinosa, A = 3, avec:
Molinia caerulea

Molinia caerulea, A = 6, avec:

Carex flacca
Cirsium vulgare

Evonymus europaeus, A = 6, avec:

Rubus caesius
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BAR, série 2.

Nbre d’espéces: 50; nbre de relevés: 26

Solanum dulcamara
Taraxacum palustre
Schoenus nigricans
Ligustrum vulgare
Cladium mariscus
Eupatorium cannabinum
Lythrum salicaria
Galium palustre

Alnus glutinosa
Cirsium palustre
Alnus incana
Phragmites australis
Viburnum opulus

Carex elata
Hydrocotile vulgaris
Molinia caerulea
Lysimachia vulgaris
Deschampsia caespitosa
Carex panicea

Carex flacca

Mentha aquatica
Scutellaria galericulata
Solanum dulcamara V
Calamagrostis epigejos
Humulus lupulus
Cornus sanguinea
Alnus incana_V

Alnus glutinosa V
Rubus caesius_V
Frangula alnus_V
Rubus caesius

Carex acutiformis
Prunus sp._V

Evonymus europaeus
Rosa sp.

Alnus incana_Y

Rosa sp._V

Paris quadrifolia
Salix purpurea Y
Prunus padus

Evonymus europaeus_V
Salix purpurea V
Crataegus monogyna
Rhamnus catharticus
Angelica silvestris
Frangula alnus
Rhamnus catharticus_V
Alnus glutinosa_Y
Acer pseudoplatanus
Viburnum lantana
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BAR, série 3.
Nbre d’espéces: 58; nbre de relevés: 26

Taraxacum palustre +tt——————— e
Schoenus nigricans ettt e e
Ligustrum vulgare O RVRR I UL B B RS
Cladium mariscus O T BV B B A
Eupatorium cannabinum SRS B S 0TI RN R S
Galium palustre B thm—pm———
Lythrum salicaria +++++++ - ——— o —————
Cirsium palustre +++++++H -ttt ————— Fm——————
Alnus glutinosa ++++++++ =+ttt == o
Phragmites australis I e ettt ++
Solanum dulcamara S F——t =tttk
Alnus incana R Rt i B B
Viburnum opulus I TN S
Carex elata T e
Hydrocotile vulgaris S O L O U8 S S
Molinia caerulea e o i s
Lysimachia vulgaris P S S S
Deschampsia caespitosa ——tmm A T e
Carex panicea S i R i
Carex flacca U S 108 0 A8 £ A D A
Mentha aquatica s e e e
Scutellaria galericulata ~ ----- Y
Calamagrostis epigejos = = —-—---- DS S S
Solanum dulcamara V. . =  —=——-- e s S sl
Fraxinus exselsior = =  =—————a—o S S S CE I B
Alnus glutinosa v . = -—-——-——- B B e
Rubus caesius V.= ——--——- e e o B B S
Humulus lupulus = =—==—=—= ++++—+++++++ -+
Cornus sanguinea V. . = « =—=—————- T S S DR R
Salix cinerea V.. . = ————eeeo KR S S
Frangula alnus = ==—————n S [ S
Cornus sanguinea = ———————- b bp—m e,
Alnus incana V. ———-m—-—- R i o B
Frangula alnus V. . = = =  —==—ce——e—- Ftt—————— LR
Rubus caesius =00 ——m—e—eeeo e+ttt ————t ettt
Salix nigricans = === ————m————eo S T
Salix nigricans V. . = = —-—-——————o e s
Rhamnus catharticus = = = =—=-———————- N e
Carex acutiformis = = = = =——=—-memee- FHH
Prunus sp. V.. = =—m————————e EE R U
Evonymus europaeus =  ————————————— +H++++ ==+
Acer pseudoplatanus = = 0 @ —————m———————o ¥ P s
Rosa sp. = —mmmeememmee—eeeo T 4
Rosa sp. V. e s e
Crataegus monogyna = ————————————mo S TR
Alnus incana Y = =000 ——mmm—mmmmeeo Ft+++ o+
Prunus padus = === 0 ososmecommeaeeee 4
Paris quadrifolia = = = ———emmmmmm—— o i F
Salix purpurea Y = = @——mmmemmmme o P S——
Evonymus europaeus_V = = ——=————ememm——ee o P =gt
Salix purpurea V.. . ———mememm——emeeeee ++++++++++
Angelica silvestris = = = ———emmmmmmmmo ol
Quercus robur =000 B e
Rhamnus catharticus V.= = —=————mmmmmm o S N B ¢
Alnus glutinosa Y = 0@ —-—mmmmmmmm o P g —
Viburnum opulus V.= —emmmmmmee N T—
Viburnum lantana = = 0 6 =—eeememmeeee Jezas
Prunus padus V. . @ sememmmmm e
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BAR, série 1. Test des débuts et fins.
F = fréquence de 1l’espéce sur le transect
S, T = premier et dernier segment ou l’espeéce apparait

F S => Deb (S) T -> Fin(T)

Schoenus nigricans 7 1 1.89 7 19.33
Cladium mariscus 11 1 1.24 11 22.88
Ligustrum vulgare 9 1 1.53 9 21.58
Taraxacum palustre 4 1 2.70 12 6.50
Alnus glutinosa 8 1 1.70 13 10.95
Eupatorium cannabinum 8 1 1.70 12 12.21
Cirsium palustre 14 . 0.89 19 10.14
Lythrum salicaria 13 1 1.00 19 9.13
Galium palustre 15 1 0.79 22 6.05

Alnus incana 12 1 1.12 26 1:12
Phragmites australis 16 1 0.70 26 0.70
Solanum dulcamara 4 1 2.70 26 270
Viburnum opulus 1 2 4.70 2 4.70

Carex elata 4 2 2.88 5 11.87
Hydrocotile vulgaris 6 2 2.44 7 15,23
Molinia caerulea 10 2 2.02 11 19.02
Lysimachia vulgaris 1 3 4.70 3 4.70
Deschampsia caespitosa 3 3 3.36 13 54 30
Carex panicea 1 4 4.70 4 4.70

Carex flacca 8 4 3.20 11 13.67

Mentha aquatica 1 5 4.70 5 4.70
Scutellaria galericulata 6 6 3.89 12 8.96
Calamagrostis epigejos 2 7 4.10 8 5.54
Humulus lupulus 17 8 14.32 26 0.61
Cornus sanguinea 5 9 4.79 19 4.43
Alnus incana_V 12 9 9.61 24 2.84

Alnus glutinosa V q, 10 4.70 10 4.70
Rubus caesius_V i 11 11.33 26 1.24

Rubus caesius 11 12 12.91 26 1.24

Carex acutiformis 15 12 22.88 26 0.79
Frangula alnus_V 1 13 4.70 13 4.70
Prunus sp._V 4 14 6.09 19 4.20

Evonymus europaeus 7 14 9.48 21, 4.09
Rosa sp. 2 15 4.88 26 3.70

Rosa sp._V 1 17 4.70 17 4.70

Paris quadrifolia 3 17 6.17 19 4.09
Prunus padus 5 17 9.03 25 2.63

Evonymus europaeus_V 3 17 6.17 25 3.24
Crataegus monogyna 1 18 4.70 18 4.70
Rhamnus catharticus 3 18 6.54 26 3.12
Angelica silvestris 5 18 9.88 26 2.38
Frangula alnus 1 19 4.70 19 4.70

Salix purpurea V 1 20 4.70 20 4.70

Acer pseudoplatanus 1 22 4.70 22 4.70
Viburnum lantana il 24 4.70 24 4.70
Rhamnus catharticus_V il 25 4.70 25 4.70
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BAR, série 1. Test des liaisons interspécifiques

Liai S iv 1. gal
Schoenus nigricans, A = 7, avec:

Humulus lupulus
Alnus incana_V
Rubus caesius_V
Rubus caesius
Carex acutiformis

Cladium mariscus, A = 11, avec:

Humulus lupulus
Rubus caesius_V
Rubus caesius
Carex acutiformis
Evonymus europaeus

Ligustrum vulgare, A = 9, avec:

Humulus lupulus
Alnus incana_V
Rubus caesius_V
Rubus caesius
Carex acutiformis
Evonymus europaeus

Taraxacum palustre, A = 4, avec:
Humulus lupulus
Alnus glutinosa, A = 8, avec:

Humulus lupulus
Carex acutiformis

Eupatorium cannabinum, A = 8, avec:
Carex acutiformis
Cirsium palustre, A = 14, avec:

Humulus lupulus
Rubus caesius_V
Rubus caesius

Carex acutiformis
Evonymus europaeus
Prunus padus
Angelica silvestris

Lythrum salicaria, A = 13, avec:
Humulus lupulus
Rubus caesius
Carex acutiformis
Prunus padus

Angelica silvestris

Galium palustre, A = 15, avec:
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Humulus lupulus 17 7
Rubus caesius 11 2
Carex acutiformis 15 4
Alnus incana, A = 12, avec:
B Z
Humulus lupulus 17 5
Evonymus europaeus 7 0
Phragmites australis, A = 16, avec:
B Z
Rubus caesius Vv 11 4
Carex acutiformis 15 5
Evonymus europaeus 7 1.
Carex elata, A = 4, avec:
B Z
Humulus lupulus 17 0
Carex acutiformis 15 0
Hydrocotile vulgaris, A = 6, avec:
B VA
Humulus lupulus 17 0
Alnus incana V 12 0
Rubus caesius Vv 11 0
Rubus caesius 11 0
Carex acutiformis 15 0
Molinia caerulea, A = 10, avec:
B Z
Rubus caesius Vv 11 il
Rubus caesius 11 0
Carex acutiformis 15 0
Evonymus europaeus 7 0
Carex flacca, A = 8, avec:
B Z
Rubus caesius 11 0
Carex acutiformis 15 0
Scutellaria galericulata, A = 6, avec:
B Z
Carex acutiformis 15 1
Liaisons positives plus grandes ou égales & 5.00:
Schoenus nigricans, A = 7, avec:
B Z
Cladium mariscus 11 7
Ligustrum vulgare 9 7
Alnus glutinosa 8 6
Cirsium palustre 14 7
Lythrum salicaria 13 7
Galium palustre 15 7
Alnus incana 12 6
Phragmites australis 16 7
Carex elata 4 4
Hydrocotile vulgaris 6 6
Molinia caerulea 10 6
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Cladium mariscus, A = 11, avec:

Ligustrum vulgare
Alnus glutinosa
Eupatorium cannabinum
Cirsium palustre
Lythrum salicaria
Galium palustre
Phragmites australis
Carex elata
Hydrocotile vulgaris
Molinia caerulea
Carex flacca
Scutellaria galericulata

Ligustrum vulgare, A = 9, avec:

Alnus glutinosa
Eupatorium cannabinum
Cirsium palustre
Lythrum salicaria
Galium palustre
Alnus incana
Phragmites australis
Carex elata
Hydrocotile vulgaris
Molinia caerulea
Carex flacca

Alnus glutinosa, A = 8, avec:

Eupatorium cannabinum
Cirsium palustre
Lythrum salicaria
Phragmites australis
Hydrocotile vulgaris

Eupatorium cannabinum, A = 8, avec:

Cirsium palustre
Lythrum salicaria
Galium palustre
Phragmites australis
Molinia caerulea
Carex flacca

Cirsium palustre, A = 14, avec:

Lythrum salicaria
Galium palustre
Phragmites australis
Hydrocotile vulgaris
Molinia caerulea

Carex flacca

Scutellaria galericulata
Cornus sanguinea

Lythrum salicaria, A = 13, avec:
Galium palustre

Phragmites australis
Hydrocotile vulgaris
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Molinia caerulea
Carex flacca
Scutellaria galericulata
Cornus sanguinea
Galium palustre, A = 15, avec:

Phragmites australis
Hydrocotile vulgaris
Molinia caerulea
Carex flacca
Scutellaria galericulata

Phragmites australis, A = 16, avec:

Molinia caerulea
Carex flacca

Solanum dulcamara, A = 4, avec:
Rosa sp.
Carex elata, A = 4, avec:

Hydrocotile vulgaris
Molinia caerulea

Hydrocotile vulgaris, A = 6, avec:
Molinia caerulea
Molinia caerulea, A = 10, avec:

Carex flacca
Scutellaria galericulata

Carex flacca, A = 8, avec:

Scutellaria galericulata

Humulus lupulus, A 17, avec:
Alnus incana_V
Rubus caesius
Carex acutiformis

1l

Rubus caesius_V, A 11, avec:

Carex acutiformis
Prunus sp._ V

Rubus caesius, A = 11, avec:
Carex acutiformis
Carex acutiformis, A = 15, avec:
Evonymus europaeus
Evonymus europaeus, A = 7, avec:

Paris quadrifolia
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Paris quadrifolia, A

= 3, avec:

Evonymus europaeus_V

Prunus padus, A = 5,

avec:

Evonymus europaeus_V

Evonymus europaeus_V,

Rhamnus catharticus,

A = 3, avec:
Rhamnus catharticus
A = 3, avec:

Angelica silvestris
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