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I n t r o d u c t i o n 

Les m o d i f i c a t i o n s du régime des eaux de 
ruissellement dans l'arrière-pays, l a c o r r e c t i o n de 
bon nombre de ruisseaux et l e u r e n t r e t i e n r o u t i n i e r 
ne sont pas sans répercussions sur l a Grande 
Cariçaie; l e s interférences qu'engendrent ces 
i n t e r v e n t i o n s avec l e s o b j e c t i f s de conservation de 
c e t t e zone n a t u r e l l e se sont multipliées ces 
dernières années; les problèmes sont a l o r s souvent 
réglés dans l'urgence. 

A l a s u i t e de l ' I n v e n t a i r e des zones a l l u v i a l e s 
publié par l'OFEFP, l e GEG a v a i t projeté de mettre 
en place une p o l i t i q u e de p r o t e c t i o n des ruisseaux 
de l a Grande Cariçaie a f i n de prévenir l ' a p p a r i t i o n 
de c o n f l i t s ; c e t t e volonté a v a i t été approuvée par 
l a Commission de gestion. 

Dans c e t t e perspective, un I n v e n t a i r e des ruisseaux 
de l a Grande Cariçaie a été réalisé en 1991; des 
travaux de stages a i n s i qu'une approche typologique 
ont permis d'accumuler de nombreuses données 
complémentaires pour ce r t a i n s d'entre eux. 

Un plan d ' i n t e n t i o n s a ensuite permis de développer 
l a problématique générale des ruisseaux de l a Grande 
Cariçaie, de p r o p o s e r des p r i n c i p e s de 
r e n a t u r a l i s a t i o n e t de ge s t i o n e t de désigner l e s 
r u i s s e a u x q u i d e v r a i e n t f a i r e l ' o b j e t d'une 
r e n a t u r a l i s a t i o n . 

Ce rapport conclut c e t t e démarche en proposant un 
scénario de r e n a t u r a l i s a t i o n pour l'un des nombreux 
ruisseaux corrigés du secteur Yverdon-Yvonand: l e 
ruisseau no 12 de l ' I n v e n t a i r e . 



E t a t des connaissances 

2.1. B a s s i n v e r s a n t 

Le bassin versant a été déterminé sur une ca r t e au 
1:5.000 à l ' a i d e des courbes de niveau; i l couvre 
environ 16 ha; i l est constitué de 12 ha de forêt et 
4 ha de surfaces a g r i c o l e s ; i l se s i t u e entièrement 
sur l a commune de Cheseaux-Noréaz (Fig. 1 et 2 ) . 

I I Fenêtre de l a figu r e 2 Photo aérienne du 9 mars 1994 

E c h e l l e 1:10'000 E c h e l l e 1:2'000 



2.2. Topographie e t i n f r a s t r u c t u r e s 

La p a r t i e inférieure du cours d'eau (en aval de l a 
voie CFF) a f a i t l ' o b j e t d'une campagne de mesure 
topographiques. Ces mesures ont permis de f a i r e un 
levé topographique (équidistance 0.5 mètre) ( F i g . 
3) . 

5 p r o f i l s en t r a v e r s (Fig. 4) et un p r o f i l en long 
du l i t (un p o i n t tous les 5 mètres environ) ont été 
levés (Fig. 5 ) . 

Toutes l e s a l t i t u d e s ont été mesurées au centimètre 
à p a r t i r du p o i n t de t r i a n g u l a t i o n situé 350 mètres 
au nord-est de l a zone. 

F i g . 3: Plan de s i t u a t i o n du s i t e de r e n a t u r a l i s a t i o n E c h e l l e 1:1'000 
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Les i n f r a s t r u c t u r e s humaines s e r v a n t à l a 
c i r c u l a t i o n des eaux ont été situées e t relevées 
(Fig. 6) . 
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F i g . 6: Caniveaux sous route et voie CFF: 

1 diamètre 75 cm à demi obstrué 

2 largeur 105 cm hauteur 70 cm 

3 largeur 145 cm hauteur 70 cm 

4 largeur 150 cm hauteur 70 cm 

5 diamètre 50 cm 

E c h e l l e : 1:2'000 
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2.3. T r a n s p o r t s s o l i d e e t l i q u i d e 

5 mesures de débits effectuées permettent d'admettre 
très approximativement un débit d'étiage de 0.5 1/s 
et comme débit de crue moyen 5 1/s. 

Les crues permettent cependant un t r a n s p o r t s o l i d e 
important (Fig. 7 ) ; l e v a l l o n , aux flancs abrupts et 
très encaissé, que l e ruisseau a creusé dans l a 
f a l a i s e , et les imposants remblais érigés au f i l des 
curages d u r a n t l e s dernières décennies en 
témoignent. 

1/ /A inondation | |alluvionnement a c t i f 

F i g . 7: Transports l i q u i d e et s o l i d e 

E c h e l l e : 1:2'000 
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2.4. Qualité des eaux e t i n d i c e s b i o t i q u e s 

Des analyses de l a qualité chimique des eaux e t 
d ' i n d i c e b i o t i q u e ont été effectués en c e r t a i n s 
points du ruisseau (Fig. 8). 

h au Ii 

j ( 'Ù \ 

y 

C: chimie des eaux 

F: faune benthique 

D: mesure du débit 

F i g . 8: S i t u a t i o n des s t a t i o n s de mesure du débit, de l ' a n a l y s e chimique 
des eaux et des i n d i c e s biotiques 

E c h e l l e : 1:2'000 
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Les analyses chimiques effectuées sur un prélèvement 
récolté en co n t i n u sur 24 heures nous montrent que 
l'eau est r i c h e en composés organiques, mais pauvre 
en composés azotés et phosphorés (Fig. 9). 

pH Condu et i v i t é DOO 
mg/1 

DOC 
mg/1 

N-NH4 
mg/1 

N-N03 
mg/1 

P-P04 
mg/1 

Dureté 
mVal/1 

8.22 570 14 4.8 0.04 0.84 0.010 6.0 

F i g . 9: Résultats de l'a n a l y s e chimique des eaux 

La mesure des i n d i c e s b i o t i q u e s en 3 faciès du 
ruisseau (pente, forêt a l l u v i a l e e t marais ouvert) 
confirme l e résultat des analyses chimiques: l e s 
i n d i c e s r e s t e n t f a i b l e s pour une échelle d ' i n d i c e 
maximal égal à 20 (Fig. 10); les particularités du 
ruisseau (débit réduit, écoulement en marais non 
boisé) sont certainement aussi responsables de l a 
f a i b l e s s e générale des i n d i c e s obtenus par une 
méthode utilisée avant t o u t pour des rivières au 
débit beaucoup plus important. 

P 
pl p2 p3 p4 p5 

FA 
pl p2 p3 p4 p5 

M 
pl p2 p3 p4 p5 

V a l e u r s p a r 
prélèvement 

Indice biotique 

Nombre de taxons 

Taxon i n d i c a t e u r 
l e plus élevé 

8 5 4 4 4 

10 8 7 6 5 

H G G G G 

5 6 5 5 5 

10 13 9 8 9 

G G G G G 

4 4 3 . 3 

7 7 4 5 7 

M M M C C 

V a l e u r s 
cumulées 

Indice biotique 

Nombre de taxons 

Taxon i n d i c a t e u r 
l e plus élevé 

9 9 9 10 

12 13 14 17 

H H H H 

13 13 13 13 

16 17 17 17 

S S S S 

5 5 5 6 

9 10 10 13 

M M M M 

F i g . 10: Résultats des i n d i c e s biotiques (selon l a méthode de Verneaux) 

P = Pente 

FA = Forêt a l l u v i a l e 
M = Marais non boisé 
px = prélèvement no x 

C = Chironomidae 
G = Gammaridae 
H = Heptageniidae 
M = Mollusca 
S = Sericostomatidae 



2.5. Végétation 

Le tableau des relevés effectués f i g u r e en annexe; 
l a nomenclature taxonomique utilisée est c e l l e de 
Land o l t et Hess; l e s recouvrements au s o l des 
espèces sont donnés en 4 classes (1 = inférieur à 
25%, 2 = entre 25 et 50%, 3 = entre 50 et 75% et 4 = 
entre 75 et 100%); les s t r a t e s ont été distinguées 
dans chaque relevé. 

I l est intéressant de remarquer l a présence d'une 
i m p o r t a n t e a u l n a i e n o i r e , b i o t o p e f o r e s t i e r 
p r i o r i t a i r e dans l a gestio n de l a Grande Cariçaie. 
Le maintien de ce type de m i l i e u (nécessitant une 
présence d'eau permanente) j u s t i f i e à l u i seul l e s 
aménagements proposés dans ce rapport. 

Cet e f f o r t p a r t i c u l i e r de cartographie d e v r a i t être 
renouvelé quelques années après l a r e n a t u r a l i s a t i o n 
du s i t e a f i n de s e r v i r de s u i v i s c i e n t i f i q u e ; une 
évaluation comparative des 2 états, avant et après 
r e n a t u r a l i s a t i o n , p e r m e t t r a i t a l o r s de juger de l a 
qualité de c e t t e dernière. 
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25 
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Fig 11 : Carte de l a végétation du sit e de renaturalisation 

Echelle: 1:2"000 
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3. O b j e c t i f s de l a r e n a t u r a l i s a t i o n 

A f i n de l u t t e r c o n t r e l ' a p p o r t i n c e s s a n t de 
matériaux charriés, l'homme n'a, au cours de ces 80 
dernières années, cessé de surcreuser l e l i t e t de 
déposer l e s a l l u v i o n s e x t r a i t e s sur les côtés a f i n 
de consolider les berges. 

Cette s i t u a t i o n entraîne un c e r t a i n nombre de 
problèmes: 

- l e s dépôts d * a l l u v i o n s f a v o r i s e n t l a progres
sion d'une végétation forestière au détriment 
du marais; ce qui est c o n t r a i r e aux o b j e c t i f s 
du GEG; 

- l'eau ne p r o f i t e p l u s à l a végétation se 
tro u v a n t de p a r t et d'autre du canal puisque 
e l l e est transportée 90 mètres plus en aval; 

- l e surcreusement du l i t entraîne un e f f e t de 
drainage; 

- l e canal r e c t i l i g n e dénature l e paysage natu
r e l du s i t e ; 

- l a zone de d e l t a empiète sur l e marais non 
boisé. 

La s i t u a t i o n a c t u e l l e n'est donc s a t i s f a i s a n t e n i du 
p o i n t de vue de l a c o n s e r v a t i o n des m i l i e u x 
n a t u r e l s , n i du p o i n t du vue de l ' e n t r e t i e n de ce 
canal, p u i s q u ' i l f a u t régulièrement l e curer sur une 
longueur de plus en plus importante. 

Les o b j e c t i f s p o u r s u i v i s par l e scénario de 
r e n a t u r a l i s a t i o n proposé sont: 

- préserver l e marais non boisé de l ' a l l u v i o n -
nement et de son éventuelle eu t r o p h i s a t i o n ; 

- r e v i t a l i s e r l e s p a r t i e s marécageuses de l a 
forêt a l l u v i a l e en les inondant; 

- r e v i t a l i s e r l ' a u l n a i e n o i r e du d e l t a du r u i s 
seau; 

- s e r v i r d'exemple à l a r e n a t u r a l i s a t i o n d'au
t r e s ruisseaux comparables à c e l u i - c i . 

11 



Aménagements prévus 

4.1. Aménagement d'un dépotoir e t d'une tranchée, 
évacuation d'un r e m b l a i 

La f i g u r e 12 présente un plan de s i t u a t i o n de ces 3 
i n t e r v e n t i o n s ; e l l e s nécessiteront un débrous-
s a i l l a g e préalable (Fig. 13). 

F i g . 12: Aménagements prévus: F i g 13: Interventions forestières prévues: 

e n v i r o n 350 m2 à débroussailler 
A: Evacuation d'un remblai; a i n s i que q u e l q u e s a r b r e s à 

abattre (périmètre hachuré). 
B: Mise en p l a c e d'un dépotoir e t 

d'une tranchée. E c h e l l e 1:500 

E c h e l l e 1:500 
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L ' i n s t a l l a t i o n d'un p e t i t dépotoir ( F i g . 14) 
permettra de récolter l e s a l l u v i o n s q u i pourront 
être évacuées par l e chemin d'accès a c t u e l . Cet 
ouvrage pourra être creusé à l a p e l l e mécanique dans 
l a berge gauche; i l permettra, à l ' a v e n i r et dans l e 
cadre de l a g e s t i o n du r u i s s e a u , de ne p l u s 
i n t e r v e n i r en aval de son i m p l a n t a t i o n ; en regard de 
sa capacité, l e rythme de son curage ne d e v r a i t pas 
excéder 1 curage tous 5 ans environ; l e s matériaux 
du curage devront être exportés hors de l a zone 
r i v e r a i n e . 

Le creusement d'une p e t i t e tranchée de 5 mètres de 
longueur environ permettra aux eaux de s'écouler en 
p a r t i e en d i r e c t i o n d'une p e t i t e clairière. 

Caractéristiques du dépotoir: 

Surface au sol 40 m2, pente n u l l e ; 

Dimensions 5.4 f o i s 7.4 mètres environ; 

Profondeur maximale 1.7 mètre; 

Volume à excaver: environ 25 m3. 

Caractéristiques de l a tranchée: 

Longueur 5 mètres; 

Niveau du l i t de départ 430.50 m; 

Largeur du l i t 0.7 mètre; 

Volume à excaver: environ 5 m3. 

Une inondation de l a forêt a l l u v i a l e sera obtenue en 
évacuant une p a r t i e des remblais en r i v e gauche 
(environ 60 m3); i l ne s e r t à r i e n d'évacuer ceux de 
l a r i v e d r o i t e puisque l a pente générale du s i t e ne 
permet pas l ' i n o n d a t i o n de l a forêt a l l u v i a l e de 
c e t t e r i v e . Le niveau du s o l , une f o i s l e s remblais 
enlevés, sera c e l u i du l i t du ruisseau. 
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GESTION d*i ZONES N A T U R E L L E S d . !• R IVE SUD du LAC d . N E U C H A T E L 

RENATURALISATION DU RUISSEAU N 12 

Commune de Cheseaux - Norêaz 

PROJET 

Echalla; 

1:100 RENATURALISATION DU RUISSEAU N 12 

Commune de Cheseaux - Norêaz 

PROJET 

Plan no: 

RENATURALISATION DU RUISSEAU N 12 
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Data; 

6 - 9 6 

RENATURALISATION DU RUISSEAU N 12 

Commune de Cheseaux - Norêaz 

PROJET 
Autaur: 

J C B 

Grandi Ciriçai* Champ-Pinal 
Groupa d 'âtuda t t da M i t ion 1400 Ch*t*aux<Nt>riaz. 

F i g 14 : Plan et p r o f i l du dépotoir et de l a tranchée 



4.2. O r g a n i s a t i o n des t r a v a u x 

Les engins de chantier accéderont au remblai a c t u e l , 
, en r i v e gauche, depuis l a rou t e des Grèves; une 
surface de 10 m f o i s 8 m environ est à d i s p o s i t i o n . 

Une dérivation des eaux, en cours de chantier, n'est 
pas nécessaire. 

4.3. P l a n i f i c a t i o n e t budget 

Sous réserve de son acceptation par l e s différents 
p a r t i s , ce p r o j e t d e v r a i t être réalisé durant l a 
saison d ' e n t r e t i e n 1996-1997; l e GEG a mis à cet 
égard une somme de 6'000.- au budget 1996-1997. 
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1988 Acer campestre 1 1 1 1 1 1 1 
1985 Acer P s e u d o p l a t a n u s 1 1 

150 A l i s m a P l a n t a g o - a q u a t i c a 1 
831 A l n u s g l u t i n o s a 1 1 1 1 4 1 1 2 
831 A l n u s l n c a n a 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 
831 Anemone nemorosa 1 1 1 

2204 A n g e l i c a s i l v e s t r i s 1 1 

563 Arum maculatum 1 1 1 1 1 

1535 Aruncus S i l v e s t e r 1 1 2 1 

3163 B e l l l s p e r e n n i s 1 

824 B e t u l a p e n d u l a 4 
386 Brachypodlum s i l v a t i c u m 1 1 1 

1363 Cardamine h i r s u t a 1 

525 Carex a c u t i f o r m i s 1 1 4 2 2 4 1 1 
460 Carex D a v a l l i a n a 1 
512 Carex d i g i t a t a 1 1 1 

503 Carex e l a t a 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 4 1 1 
522 Carex f l a c c a 1 2 1 1 1 3 3 3 1 
553 Carex H o s t i a n a 1 
513 Carex o r n i t h o p o d a 1 

531 Carex p e n d u l a 1 1 

545 Carex p a n i c e a 1 1 4 3 1 1 
530 Carex Pseudocyperus 1 
527 Carex r i p a r i a 1 1 1 1 1 1 3 1 3 4 
537 Carex s i l v a t i c a 1 1 1 
524 Carex v e s i c a r i a 1 

2100 C l r c a e a l u t e t i a n a 1 
450 C l a d i u m M a r i s c u s 3 4 4 1 1 

1153 C l e m a t i s V i t a l b a 1 1 

2403 C o n v o l v u l u s sepium 1 
2258 Cornus s a n g u i n e a 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
821 C o r y l u s A v e l l a n a 1 1 1 1 1 1 1 1 

1657 C r a t a e g u s monogyna 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
2085 Daphne Mezereum 1 1 1 

416 H e l e o c h a r i s p a l u s t r i s 1 
71 E q u i s e t u m a r v e n s e 1 2 

74 Equ i s e t u m limosum 1 
69 E q u i s e t u m maximum 1 

3034 E u p a t o r i u m cannabinum 1 

1959 E u p h o r b i a a m y g d a l o i d e s 1 1 1 1 1 1 1 1 

1959 E u p h o r b i a d u l c i s 1 

1981 Evonymus europaea 1 1 1 1 1 1 1 1 
832 Fagus s i l v a t i c a 1 1 1 1 1 1 4 1 

1563 F i l i p e n d u l a U l m a r i a 1 1 1 1 

1568 F r a g a r i a vesca 1 1 1 

2001 F r a n g u l a A l n u s 1 1 1 1 
2354 F r a x i n u s e x c e l s i o r 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 2 1 
2806 G a l i u m album 1 1 1 

2787 G a l i u m p a l u s t r e 1 1 1 
1883 G e r a n i u m Robercianum 1 1 1 

2544 Glechoma hederaceum 1 

2130 Hedera H e l i x 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2207 Heracleum S p h o n d y l i u m 1 1 

849 Humulus L u p u l u s 1 1 
1090 Nymphéa a l b a 1 
706 I r i s Pseudacorus 1 1 1 1 1 
820 J u n g l a n s r e g i a 3 

576 Juncus a r t i c u l a t u s 1 

2509 Lamium montanum 1 1 

1864 L a t h y r u s p a l u s t e r 1 1 
2351 L i g u s t r u m v u l g a r e 2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 2 
2829 L o n i c e r a X y l o s t e u m 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
2334 L y s i m a c h i a v u l g a r i s 1 1 1 1 I 1 1 1 1 
2091 L y t h r u m S a l l c a r i a 1 1 1 
2563 Mentha a q u a t i c a 1 
281 M o l l n i a c o e r u l e a 1 

1378 N a s t u r t i u m o f f i c i n a l e 1 

777 O r c h i s m a c u l a t a 1 1 

2225 Peucedanum p a l u s t r e 1 1 
92 P i c e a e x c e l s a 1 4 1 1 2 1 

178 Ty p h o i d e s a r u n d i n a c e a 1 1 2 1 1 1 1 

242 P h r a g m i t e s communis 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 3 2 2 

96 Pinus s i l v e s t r i s 4 2 

2761 P l a n t a g o l a n c e o l a t a 1 1 1 

784 Populus a l b a 1 4 1 1 

783 Populus t r e m u l a 1 1 2 

2297 P r i m u l a v u l g a r i s 1 1 

2298 P r i m u l a e l a t i o r 1 1 1 1 1 1 1 

1648 Prunus avium 1 1 1 1 1 

1637 Prunus Padus 1 

1644 Prunus s p i n o s a 1 1 2 2 2 

Pu l m o n a r i a sp 1 

834 Quercus Robur 1 2 1 1 1 1 1 4 1 3 

1185 Ranunculus a u r i c o m u s 1 1 

1192 Ranunculus b u l b o s u s 1 

1173 Ranunculus F i c a r i a 1 1 1 

1206 Ranunculus F r i e s i a n u s 1 

1531 Rlbes rubrum 1 1 1 1 1 

1630 Rosa c a n i n a 1 1 1 1 1 

1610 Rubus c a e s i u s 1 

1611 Rubus f r u t l c o s u s 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

793 S a l i x a l b a 1 1 1 1 1 

818 S a l i x c i n e r e a 1 2 1 

800 S a l i x n i g r i c a n s 1 1 

805 S a l i x t r l a n d r a 1 

2821 Sambucus n i g r a 1 

449 S c h o e n o p l e c t u s T a b e r n a e m o n t a n i 1 

3081 Senecio p a l u d o s u s 1 

2520 S t a c h y s p a l u s t r i s 1 1 1 

2521 Stach y s s i l v a t i c a 1 

2569 Solanum Dulcamara 1 1 

110 Sparganium ramosum 1 

2432 Symphytum o f f i c i n a l e 1 1 1 

3272 Tamus communis 1 1 1 1 

3272 Taraxacum o f f i c i n a l e 1 1 1 1 

1133 T h a l i c t r i u m f l a v u m 1 1 

106 Typha l a t i f o l i a 1 

841 Ulmus s c a b r a 1 1 1 

2763 U t r i c u l a r i a i n t e r m e d i a 1 

2749 U t r i c u l a r i a v u l g a r i s 1 

2612 V e r o n i c a montana 1 

2824 Viburnum Lantana 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1835 V i c i a sepium 1 1 

2075 V i o l a R i v i n i a n a 1 1 1 1 1 1 


