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Phytosociologie des prairies humides de la rive sud
du Lac de Neuchatel (Suisse) et modele de
succession autogene

par A. BUTTLER et J.-D. GALLANDAT, Neuchiatel

avec 4 figures et 4 tableaux

Abstract. The phytosociology of the main wet meadows (Caricetum elatae, Cla-
dietum marisci, Orchio-Schoenetum nigricantis and Molinietum
coeruleae) of the south shore of lake Neuchitel is specified by means of the factorial
correspondence analysis (Fig. 1 and 2) and a vegetation table (Table 2). The calculation of the
mean ecological indicator values for relevé groups (Table 3) as well as for species groups
created by the cluster analysis (Table 4) allows a better understanding of the vegetation
dynamic. An evolutionary model of the autogenous vegetation succession (hydrosere) is
drawn up for the entire wetland ecosystem (Fig. 3).

An environmental system with deep-lying loose sediments and another one with imperme-
able sandstone are described. In both cases, two distinct evolutionary series are recognized,
depending on the initial hydrological conditions of the soil. The Caricetum elatae is
limited to loose sediments, whereas the Cladietum marisci, the Orchio-
Schoenetumnigricantisandthe Molinietum coeruleae arefoundinboth
systems. The autogenous succession model allows for a direct evolution of Magnocari-
cion communities to woodland. Transitional stands between Magnocaricion and
Caricion davallianae communities are rather the consequence of allogenous succes-
sion processes or simply of zonation (Fig. 4). The Cladietum marisci constitutes a
peculiar community (association ?) resulting from an invasion, by Cladium mariscus, of dry
Caricetumelataeorwet Orchio-Schoenetumnigricantis communities.

1 Introduction

Les milieux naturels de la rive sud du lac de Neuchitel constituent une des
préoccupations majeures des instances de la protection de la nature, et des
efforts constants sont entrepris depuis quelques années pour maintenir cet
écosysteme exceptionnel, objectif visé étant de le conserver dans ses dimen-
sions actuelles et de lui garder sa diversité écologique. Le contexte historique
de ces marais crées il y a une centaine d’années 2 la suite de la Correction des
eaux du Jura est donné par BUTTLER et al. (1985). Plusieurs articles sont
consacres aux problémes de gestion de ces milieux. On peut citer en particulier
OFFICE FEDERAL DES FORETS (1976), MULLER et al. (1977), LSPN/WWF (1980
et nombreux rapports d’etudes), ANTONIAZZA et al. (1980a, b), GOBAT et al.
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(1980), RICHARD et al. (1982), SERVICE DE L’ AMENAGEMENT DU TERRITOIRE DES
CANTONS DE VAUD ET FRIBOURG (1982) et BUTTLER (1983). Quelques travaux
scientifiques font également etat de la richesse de la zone riveraine du lac de
Neuchitel et on peut citer les travaux de BERSET (1949/50), KELLER (1969/70)
et ROULIER (1983) qui concernent plus spécialement la végétation.

Une bonne gestion d’un milieu naturel passe inévitablement par la connais-
sance de son fonctionnement écologique, ce qui nécessite une démarche syste-
mique qui tienne compte des différents compartiments de I’écosysteme (vége-
tation, productivité, nappe d’eau, sol, etc.). L’étude des formes homogenes de
chaque compartiment (p. ex. les associations végetales) suivie de I’étude des
interactions a l'intérieur de chaque compartiment (p. ex. la dynamique de la
végetation) et entre les compartlments (p. ex. relations associations végétales-
sols) permet de modéliser le systeme (écosysteéme) et d’etablir des lois d’évolu-
tion.

Dans ce travail nous précisons le statut phytosociologique des principales
prairies humides de la zone riveraine au sud du lac de Neuchatel (Magno-
caricion, Car1c10n davallianaeet Mollnlon) et proposons un
moddle &volutif de la Vegetatlon (succession autogene) qui tient compte des
connaissances écologiques récemment acquises (BUTTLER 1987).

Nous tenons a remercier de leur collaboration MM. J.-L. RICHARD, J.-M.
GoBAT et F. KLOTZLI, professeurs, ainsi que MM. Ph. CORNALL, M. BUECHE et
Chr. RouLier. Ce travail a été partiellement subventionné par le Fonds
national suisse de la recherche scientifique.

2 Méthodes

La végétation a été étudiée au moyen de relevés phytosociologiques. Le souci
d’obtenir un maximum d’informations sur la nature, la structure et la dynami-
que de la végétation nous a conduits & adapter la méthode sigmatiste':

1) Les releves ont été choisis de fagon A rendre au mieux tout changement
dans la composition floristique et/ou la physionomie de la végetation (p. ex. les
transitions); dans ces conditions il se peut que la notion d’aire minimale et
d’homogénéité (GounoT 1956, GounoT & CALLEJA 1962) ne puisse étre
appliqueée valablement.

2) L’échelle d’estimation des recouvrements de la méthode Braun-Blanquet
a été affinée pour satisfaire aux objectifs fixés, en nous inspirant des proposi-
tions de LoNDO (1975) et des croquis de GEHLKER (1977) (Tabl. 1).

Les relevés de terrain ont été effectués avec ’echelle des pourcentages, mais
lintérét du codage des données pour varier le poids des especes et, corollaire-
ment, celui des relevés (JENSEN 1970, VAN DER MAAREL 1979) nous a amenés a
faire Panalyse des données avec 3 échelles différentes: 1) pourcentage, 2) codage
de 149, 3) codage en présence/absence. Cette derniére méthode facilite en
outre la comparaison avec les relevées d’auteurs.

! De S.I.G.M.A., Station Internationale de Géobotanique Méditerranéenne et Alpine,
2 Montpellier, fondée par J. Braun-Blanquet.
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Tableau 1. Echelle pour I’estimation du recouvrement de la végétation et pour le codage des
p g P

données.
ECHELLE DES POURCENTAGES CODAGE 1 A 9 CODAGE BRAUN-BLANQUET CODAGE PRESENCE/
ABSENCE
DOMINANCE ABONDANCE BORNES | INTERVALLE | CODE BORNES CODE
0% absent 0% 0 0% 0 0
1 rare 1,6 % 1 +/r 3
1,5 1,5
2 occasionnel 1,5 2 i
3,0 1
4 fréquent (2,5 %) 1
4,0 3
5 nombreux 5,0 1
7,0
8 tres 1
nombreux — 2
10 10,5 4 (15 %) s
15 1
17,5
20 1
17,5 5 25,0
30 1
35,0 3
40 (37,5 %) 1
20,0 6
50 50,0 1
55,0
60 4 1
175 1 (62,5 %)
70 1
72,5 75,0
80 12,5 8 1
85,0 5
920 (87,5 %) 1
15,0 9
100 100,0 100,0 1

L’analyse des données a été effectuée A 'aide de I’analyse factorielle des
correspondances et du groupement hiérarchique agglomératif, au moyen du
programme «Management and multivariate analysis of vegetation data» de




132 A. Buttler & J.-D. Gallandat

WiLpr & Orrocr (1983). La nomenclature des plantes supérieures est établie
selon HEss & LANDOLT (1976/77/80), celle des quelques mousses selon AUGIER
(1966). Le statut phytosociologique des especes est donné selon OBERDORFER
(1979).

3 Résultats
3.1  Analyse factorielle des correspondances

Les Fig. 1 et 2 représentent les analyses des relevés de végétation effectués
respectivement avec des données codées de 1 2 9 et avec celles codées en
présence/absence. Les nuages de points-relevés ont été identifiés au moyen de
Iinterprétation conjointe des plans factoriels 1/2 et 1/3.

A 'aide du tableau de végétation (Tabl. 2), on peut identifier les associations
végétales suivantes: le Caricetum elatae (groupesI, ITet II),le Cla-
dietum marisci (groupes Vet VI),’Orchio-Schoenetum ni-
gricantis (groupes VII, VIILIX, X et XI). Une quatrieme association
végetale, le Molinietum coeruleae (groupe XII), a étée isolée lors
d’une analyse factorielle précédente effectuée avec I’ensemble des relevés de
végétation. Dans ’analyse de la Fig. 2, onze releves de réeference extraits de
ROULIER (1983) ont été ajoutes (mais il n’a alors pas été tenu compte des

mousses).

Cladium

mariscus

CLADIETUM
MARISCI
GROUPEMENT
INTERMEDIAIRE
CARICETUM
ELATAE
Carex
elata
Molinia
coerulea
Schoenus «
nigr. + ferr. "//’
ORcHIO- 7/ 1
SCHOENETUM idi
Scorpidium
{ NIGRICANTIS scorpidioides
Campylium
stellatum

Fig. 1. Analyse factorielle des correspondances des relevés de végétation (sans le Molinietum
coeruleae) avec des données codées de 14 9 (plan 1/2 = 44 %).
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CARICETUM ELATAE (1.11,1I1) \ .

SCHOENETUM
CLADIETUM

&/11
.\IV

NIGRICANTIS
MARISCI (V, V1) (VIL,VILLIX, X, X1 )

IV = deux relevés
non classes

Chiffres romains = groupes
de relevés

Fig. 2. Analyse factorielle des correspondances des relevés de végétation (sans le Molinietum

coeruleae) avec des données codées en présence/absence (plan 1/2 = 25 %; plan 1/3 = 23 %).

Les releves no 5, 11, 12, 16, 23, 24, 30, 36, 45, 46, et 48 sont extraits de ROULIER (1983).



Tableau 2. Tableau de végétation.
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Tableau 2. (cont.)
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Tableau 2. (cont.)
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HORS TABLEAU : 3:POTAMOGETON NATANS(1); 4:LEMNA MINOR(+); 6:LASTREA THELYPTERIS(1); 12:UTRICULARIA VULGARIS(+),NYMPHAEA
ALBA(1), EQUISETUM ARVENSE(R), GRAMINEAE SP(+); 16:POPULUS ALBA(+); 31:CENTAURIUM PULCHELLUM(1); 38:SOLIDAGO SEROTINA(+);
49: CAREX SP(+); 50:VICIA SP(+); 51:HIERACIUM UMBELLATUM(+), POPULUS NIGRA(+); 54:CRATAEGUS MONOGYNA(+), PRUNUS PADUS(+);
55:SANGUISORBA MINOR(+), BERBERIS VULGARIS(+), PRUNUS AVIUM(+); 56:CIRSIUM ARVENSE(2), GLECHOMA HEDERACEUM(1), RUBUS CAESIUS(1),
FESTUCA ARUNDINACEA(+), AGROPYRON REPENS(+), ASPARAGUS OFFICINALIS(+), VIOLA SP(+), POTENTILLA SP(+)
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Lorsque les données sont codées de 1 3 9 (Fig. 1), le plan factoriel fait
ressortir un nuage de points supplémentaire entrele Caricetum elatae
etle Cladietum marisci. Celui-ci comprend des relevés ou se mélan-
gent les espéces dominantes Carex elata, Cladium mariscus et Carex panicea.
Ce groupement intermédiaire est reconnaissable sur le terrain par sa physio-
nomie distincte des autres associations. Mais lorsque les données sont conver-
ties en présence/absence, ce groupement disparait du plan factoriel, les relevés
constitutifs rejoignantle Caricetum elatae oule Cladietum ma-
risci (excepte les relevés 17 et 18 dont il sera question plus loin).

On constate ainsi que la premiére approche, de nature plus «quantitative»,
sépare les nuages en tenant compte de la dominance des espéces, tandis que la
seconde, de nature «qualitative», ne tient compte que de la composition
botanique. Il apparaft, dés lors, que le groupement intermédiaire ne représente
qu’une végetation hétérogene dont I'existence est liée au statut écologique et
phytosociologique particulierdu Cladietum marisci (voir points 3.4.2
et 4). Cette association, en effet, occupe une position floristique mediane entre
le Caricetum elatae et’Orchio-Schoenetum nigricantis
(Fig. 2) qui, eux, restent sans parenté floristique puisque bien séparés.

La signification des axes factoriels est trés différente selon le codage employe.
Avec les données exprimées en présence/absence, les axes 1 et 2 représentent
une combinaison des facteurs écologiques eau et texture du sol (Fig. 2), tandis
qu’avec des données codées de 1 2 9 (Fig. 1), ils représentent une situation
mixte ot la combinaison de la dominance de quelques espéces intervient aux
cotes des facteurs déji mentionnés.

3.2 Groupes de relevés et valeurs écologiques

Avec’aide de I’analyse factorielle des correspondances des données exprimees
en présence/absence (Fig. 2), il a été possible d’identifier 12 groupes de relevés
parmi les 4 associations végétales reconnues. Ceux-ci sont indiqueés avec des
chiffres romains sur la Fig. 2. Dans le tableau de végétation (Tabl. 2), ordre
des groupes et des relevés a I'intérieur des groupes représente un gradient allant
du plus humide au plus sec. Le Tabl. 3 indique pour chaque groupe de relevés
les valeurs écologiques indicatrices moyennes F, N et D selon LANDOLT (1977).
Ces résultats donnent I’estimation suivante des conditions d’existence de la
vegétation:

- La plus grande valeur d’humidité est atteinte dans les groupes 1 et 2 du
Caricetum elatae, tandis que le groupe 3 de la méme association est
comparable aux groupes 5et 6du Cladietum marisci avec une valeur
relativement importante. Le groupe 4 du Caricetum elatae est compa-
rable 3 'Orchio-Schoenetum nigricantis (groupes 7 a 10). Le
groupe 11 de cette méme association, en revanche, se rapproche des conditions
nettement plus séches qui caractérisent le groupe 12 du Molinietum
coeruleae.

- La valeur de substances nutritives est élevée dans les groupes 1 4 3 du
Caricetum elatae, en particulier dans le groupe 2, ainsi que dans le



Tableau 4. Groupes d’espéces et leurs frequences dans les groupes de relevés, ainsi que leurs indications écologiques (valeurs écologiques

Tableau 3. Valeurs écologique indicatrices moyennes pour les groupes des relevés (selon LANDOLT 1977).

GROUPE DE RELEVES NO. 1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 11 12

VALEUR D’HUMIDITE 4,68 ( 4,65 | 4,55 | 4,34 | 4,55 | 4,53 | 4,26 | 4,28 | 4,29 | 4,24 | 4,08 3,59
(=F)

VALEUR DE SUBSTANCES 2,54 | 2,81 | 2,56 | 2,40 | 2,46 | 2,44 | 2,43 | 2,42 | 2,23 | 2,38 | 2,48 | 2,51

NUTRITIVES ( = N )

VALEUR DE DISPERSITE 4,87 | 4,86 | 4,87 | 4,91 | 4,84.| 4,87 | 4,90 | 4,85 | 4,88 | 4,79 | 4,80 | 4,67
(=D)

indicatrices moyennes, selon LANDOLT 1977).

GROUPE D’ESPECES N. D’ESPECES | N. D’ESPECES N. DE GROUPES FREQUENCE DANS LES GROUPES DE RELEVES | VALEURS ECOLOGIQUES
ATTRIBUEES AU| A FREQUENCE > 2| DE RELEVES (% D’OCCUPATION DES CASES DU TABLEAU) | INDICATRICES (MOY.)
GROUPE ATTRIBUEES AU AVEC CES GROUPES ESRRSNESCH D
GROUPE D’ESPECES 1 2 34 5 6 7 8 9101142
GR. A UTRICULARIA SP. 19 10 9 2027101510 5 3 0 3 0 0 3 |4,7 3,0:2;6 4,2 5,0
GR. A CAREX ELATA 8 5 10 72 86 65 50 40 37 4760 10 0 O 8 | 4,8 3,0 2,8 4,6 5,0
GR. A CLADIUM MAR. 11 11 12 69 57 75 91 62 70 76 77 30 41 32 35 | 4,5 3,1 2,6 4,1 4,9
GR. A SCHOENUS SP. 5 3 10 0 017 50 28 22 72 33 67 33 75 29 | 4,3 4,0 2,0 4,0 5,0
GR. A MOLINIA COER. 25 17 12 8 8 424 213225018 26 28 39 |4,13,52,54,14,8
GR. A CAREX FLACCA 52 22 11 2 20 2 2 1 8 9 20 2.20,52183,183051276 53,4546
TOTAL (7 ESP.NON 120 68
ATTRIBUEES)
N. D’ESPECES MOYEN 16 17 14 22 12 13 19 24 10 12 17 29

or1

wepue[[en 'q-[ 29 Jopang 'y
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groupe 12du Molinietum coeruleae. Elleest faible dans le groupe 9
del’Orchio-Schoenetum nigricantis.

- La valeur de dispersité (valeur basse = bonne aération du sol) est faible
dans les groupes 10et 11de’Orchio-Schoenetum nigricantis et
surtout dans le groupe 12du Molinietum coeruleae.

3.3 Groupes d’especes et valeurs écologiques

L’intéret des groupes écologiques pour caractériser la végétation et le milieu a
été démontreé par plusieurs auteurs dont KLoTZLI (1969, 1972), AN & PAuTOU
(1969), ROMANE (1972), ainsi que DAGET & GODRON (1982). A Iaide de la
meéthode du groupement hiérarchique agglomératif de I’ensemble des données
codees en présence/absence, nous avons tenté de créer des groupes d’especes a
occurrence semblable dans les relevés. Pour cela, il n’a été tenu compte que des
especes a frequence supérieure a 2. Comme pour les groupes de releves, nous
avons calculé pour chaque groupe d’espéces les valeurs écologiques indicatrices
moyennes F, R, N, H et D selon LANDOLT (1977) (Tabl. 4). Etant donne le
nombre restreint de relevés et de milieux, nos groupes d especes conservent
une signification locale et nous renongons a citer les especes comprises dans
chaque groupe. Néanmoins, I'interprétation du Tabl. 4 permet d’utiles obser-
vations relatives aux groupes de relevés.

- Les groupes de releves 3 et 4 du Caricetum elatae se distinguent
des groupes 1 et 2 de la méme association par la fréequence plus faible dans les
groupes d’especes liés 2 ’humidité et par une fréquence différente de zéro dans
le groupe a Schoenus sp. Le groupe 4 a une tres forte frequence dans le groupe 4
Cladium mariscus et, parallelement, une fréquence assez importante dans le
groupe a Carex elata et Schoenus sp.

- Les groupes de releves 5 et 6 du Cladietum marisci n’ont une
fréquence élevée que dans le groupe 3 Cladium mariscus (dont les especes ont
pour la plupart une tres large amplitude écologique). Le groupe 5, cependant,
est plus fortement marqué par les groupes d’especes liés a 'humiditeé.

- Les groupes de releves 7et 8 de ’Orchio-Schoenetum nigri-
cantis se distinguent des trois autres groupes de la méme association par la
forte frequence dans les groupes a Carex elata et Cladinm mariscus. Le groupe
7 est marqué, en outre, par une importante fréquence dans le groupe a Schoenus
sp. tandis que le groupe 8 I’est par le groupe a Molinia coerulea.

- Legroupe dereleves9del’Orchio-Schoenetum nigricantis
ne présente une fréquence élevee que dans le groupe a Schoenus sp.

- Legroupedereleves10de]’Orchio-Schoenetumnigricantis
ne présente que des frequences faibles avec, cependant, un maximum dans le
groupe a Cladinm mariscus.

- Legroupederelevés11del’Orchio-Schoenetumnigricantis
ne présente une frequence élevée que dans le groupe a Schoenus sp., mais par
rapport au groupe de relevés 9, sa frequence dans les groupes d’especes lies a la
secheresse est plus élevée.

- Le groupe de relevés 12 du Mol1nletum coeruleae présente une
frequence maximale dans le groupe a Carex flacca.
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3.4 Description des groupements végétaux

3.4.1 Caricetum elatae W. Koch 26 (relevés 1 a 18, Tabl. 2)

A) Geénéralités
Cette association appartient a l’alliance du Magnocaricion (ordre:
Phragmitetalia, classe: Phragmitetea) etaété décrite par plusieurs
auteurs dont on peut citer KocH (1926), KLoTZLI (1969), AIN & PAUTOU
(1969), LANG (1973), AMMANN-MOSER (1975), BURNAND et al. (1977), WERNER
(1978) ainsi que, pour les travaux effectueés sur la rive sud du lac de Neuchatel,
BErSET (1949/50), KELLER (1969/70), PRADERVAND (1981) et ROULIER (1983).
L’association est fortement représentée sur la rive sud dulac de NeuchAtel et
occupe la zone 3 inondations variables, et parfois méme asséchée en été, qui
borde les roselieres, lesquelles restent généralement inondées. Elle ne se déeve-
loppe que sur substrat minéral profond sableux ou limoneux (mais parfois la
molasse apparalt déja a 35 cm). L’importance des variations de la nappe
détermine la stratégie de croissance de 'espece dominante qu’est Carex elata et
sa capacité d’atterrissement. Lorsque le niveau de la nappe est élevée mais
fluctuant avec des inondations directes par le lac importantes (jusqu’a 50 cm), il
se forme d’énormes tourradons qui tendent a se rapprocher, surélevant ainsile
sol qui est du type gley réduit 3 anmoor tourbeux. Entre ces
touffes, il n’est alors pas rare d’observer des especes aquatiques du genre
Utricularia, Lemna et Potamogeton (Potamogetonetea pectinati,
Utricularieteaintermedio-minoris). Lorsque la nappe est éle-
vée mais stable, il ne se forme pas de tourradons mais en revanche il s’accumule
de la tourbe de racines et de rhizomes. Le sol est alors du type tourbe
eutrophe. Dans laile séche de ’association, les tourradons disparaissent
également et la végétation prend P’allure d’une prairie & petits Carex sur un sol
dutype gley oxydé humifére 4 anmor-hydromull.

B) Composition floristique

Les espéces caractéristiques d’association sont Carex elata et Senecio paludo-
sus. Le nombre spécifique moyen est de 16 especes. Les plus fideles sont,
hormis les espéces caractéristiques, Phragmites communis, Lythrum salicaria,
Galium palustre, Scutellaria galericulata, Lysimachia vulgaris et Hydrocotyle
vulgaris. Nous avons distingué 3 variantes:

1) variante 3 Carex lasiocarpa (relevés 1 2 5, groupe 1):

Le nom de cette variante a été donné par comparaison avec le relevé 5, qui
représente la variante & Carex lasiocarpa du Caricetum elatae de Rou-
LIER (1983). Les autres relevés de cette variante n’ont pas cette espéce, mais il
faut préciser qu’il s’agit de 4 releves effectués dans un méme site avec formation
de tourbe (nappe élevée et stable). Le relevé 25, bien que classé dans le
Cladietum marisci parl’analyse factorielle, montre une grande parenté
avec notre variante, en particulier par U'existence de Carex lasiocarpa. Les
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conditions écologiques y sont parfaitement identiques. En réalité, nous som-
mes en présence d’un Caricetum elatae quis’est fait envahir par Cla-
dinm mariscus. Pour le reste, comparativement i la variante suivante, Phragmi-
tes communis et Carex elata sont relativement peu couvrants.

Notre variante, qui peut étre qualifiée de mésotrophe, correspond au Ca -
ricetum elatae typicum,var. 3 Carex lasiocarpa de KLOTZLI
(1969) et AMMANN-MOSER (1975). Elle s’apparenteau Caricetumelatae
typicum de LANG (1973).

2) variante a Phalaris arundinaceae (releves 6 a 12, groupe 2):

Cette variante correspond physionomiquement a I’association avec formation
de gros tourradons (fortes inondations). Elle comporte les especes difféerentiel-
les suivantes: Phalaris arundinacea, Iris psendacorus et Stachys palustris. Les
deux premiéres en particulier indiquent une plus grande teneur en éléments
nutritifs dans le sol (voir également le Tabl. 3).

Cette variante eutrophe, dont la végétation est tres luxuriante, correspond a
la variante typlcum du Caricetum elatae (relevés 11 et 12) de ROULIER
(1983). Elle s’apparente également au Caricetum elatae typicum,
var. type de KLOTZLI (1969), au Caricetum elatae rorippetosum
amphibiae de LANG (1973) etau Caricetum elatae typicum de
AMMANN-MOSER (1975).

3) variante a Carex panicea (releves 13 2 18, groupes 3 et 4):

Elle constitue I'aile séche de I’association. Dans ce cas, il n’y a pas formation de
tourbe et le sol organo-minéral est treés superficiel. On constate une nette
baisse de vitalité de Carex elata, tandis que Carex panicea prend de I'impor-
tance.

Cette variante correspond au Caricetum elatae typicum,var. a
Acrocladium cuspidatum (sous-var. 3 Carex panicea) de KLoTZLI (1969) et au
Caricetum elatae caricetosum paniceae de LANG (1973). Le
releve 16 représente la variante 3 Carex panicea «dominant» du
Ranunculo-Caricetum hostianae de ROULIER (1983), ce qui nous
amene 2 parler de cette association que nous ne distinguons pas.

Décrite pour la premiere fois par KLoTzLr (1969), cette association est placée dans
I'alliancedu Caricion davallianae. ROULIER (1983) décrit sur la rive sud du lac de
Neuchitel la variante ci-dessus & Carex panicea «dominant», dont le relevé type (releve 16)
est placé dans la variante 4 Carex panicea du Caricetum elatae par ’analyse facto-
rielle, ainsi qu’une autre & Carex hostiana «dominant», dont le relevé type (releve 48) a été
placé presde’Orchio-Schoenetum nigricantis par cette méme analyse. Mais,
'auteur le remarque d’ailleurs lui-méme, le groupement a une position systématique discu-
table, car il présente 3 composantes floristiques: des especes de 'ordre des Phragmite-
talia, des Tofieldietalia etdes Molinietalia. Nous avons pu constater que,
sur le terrain, ces deux variantes se distinguent par la nature de leur substrat: sable ou limon
avec nappe lacustre pour la variante & Carex panicea; molasse argileuse et imperméable pour
lavariante 3 Carex hostiana. Le tableau de végétation de KLoTzL1 (1969) (p. 111) montre une
nette tendance versle Caricion davallianae (peu d’espéces des Phragmiteta
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lia, contrairement A la variante & Carex panicea dominant de ROULIER (1983)) On peut
donc admettre que sur larive sud du lac de Neuchitel, on a une variante séche 4 Carex panicea
du Caricetum elatae ainsi qu'un groupement proche du Ranunculo-
Caricetum hostianae décrit par KLOTZLI (1969). La position du relevé 48 sur le plan
factoriel (Fig.2) montre que cette association occupe une place intermédiaire entre
’Orchio-Schoenetum nigricantis etle Molinietum coeruleae.

Cette évolution du Caricetum elatae lors de 'assechement est en-
core mieux illustrée par la sous-variante a Juncus alpinus-fuscoater (relevées 17
et 18, groupe 4). Nous retrouvons ainsi la variante de dégradationdu Cari-
cetum elatae décrit par KroTzur (1969) ou le «Kleinseggenried» de
AMMANN-MOsER (1975). Cependant, I'isolement des deux seuls relevés de cette
sous-variante par rapportau Caricetumelatae sur le plan factoriel (Fig.
2) nous montre qu’il s’agit d’un stade de transition quimeéneau Caricicion
davallianae (ceci semble étre confirmé par les valeurs écologiques indica-
trices, Tabl. 3 et Tabl. 4, groupes de relevés 4 et 7+8). Une hypothese
identique est formulée par THIEBAUD cité in: AMMANN-MOSER (1975).

3.4.2 Cladietum marisci Allorge 22 (relevées 19 4 30, Tabl. 2)

A) Geéneéralités
OBERDORFER (1977/83) place cette association dans le Phragmition
(ordre: Phragmitetalia, classe: Phragmitetea), mais souligne la
tendance au Magnocaricion des variantes séches. Elle a été décrite
notamment par GOopWIN (1929), ZosrisT (1935), Kovacs (1956), KLoTzLI
(1969), AN & PauTtou (1969), Lang (1973), AMMANN-MOSER (1975) ainsi que
par DEVILLEZ & ISERENTANT (1981). Sur la rive sud du lac de Neuchatel nous
connaissons les travaux de BERSET (1949/50), KELLER (1969/70), PRADERVAND
(1981) et ROULIER (1983).

Cette association, tres particuliere en raison du comportement dominant de
Cladinm mariscus (les feuilles restent vertes toute I’année et leur croissance est
presque ininterrompue, ce qui confere a cette espece un pouvoir concurrentiel
exceptionnel), occupe d’importantes surfaces sur la rive, genéralement entre le
Caricetum elatae et POrchio-Schoenetum nigricantis
mais également en bordure d’étang ou en lisiére de forét, selon la topographie.
Tantdt paucispécifique, voire monospécifique, tant6t constituée d’un melange
de Cladinm mariscus, Schoenus nigricans, Carex panicea et plus rarement Carex
elata, cette vegetation se développe la plupart du temps sur un substrat minéral
meuble sableux (la molasse peut apparaltre a 40 cm déja) avec une nappe
lacustre dont les caractéristiques sont a peu pres celles du Caricetum
elatae. Occasionnellement, on rencontre cette végeétation directement sur
la molasse imperméable, dans la zone d’influence des ruissellements de pied de
falalse Sur sediments meubles, le sol est généralement du type gley réduit
danmoor (exceptlonnellement dutype tourbe eutrophe -voir plus
haut commentaire du relevé 25), tandis que sur molasse il est du type pseudo-
gley primaire 2 anmoor.
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Les travaux de DEVILLEZ & ISERENTANT (1981) montrent 3 quel point
I’écologie de Cladium mariscus est variable. Ils decrivent 3 types de Cladiaies
dans le nord de ’Europe (classement selon DE SLoOVER 1970 in: DEVILLEZ &
IseRENTANT 1981): Cladiaie-Roseliere, Cladiaie de tourbiere intermédiaire et
Cladiaie-Schoenaie. Celles-ci offrent des stratégies de développement (par
voie reproductive ou vegetatlve) bien différentes. Selon cette classification,
nos Cladiaies peuvent étre considérées comme des formations du type Cla-
diaie-Schoenaie de bas-marais. La vitalité de Cladium mariscus y serait compa-
rativement plus faible, mais en revanche ’asséchement périodique favoriserait
la multiplication par voie reproductive. A cet égard, il y a lieu de rappeler que la
vegetation de la rive sud du lac de Neuchitel s’est développée dans des
conditions écologiques sensiblement différentes, et probablement plus favo-
rables A cette végétation, avant la 2¢éme Correction des eaux du Jura (1965~
1973).

On peut ainsi expliquer partiellement ’actuel mélange de Schoenus nigricans
avec Cladinm mariscus par la capacité qu’aurait possédée cette derniére espéce
de se maintenir longtemps encore apres I’assechemement des sols lié 2 la 2¢me
Correction des eaux du Jura («reliktische Cladium-Bestinde» de OBERDORFER
1977/83). Mais en tout état de cause, la large amplitude écologique de Cladium
mariscus et son fort pouvoir concurrentiel sont a I'origine de son extension
rapide apres la 1ére Correction des eaux du Jura (1868-1888). Vraisemblable-
ment, celle-ci s’est faite au détriment du Caricetum elatae et méme de
I’Orchio-Schoenetum nigricantis (voir discussion au point 4).

B) Composition floristique

Seul Cladium mariscus peut étre considéré comme caractéristique d’associa-
tion. Le nombre spécifique moyen de ’association est de 12 espéces, ce qui est
relativement faible. Les especes les plus fideles sont, en plus de espece caracte-
ristique, Phragmites communis, Lythrum salicaria, Lyszmacbm vulgaris et Hy-
drocotyle vulgaris. Nous avons distingué 2 variantes:

1) variante a Juncus alpinus-fuscoater (releves 19 a 24, groupe 5):

Cette variante correspond a ’aile humide de Passociation apparentée ecologi-

quement et floristiquemment 4 la variante a Carex paniceadu Caricetum
elatae (voir également le Tabl. 4). Cladium y acquiert généralement une,
vitalité supérieure a celle de la variante suivante et le nombre moyen d’especes y

est corollairement plus faible.
Cette variante correspond au Mariscetum serrati de,ZOBRIST

(1935),au Cladietum marisci,var.aCarex elata de KLOTZLI (1969), au’

Cladietum marisci typicumet caricetosum elatae-deLANG
(1973) ainsi qu’aux variantes typicum (relevé 23) et a ] uncus subnodulosus
(releve 24) de ROULIER (1983).

2) variante a Carex hostiana (relevés 25 a 30, groupe 6):

Cette variante est plus séche que la précédente et s’apparente 2 1"Or ¢hio-

Schoenetum nigricantis par quelques espéces différentielles du_C a-

10 Phytocoenologia 18
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ricion davallianae (voir également le Tabl. 4). Les buissons y sont plus
nombreux et le roseau a une vitalité réduite comparativement 3 la variante
précédente.

Cette variante correspond a la variante  éléments de la prairie A petits Carex
(releve 30) de ROULIER (1983). Comme le remarque cet auteur, il s’agit peut-
étre d’une variante relictuelle dans le domaine écologique de ' Orchio-
Schoenetum nigricantis. Cest également ainsi qu’est décrit le
Schoenetum mariscosum serrati de KocH (1926). Le releve 25
constitue un cas particulier dont nous avons déja parlé plus haut.

3.4.3 Orchio-Schoenetum nigricantis Oberd. 57 (relevés 31 2 48,
Tabl. 2)

A) Geénéralités

Cette association fait partie de lalliance du Caricion davallianae
(ordre: Tofieldietalia, classe: Scheuchzerio-Cariceteafus-
cae). Les Schoenaies ont été décrites par plusieurs auteurs dont on peut citer
KocH (1926), ZoBrisT (1935), GOrs (1964), KLoTZLI (1969), AIN & PAUTOU
(1969), LANG (1973), AMMANN-MOSER (1975), BURNAND et al. (1977), et WER-
NER (1978). Sur la rive du lac de Neuchitel nous connaissons les travaux de
BERSET (1949/50), KELLER (1969/70), PRADERVAND (1981) et ROULIER (1983).
Chez ces auteurs, on trouve tantdt lenomde Primulo-Schoenetum
ferruginei, tantot celui d’Orchio-Schoenetum nigricantis
(oude Schoenetum nigricantis) selon la localisation géographique,
puisque nous avons en Suisse une zone de contact des aires de distribution de
Schoenus nigricans et de Schoenus ferrugineus. La présence de formes interme-
diaires (Schoenus intermedius?) rend parfois difficile la détermination et c’est
pourquoi nous avons regroupé les deux especes lors des analyses de la vegéta-
tion.

Selon OBERDORFER (1977/83) et GORS (1964),’ Orchio-Schoenetumnigrican-
tis se trouve dans les régions de plaine A etés chauds (en Suisse surtout dans la partie
occidentale), ce qui a pour conséquence floristique une plus large contribution des especes du
Molinietalia, une régression de Schoenus ferrugineus et une progression de Spiranthes
aestivalis et Orchis palustris. Certaines variantesdu Primulo-Schoenetum ferru-
ginei de KroTzul (1969) pourraient &tre, selon lauteur, classées dans I’Orchio-
Schoenetum nigricantis sans quune distinction écologique puisse toutefois se faire.

Sur la rive sud du lac, cette végétation est trés fréquente dans les zones
legerement surélevées par rapportau Caricetume lataeetau Cladie-
tum marisci. Le niveau de la nappe est encore relativement élevé et
fluctuant mais il n’y a plus, en général, d’inondations directes par le lac. On la
trouve d’une part sur substrats sableux meubles et profonds (avec une nappe
lacustre), et d’autre part directement sur les ddmes de molasse imperméable
alimenteés par des ruissellements de pled de falaise. Dans le premier cas le sol est
dutype gley oxydé humifére 3 hydromull; dansle second, il est

\

dutype pseudogley primaire 4 anmoor- hydromull
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B) Composition floristique

Les especes caractéristiques d’association sont Schoenus nigricans, Orchis palu-
stris et Spiranthes aestivalis. Le nombre spécifique moyen est de 16 espéces.
Hormis les caractéristiques, les plus fideles sont Molinia coerulea, Cladium
mariscus, Lythrum salicaria et Phragmites communis. Nous avons distingué
2 variantes:

1) variante 2 Galium palustre (relevés 31 a 38, groupes 7 et 8):

Cette variante correspond a Iaile la plus humide de I’association et présente
des affinités floristiques avec la variante 3 Carex hostiana du Cladietum
marisci (voir également le Tabl. 4). Phragmites est encore relativement
abondant. Outre les especes différentiellesdu Magnocaricion, Lysima-
chia vulgaris et Mentha aquatica semblent également liées a cette variante. Le
groupe de relevés 8 se différencie par I'importance de Carex hostiana et par de
nombreux arbustes (sous-variante a Carex hostiana).

Notre variante est également reconnue par ROULIER (1983) (variante a
éléements du Magnocaricion, relevé 36). Elle correspond aux sous-
associations a Cladium mariscus et 3 Molinia coernlea de I’ Orchio-Schoenetum
nigricantis de AMMANN-MOSER (1975), et probablement aussiau Schoene-
tumnigricantismariscosumserratideKocH(1926)et typicum
de ZoBRIST (1935). Elle s’apparente aussi au Primulo-Schoenetum
typicum de LANG (1973). KLoTZLI (1969) nomme ces variantes humides
Primulo-Schoenetum caricetosum elatae, var. 3 Peu-
cedanum palustris, et signale leur similitudeavec’ Orchio-Schoenetum
cladietosum de KornEck (1963) etle Schoenetum nigricantis
mariscosum de Kovacs (1962). Dans notre cas, Cladium mariscus n’est
pas considéré comme espece différentielle, car il se retrouve encore dans la
variante typicum.

2) variante typicum (relevés 39 4 48, groupes 9, 10 et 11):

Pauvre flor1st1quement (particulierement le groupe de relevés 9), cette variante
ne presente pas les especes indicatrices d’humidité du Magnocaricion,
excepte Cladium mariscus et Phragmites communis qui se maintiennent, mais
souvent avec une vitalité réduite. Elle marque la tendance a ’asséchement,
specialement avec le groupe de releves 11 qui présente en outre de nombreux
arbustes. On rencontre souvent cette var1ante sur la molasse (groupes de
relevés 10 et 11), ce qui a pour conséquence un régime hydrique particulier avec
un assechement du sol plus rapide.

ROULIER (1983) décrit une variante typicum (relevé 45) et une variante a
Schoenus ferrugineus (releve 46), que nous incluons dans cette unité de vegeta-
tion bien que nous n’ayons pas distingué Schoenus ferruginens. Notre variante
s’apparenteau Schoenetum schoenetosum ferruginei de Kocu
(1926) et ZoBrisT (1935), ainsi qu'au Primulo-Schoenetum tetra-
gonol 0 betosum de LanG (1973). AMMANN Moser (1975) décrit une
variante a Spiranthes aestivalis et une autre A Schoenus ferrugineus qui semblent
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bien correspondre anotre variante. Comme le remarque KroTzii (1969),ily a
une transition floristique progressive avecle Molinietum coeruleae.
Cet auteur distingue un Primulo-Schoenetum typicum (encore
relativement humide)etun Primulo-Schoenetum stachyetosum
(plus sec, surtout en été). Cette derniére variante marque le passage au
Stachyo-Molinietum schoenetosum du méme auteur.

Curieusement, le relevé 44 a été placé dans ' Orchio-Schoenetum
nigricantis par ’analyse factorielle, alors que sur le terrain nous I’avions
attribué sans hésitationau Cladietum marisci (recouvrement de 70 %
pour Cladium). Mais avec I’analyse factorielle des données en % ou codées de
129, cerelevérejointle Cladietum marisci. Lerelevé 48 représente la
variante a Carex hostiana dominant du Ranunculo-Caricetum ho-
stianae de ROULIER (1983) (voir commentaires plus haut).

3.4.4 Molinietum coeruleae Koch 26 (relevés 49 a 56, Tabl. 2)

A) Géneéralites

Cette association appartient a I'alliance du Molinion (ordre: Molinie-
talia, classe: Molinio-Arrhenatheretea). Ce type de végétation
a été décrit par plusieurs auteurs, dont on peut citer KocH (1926, 1931),
ZoBRIST (1935), KLoTZL1 (1969), AN & PauTOU (1969), LANG (1973), AMMANN-
MoOsER (1975) et FoucauLT & GEHU (1978). Sur la rive sud du lac de Neucha-
tel, il a été décrit par BERSET (1949/50) et KELLER (1969/70).

L’association ne se rencontre que par petites surfaces sur la rive, toujours
dans les zones surélevées, avec un asséchement prononcé du sol en éte, a
proximité de la forét. Le sol, tres superficiel, peut étre inondé durant ’hiver ou
les périodes pluvieuses. Le substrat est généralement formé de molasse imper-
méable, mais parfois aussi de sable ou de limon profonds. Dans le premier cas,
lesolestdutype pseudogley primaire a mull; dansle second, il est
dutype gley oxydé peu humifére a mull.

B) Composition floristique (releves 49 a 56, groupe 12):

Il n’y a pas vraiment d’espéces caractéristiques d’association (OBERDORFER
1977/83), mais par contre un grand nombre d’especes de la classe Molinio-
Arrhenatheretea. Parmielles, Carex flacca et Polygala amarella appa-
raissent comme différentielles locales. En outre, on remarque que Molinia
coerulea, Carex panicea et Carex hostiana sont toujours dominants et que les
arbustes sont particulicrement abondants. Le nombre specifique moyen est de
29 espéces, ce qui est beaucoup comparativement aux autres associations, mais
peupourun Molinietum.

Notre groupement correspond au Molinietum caricetosum
hostianae de KocH (1926) et ZoBRIST (1935) ainsi que, probablement, a la
variante typicum du Stachyo-Molinietum de KLoTzL1 (1969).
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4 Discussion et conclusions

Plusieurs auteurs ont proposé des modeles de dynamique de la végétation des
zones humides (KocH 1926, GopwIN 1929, ZoBrisT 1935, BERSET 1949/50,
SCHAEFER 1967, AIN & PAUTOU 1969, BURNAND et al. 1977, KLoTZLI 1978,
WERNER 1978). D’autres auteurs relévent des phénomeénes de succession
(KLoTzL11969, KELLER 1969/70, LANG 1973, NIKLFELD 1973, AMMANN-MOSER
1975, ROULIER 1983). On constate que les modeéles et les théories sont parfois
en contradiction. Nous pensons que cela provient de la confusion qui est
souvent faite entre zonation (= série topographique) et succession (= série
géneétique ou dynamique) (voir a ce propos I’article de MooRr 1969). D’autre
part, il est nécessaire de séparer la succession autogéne, venant de la végétation
elle-méme, de la succession allogéne qui est déclenchée par un facteur externe 4
la végetation (VANDEN BERGHEN 1982). Sur la rive sud du lac de Neuchitel, on
observe les trois phénomenes:

1) Lazonation intervient quand la topographie engendre un gradient écolo-
gique, par exemple par rapport au niveau de la nappe dans le sol. Elle est tout 3
fait évidente partout ot la végétation se développe en position surélevée par
rapport au reste du marais. C’est le cas des ddmes de molasse (et parfois de
sable) qui hébergent généralementde’ Orchio-Schoenetum nigri-
cantis et du Molinietum coeruleae. Sile terrain est en pente
douce, cette zonation est moins frappante et la transition d’une association 4
I’autre peut se faire par des stades intermédiaires au sens phytosociologique.

2) La succession auntogéne est provoquée par la vegetation lorsque celle-ci
engendre une modification des facteurs biotiques (p. ex. la compétition) ou
abiotiques. Ce dernier cas peut &tre illustré en milieu infra-aquatique par
’accumulation de vase et de tourbe qui élévent peu i peu le niveau du sol par
rapport a la nappe, ce qui permet I’établissement de nouvelles especes et
assoclations végetales. L’assechement est accéléré avec larrivée des arbustes.

3) La succession est allogéne quand la végétation s’est transformée sous
I’action d’un facteur exogene, par exemple 2 la suite de I’asséchement des sols
consécutivement A la seconde Correction des eaux du Jura. Dans ce cas, les
transformations du régime hydrique ont eu des conséquences sur I’équilibre
floristique de la végétation située a une altitude critique par rapport 4 la zone
de battement du lac. C’est ainsi que 'on peut expliquer la présence de Cladium
mariscus sur des terrains relativement secs ainsi que ’embroussaillement des
marais dans certaines régions.

Dans les trois cas il est possible d’avoir des stades de végétation intermédiai-
res. Ceux-ci ne sont définis que par rapport a la flore et n’ indiquent pas
forcément le type de dynamique.

La Fig. 3 illustre un modele de succession autogene de la végétation des
marais de la rive sud du lac de Neuchitel. Il représente différentes évolutions
progressives marquées principalement par I’affranchissement de ’eau (hydro-
sere — VANDEN BERGHEN 1982). Notons qu’il n’a pas été tenu compte des
associations de moindre importance (groupement a Juncus subnodulosus et
Caricetum ripariae). Ce schéma est en partie théorique pour deux
raisons:
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SUCCESSION (AUTOGENE) SUR MOLASSE

SOL NU
( dépressions humides ) ( dépressions inondées par des ruissellements )
ASS. A CAREX OEDERI ET SCIRPUS 1) 2) 3) CLADIETUM MARISCI, VAR. A
TABERNAEMONTANI, S.—ASS. A CAREX HOSTIANA

HELEOCHARIS PAUCIFLORA

s N

MOLINIETUM COERULEAE 5) 4) ORCHIO-SCHOENETUM
NIGRICANTIS, VAR.

\ / TYPICUM MANTEAU DE FRANGULA ALNUS ET SALIX CINEREA

PINEDE ? ALNETUM GLUTINOSAE

1) Décrit par BERSET (1949,/50) mais devenue rare de nos jours

2) Identique au Schoenetum eleocharetosum pauciflorae de KOCH (1926) et ZOBRIST (1935)

3) Envahissement par Cladium mariscus

4) Identique au Molinietum caricetosum hostianae de KOCH (1926) et au Stachyo-Molinietum typicum de KLOETZLI (1969)
5) Y compris le Ranunculo-Caricetum hostianae de KLOETZLI (1969)

Fig. 3. Modele de succession autogéne pour la végétation des marais de la rive sud du lac de Neuchétel.
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Fig. 4. Légende:

f? Potamogetonion + Nymphaeion
f f f Phragmition (Phragmitetum + Typhetum)

C{::) Salicion albae + Phalaridetum +
Frangulo Salicetum cinereae

Molinietum coeruleae
Alnetum + Fraxinetum

P Lemnion + Sphagno-Utricularion Pineds

\\// N Caricetum elatae

Groupements végétaux:

+= €

CE-lasioc. = Caricetum elatae, var. a Carex lasiocarpa

CE-Phal. = Caricetum elatae, var. a Phalaris arundinacea

CE-pan. = Caricetum elatae, var. a Carex panicea

CM/tourbe = Cladietum marisci sur tourbe

CM v. Juncus = Cladietum marisci, var. a Juncus alp.-fuscoater

CM-host. = Cladietum marisci, var. a Carex hostiana

CM/molasse = Cladietum marisci sur molasse

0s-Gal. = Orchio-Schoenetum nigricantis, var. a Galium palustre

OS-typ. et OS-typ./molasse = Orchio-Schoenetum nigricantis, var. typicum
MO-host. = Molinietum coeruleae

1) ’ecosystéme en question est jeune - il a été crée lors de la 1ére Correction
des eaux du Jura de 1868-1888 - ce qui fait que les stades climaciques de
certains milieux ne sont pas encore connus, et

2) on est en présence d’un milieu influencé par ’homme (2¢me Correction
des eaux du Jura de 1965-1973, fauchage).

Sur le terrain, évidemment, les unités de végétation s’agencent souvent de
fagon trés particuliére puisque les trois phénomenes évoqués plus haut peuvent
intervenir (voir F1g 4).

On constate ainsi qu’en ce qui concerne les prairies humides, le Cladie-
tum marisci, 'Orchio-Schoenetum nigricantis etle Mo-
linietum coeruleae se retrouvent dans deux milieux différents: sur
sédiments meubles profonds, d’une part, et sur molasse, d’autre part. Le Car -

cetum elatae, lui, n’est lié qu'aux sédiments meubles. Il y a bonne\

correspondance entre la nature du sous-sol, le régime hydrique et la typologie
des sols. Sur sediments meubles, on trouve des sols du type tourbeou gley
reduit 2 anmoor dans le cas de la série évolutive infra-aquatique, gley
oxydé humifére ou peu humifére avec respectivement hydro-

mull et mull dansle cas de la série supra-aquatigue. Sur molasse, ce sont des’

pseudogleys.

Cest la notion de succession autogéne qui nous a amenés a d1st1nguer ces
deux séries évolutives, partlcuherement pour les sédiments meubles profonds.
La seérie supra-aquatique réunit les groupements pionniers 2 Carex Oederi et
Scirpus Tabernaemontani,’ Orchio- Schoenetum nigricanftis et
le Molinietum coeruleae, tandis que la série débutant en 'milieu
infra-aquatique regroupe le Potamogetonlon le Nymphaeion,
le Phragmitetum communis et le Caricetum elatae. On
constate que dans les deux cas I'evolution vers la forét est possible. Le schéma
ne prévoit pas de passage évolutif du Caricetum elatae al’Orchio-
Schoenetum nigricantis. Toutefois, 'examen floristique montre

|
\
Orchio-Schoenetum nigricantis E
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qu’il existe un certain continuum entre les quatre associations, particuliere-
ment entre le Caricetum elatae, le Cladietum marisci et
’Orchio-Schoenetum nigricantis. Cette situation est occasion-
née par le statut écologique intermédiairedu Cladietum marisci, quiest
3 mettre en relation avec amplitude écologique trés large de Cladinm mariscus
et son fort pouwvoir compétitif, lequel se concrétise par un envabissement des
autres groupements. Sur la rive sud du lac de Neuchtel, cette dynamique se fait
spécialement au détriment de l’aile séche du Caricetum elatae et de
laile humidede ’Orchio-Schoenetum nigricantis. Dansles zo-
nes plus humides et plus frequemment inondées par le lac (enrichissement en
éléments nutritifs), Cladium concurrence plus difficilement Carex elata, cette
derniére espece (ainsi que Phragmites communis) exploitant mieux les ressour-
ces du milieu (BUTTLER 1987). On peut raisonnablement se demander si ces
peuplements de Cladium mariscus méritent le nom d’association et si les deux
variantes mises en évidence ne constituent pas plutdt des faciés d’envahisse-
ment du Caricetum elatae et de 'Orchio-Schoenetum ni-
gricantis.

Le fauchage influence également la composition floristique de la végétation
mais son effet est variable selon les milieux. Dans le cas de la végétation tres
hydrophile, éventuellement inondée directement par le lac, cet effet n’est
probablement que peu perceptible 3 moyen terme. Il est certainement plus
avec la végétation des endroits plus secs. Non seulement il empéche alors
’autofumure et ’embroussaillement, mais encore il augmente la vitalité des
especes, qui, sinon, étoufferaient progressivement sous la litiere (BUTTLER
1987). Toutefois, dans le cas du Cladietum marisci, le fauchage pro-
voque une baisse de vitalite de Cladium mariscus et par conséquent une
réduction de son pouvoir compétitif, ce qui profite aux espéces envahies
(GopwiN 1929, 1941, GopwiN & BARUCHA 1932, BUTTLER 1987). Cest ainsi
que l'on peut expliquer la végétation avec mélange de Cladium mariscus,
Schoenus nigricans, Carex panicea et Carex elata pour ne citer que les especes
principales.

Résumé. Le statut phytosociologique des principales prairies humides (Caricetum
elatae, Cladietum marisci, Orchio-Schoenetum nigricantis et
Molinietum coeruleae) delazoneriveraine au sud du lac de Neuchatel est précisé 4
Iaide de ’analyse factorielle des correspondances (Fig. 1 et 2) et d’un tableau de végétation
(Tabl. 2). Le calcul des valeurs écologiques indicatrices moyennes pour les groupes de relevés
(Tabl. 3) ainsi que pour les groupes d’espéces obtenus avec la méthode du groupement
hiérarchique agglomératif (Tabl. 4) permet de mieux comprendre la dynamique de la
végétation. Un modele évolutif de succession autogene (hydrosere) est proposé pour I'ensem-
ble des marais (Fig. 3).

Un systéme écologique sur sédiments meubles profonds et un autre sur molasse imper-
méable sont présentes avec, dans les deux cas, une série évolutive différente selon le degré
d’hydromorphie initial des sols. Le Caricetum elatae ne se rencontre que sur sédi-
ments profonds, alors que le Cladietum marisci, 'Orchio-Schoenetum
nigricantis etle Molinietum coeruleae sont représentés dans les deux syste-
mes. Le modele de succession autogene prévoit une évolution directe des groupements du
Magnocaricion verslafort, lesfaciés de transitionentrele Magnocaricion etle
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Caricicion davallianae étant plutdt le résultat d’une succession allogene ou sim-

; ; 5 3 e :
plement de la zonation (Fig. 4). A cet égard, le Cladietum marisci constitue un
groupement particulier (association?) résultant de I'envahissement, par Cladium mariscus,
des variantes séches. du Caricetum elatae et des variantes humides de 'O rchio-
Schoenetum nigricantis.
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