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1. Etat général des ouvrages 

Avril 2003 Niveau du lac le jour de l'observation : 429.33 msm 

Remarque : les ouvrages sont observés dans le sens Yverdon-les-
Bains - Yvonand, en commençant par la palissade pieux 
jointif P1 b et en terminant par l'Epi 2. 

1.0. Palissades pieux jointifs P1 b et P1 c 

La palissade P1b commencée au printemps 2002 a été terminée le 
19 mai 2003 par le bat G6. 
Après une année, les palissades initiales se comportent bien. 
Rappelons qu'il était prévu d'assembler les pieux bois avec des 
longrines horizontales de part et d'autre afin d'augmenter la rigidité de 
l'ensemble. La troupe n'ayant pas les engins nécessaires pour 
travailler en dessous du niveau de l'eau, les longrines n'ont pas été 
posées. 

1.1. Ile aux oiseaux 11 

Aspect général bon ; l'engravure au pied de l'ouvrage (déplacement de 
blocs) côté bise au large de la construction s'est atténuée. Par contre 
l'arrière de la digue, côté terre direction Yvonand, enregistre une 
érosion en pied de digue qui affecte l'arrondi et accentue la pente de la 
digue. 

1.2. Epi pieux jointifs 

Pieux jointifs arasés à 429,30, avec 5 pieux longs répartis à 
équidistance d'environ 17,50 m, arasés à la cote 430.05. 

En numérotant les pieux longs depuis la rive en direction du large de 1 
à 5 : entre les pieux longs n° 3 et 4 côté Yvonand, quelques blocs se 
sont déplacés (manquants). Constat identique à 2002. 

Quelques blocs manquent entre les pieux longs n° 1 et 2 côté Yverdon-
les-Bains. Constat identique à 2002. Sinon la tenue de l'ouvrage est 
bonne, pieux bois en ordre. 
Rappel : La quantité de blocs mis en place est plus importante côté 
Yvonand que du côté Yverdon-les-Bains. 
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Rapport suivi mécanique des ouvrages en 2003 

1.3. Palissades P2a - P2b - P2c 

.1) La palissade P2a se compose de gabions dans sa moitié côté 
Yverdon-les-Bains. Le constat fait en 2002 sur le groupe de 
4 gabions s'est accentué. L'enfoncement dans le sol a passé de 
40 cm à 50 cm. 
Le léger gauchissement (gauche - droite) observé en 2002 ne 
s'est pas accentué. Sinon la tenue de l'ensemble est bonne. 
L'autre moitié, côté Yvonand, composée de fascines, continue de 
se vider. Les quelques fascines longitudinales et transversales 
inférieures restantes s'amenuisent de plus en plus. D'ici un an, 
seuls les pieux bois verticaux vont subsister. 
L'ensemble des pieux est stable quant à l'altitude des 
couronnements. 

.2) La palissade P2b, palissade du milieu, en ordre en 2001, qui 
accusait un vide de 30 cm sous les fils de fer de ligature en 2002, 
est aujourd'hui presque totalement vidée. 
L'ensemble des pieux est stable quant à l'altitude des 
couronnements sauf le pieu n° 116 côté terre qui s'est soulevé de 
7 cm. 

.3) La palissade P2c en ordre en 2001, en train de se déstructurer en 
2002, est quasiment vide à ce jour. 
Les pieux inclinés, observés en 2001, restent bien fichés en 2003. 
L'ensemble des pieux est stable quant à l'altitude des 
couronnements. 

1.4. Epi 1 

Digue en enrochements dirigée vers le large. Les structures des pieds 
de digue et du couronnement sont en ordre. 
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Rapport suivi mécanique des ouvrages en 2003 

1.5. Récif artificiel R1 situé entre l'île aux oiseaux 11 et l'Epi 1 (côté 
Yverdon-les-Bains) 

Pieds de l'ouvrage non visibles le jour de l'observation, une nouvelle 
visite est prévue. 

Le 8 juillet 2003, entre les pieux 5 et 6 (200 et 250 m), léger 
ensablement du côté terre. Côté large statu quo, pas d'ensablement. 

Au milieu de la longueur du récif, un pieu-balise matérialisant le pied 
de l'ouvrage, côté large, est manquant (cassé ou arraché par les 
courants ?). 
Suite à l'enfoncement en 2002 des 5 derniers éléments, côté Yvonand, 
nous avons relevé l'altitude de la crête de l'ouvrage au droit de chaque 
pieu-balise en commençant côté Yverdon-les-Bains. 

1 

427.93 

2 

427.83 

3 

427.88 

4 

427.63 

5 

427.73 

6 

427.73 

7 

427.73 

8 

427.58 

9 

428.13 

10 

427.73 

L'ondulation du profil en long est normale puisque les éléments ont été 
posés sur le fond naturel. Cependant sur les 100 derniers mètres, pts 8 
à 10, l'extrémité s'est enfoncée de plus de 52 cm soit 17 cm de plus 
qu'en 2002. 

1.6. Récif artificiel R2 situé entre l'Epi 1 et l'île aux oiseaux 12 (côté 
Yvonand) 

Pieds de l'ouvrage non visibles le jour de l'observation, une nouvelle 
visite est prévue. 

Nous avons procédé de la même manière que pour le récif R1 et 
avons mesuré la crête de l'ouvrage au droit des balises soit environ 
tous les 50 m'. 
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Numérotation à partir d'Yverdon-les-Bains 

1 

428.53 

2 

428.08 

3 

427.98 

4 

428.23 

5 

428.03 

6 

428.28 

7 

428.33 

8 

428.18 

9 

428.28 

10 

427.98 

11 

427.98 

A la pose des éléments, le profil en long était plus régulier. Il l'est 
d'ailleurs resté. 
On constate un ensablement variable côté terre. Entre les pieux-
balises n° 3 et 4 (150 à 200 m), pas d'ensablement. Entre les pieux-
balises n° 5 et 6 (250 à 300 m), ensablement abondant jusqu'à 35 cm 
au-dessous de la crête ; épaisseur du sable mesuré 40 cm. Entre les 
pieux-balises n° 7 et 8 (350 à 400 m), ensablé jusqu'à -25 cm de la 
crête, mais en couche mince. Côté large, le pied de l'ouvrage est 
toujours visible. 

1.7. Brise-lames B2a 

Couronnement à fleur d'eau (429.40). Côté large, le sertissage semble 
plus érodé que côté terre. Les fortes vagues prélèvent-elles les petits 
blocs d'un côté et vont-ils se déposer de l'autre côté ? Sinon ouvrage 
en ordre. 

1.8. Ile aux oiseaux 12 

Aspect général bon ; engravure au pied de l'ouvrage (déplacement de 
blocs) côté bise au large de la construction, mouvement atténué, stable 
par rapport à 2002. 

1.9. Brise-lames B2b 

Couronnement à 428.95 ; cet ouvrage est immergé. L'enrochement est 
en ordre. Statu quo par rapport à 2002. Surfaces latérales côté large et 
côté terre en ordre. 
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1.10. Brise-lames B2c 

Couronnement à 429.85, enrochement en ordre. Surfaces latérales 
côté large et côté terre en ordre. 

1.11. Palissades P3a et P3b 

.1) La palissade P3a continue à se détériorer. Il ne subsiste plus que 
quelques branchages longitudinaux parsemés le long de l'ouvrage 
entre les pieux et quelques fascines perpendiculaires prises dans 
le sable. Voir photo n° 1 Palissades. 
Cette image est valable pour toutes les palissades. 
L'ensemble des pieux est stable quant à l'altitude des 
couronnements. 

.2) La palissade P3b est vidée de ses fascines longitudinales sur 
toute sa longueur ; il ne reste que quelques branchages épars. 
Par rapport à l'année passée, la ruine de l'ouvrage se poursuit. 
L'ensemble des pieux est stable, on observe un déchaussement 
des couronnements d'environ 2 cm par rapport à 2002. 

1.12. Epi 2 

Digue en enrochements dirigée vers le large. Structure en ordre. 
Le point de nivellement à l'extrémité de la digue côté large a été 
déplacé. On constate, côté Yverdon-les-Bains, à 10 m de l'extrémité 
"large" et sur 20 m en direction de la berge, un ensablement des blocs 
jusqu'à environ 4 m de l'axe du couronnement. Ce phénomène 
observé en 2002 subsiste en 2003. 
Cette digue comporte des blocs calcaires du Jura d'apparence jaune 
avec une forte dégradation due vraisemblablement à une porosité plus 
élevée que celle mentionnée dans le rapport de l'EINEV favorisant le 
morcellement par les cycles gel dégel. 
Voir photo n° 2. 
A surveiller et à remplacer en temps utile. 

Fin de l'observation côté Yvonand 
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Rapport suivi mécanique des ouvrages en 2003 

1.13. Nivellement 

Les points altimétriques de la zone OROEM ont été établis par un 
géomètre (Bureau Pilloud & Rudaz) depuis le môle d'Yverdon-les-
Bains et fermé sur Châble-Perron. 

5 points ont été fixés : 2 sur les piquets métalliques d'extrémité de la 
zone et 3 sur des piquets bois fichés. Les piquets bois ont dû être 
déplacés à 2 reprises compte tenu du retrait de la berge. 

L'altitude du lac est fixée par la moyenne de 3 points dont dans tous 
les cas les 2 extrémités de la zone OROEM. Le limnimètre de 
Neuchâtel est relevé à titre indicatif, mais la valeur indiquée n'est pas 
prise en compte dans les moyennes. 
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2. Evolution des tassements des ouvrages 
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Rive Sud du Lac de Neuchâtel 
Ouvrages en enrochements du tronçon pilote Yverdon - Yvonand 

Evolution des tassements annuels 

Ile aux o iseaux 1 

N° 
points 

Légende 
Année 
2000 

Année 
2001 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
2002 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
2003 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

1 Extrémité côté Yvonand 

2 Tête de digue 430.929 430.930 1 430.930 1 430.930 1 

3 Intérieur 430.014 430.019 5 430.019 5 430.019 5 

4 Extérieur 430.204 430.210 6 430.210 6 430.210 6 

5 Tête de digue 430.824 430.822 -2 430.822 -2 430.822 -2 

6 Intérieur 429.584 429.580 -4 429.580 -4 429.580 -4 

7 Extérieur 430.144 430.142 -2 430.142 -2 430.142 -2 

8 Tête de digue 430.914 430.917 3 430.917 3 430.917 3 

9 Intérieur 429.631 429.635 4 429.635 4 429.635 4 

10 Extérieur 430.194 430.198 4 430.198 4 430.198 4 

11 Tête de digue 430.803 430.805 2 430.805 2 430.805 2 

12 Intérieur 429.597 429.605 8 429.605 8 429.605 8 

13 Extérieur 430.126 430.130 4 430.130 4 430.130 4 

14 Tête de digue 430.754 430.755 1 430.755 1 430.755 1 

15 Intérieur 429.594 429.605 11 429.605 11 429.605 11 

16 Extérieur 430.164 430.165 1 430.165 1 430.165 1 

17 Tête de digue 430.893 430.900 7 430.900 7 430.900 7 

18 Intérieur 429.679 429.680 1 429.680 1 429.680 1 

19 Extérieur 430.214 430.220 6 430.220 6 430.220 6 

20 Extrémité côté Yverdon 430.854 430.860 6 430.860 6 430.860 6 
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Rive Sud du Lac de Neuchâtel 
Ouvrages en enrochements du tronçon pilote Yverdon - Yvonand 

Evolution des tassements annuels 

Ile aux o iseaux 2 

N° 
points 

Légende 
Année 
2000 

Année 
2001 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
2002 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
2003 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

1 Extrémité côté Yvonand 430.073 430.083 10 430.078 5 430.085 12 

2 Tête de digue 430.728 430.743 15 430.738 10 430.740 12 

3 Intérieur 429.633 429.663 30 429.658 26 429.660 28 

4 Extérieur 430.153 430.163 10 430.158 6 430.170 18 

5 Tête de digue 430.783 430.803 20 430.798 15 430.800 17 

6 Intérieur 429.528 429.543 15 429.538 11 429.545 18 

7 Extérieur 430.093 430.103 10 430.093 1 430.085 -7 

8 Tête de digue 430.763 430.783 20 430.778 16 430.782 19 

9 Intérieur 429.573 429.598 25 429.588 16 429.598 26 

10 Extérieur 430.073 430.093 20 430.088 16 430.099 26 

11 Tête de digue 430.783 430.798 15 430.793 10 430.805 22 

12 Intérieur 429.683 429.698 15 429.693 10 429.705 22 

13 Extérieur 430.128 430.143 15 430.138 10 430.105 -22 

14 Tête de digue 430.763 430.773 10 430.768 5 430.775 12 

15 Intérieur 429.553 429.571 18 429.578 25 429.592 39 

16 Extérieur 430.023 430.038 15 430.038 16 430.045 23 

17 Tête de digue 0.000 0.000 0 0.000 0 0 

18 Intérieur 429.483 429.503 20 429.483 0 429.505 22 

19 Extérieur 430.108 430.073 -35 430.068 -40 430.075 -33 

20 Extrémité côté Yverdon 0.000 0.000 0 430.013 430.020 
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Rive Sud du Lac de Neuchâtel 
Ouvrages en enrochements du tronçon pilote Yverdon - Yvonand 

Evolution des tassements annuels 

Brise - lames B2A 

N° 
points 

Légende 
Année 
2000 

Année 
2001 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
2002 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
2003 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

1 Côté Yverdon 429.310 429.305 -5 429.315 5 429.320 10 

2 Milieu 429.245 429.250 5 429.265 20 429.270 25 

3 Côté Yvonand 429.190 429.195 5 429.205 15 429.220 30 
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Rive Sud du Lac de Neuchâtel 
Ouvrages en enrochements du tronçon pilote Yverdon - Yvonand 

Evolution des tassements annuels 

Brise - lames B2C 

N° 
points 

Légende 
Année 
2000 

Année 
2001 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
2002 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
2003 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

1 Extrémité côté Yvonand 429.825 429.830 5 429.830 5 429.822 -3 
2 à 50 m depuis 1 429.925 429.935 10 429.930 5 429.925 0 

3 à 100 m depuis 1 429.855 429.865 10 429.868 13 429.918 63 

4 Extrémité côté Yverdon 429.855 429.865 10 429.865 10 429.855 0 

X! 
03 

CD 

CD 

en 
CD 



Rive Sud du Lac de Neuchâtel 
Ouvrages en enrochements du tronçon pilote Yverdon - Yvonand 

Evolution des tassements annuels 

Epi 1 

N° 
points 

Légende 
Année 
2000 

Année 
2001 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
2002 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
2003 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

1 Début digue côté terre 430.074 430.067 -7 430.055 -19 430.000 -74 

2 à 50 m' depuis pt 1 430.144 430.147 3 430.130 -14 430.070 -74 

2' Bloc sain 430.114 430.117 3 430.095 -19 430.040 -74 

3 à 100 m' depuis pt 1 429.959 429.972 13 429.950 -9 429.890 -69 

4 à 150 m' depuis pt 1 429.834 429.842 8 429.810 -24 429.756 -78 

5 Fin de digue au large 429.654 429.662 8 429.640 -14 429.581 -73 



Rive Sud du Lac de Neuchâtel 
Ouvrages en enrochements du tronçon pilote Yverdon - Yvonand 

Evolution des tassements annuels 

Epi 2 

N° 
points 

Légende 
Année 
2000 

Année 
2001 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
2002 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
2003 

A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

Année 
A En + 
ou en -
en mm 

1 Début digue côté terre 430.383 430.388 5 430.375 -7 430.387 5 

2 à 50 m' depuis pt 1 429.988 429.998 10 429.990 2 429.997 10 

3 à 100 m' depuis pt 1 429.928 429.933 5 429.920 -7 429.932 5 

changement de station 0 0 
4 à 150 m' depuis pt 1 429.733 429.733 0 429.715 -18 429.723 -10 
5 A 190.30 m1 depuis pt.1 429.533 429.608 75 429.600 67 429.601 68 



Rapport suivi mécanique des ouvrages en 2003 

3 Observations 

3.1. Les 8 pieux bois de l'implantation du brise-lames B1c en 1998 ont 
subsisté jusqu'en janvier 2002, date à laquelle ils ont tous disparu. Sur 
ces pieux, un profil était matérialisé. Pour la campagne 2003, le profil 
n'a pas été relevé. 

BURRI & PAVID S.A 

D. Burri J.-P. Jotterand 
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Rapport suivi mécanique des ouvrages en 2003 

Photo n° 1 - P3a fascines restantes 

Photo n° 2 
Epi 2 - côté Yvonand - pierre calcaire du Jura fragmentée 
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]ue des ouvrages 

C6té YVONAND 
»> 



Situation schématique des ouvrages 

Côté YVERDON Côté YVONAND 


