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Rapport suivi mécanique des ouvrages en 2002

1.0.

1.1.

1.2.

Etat général des ouvrages

Juin - Juillet 2002

Remarque : les ouvrages sont observés dans le sens Yverdon-les-
Bains — Yvonand, en commencant par l'ile aux oiseaux |1
et en terminant par I'Epi 2.

Palissades pieux jointif P1b et P1c

Des le mois d'avril 2002, 2 nouvelles palissades (P1b et P1c) ont vu le
jour. Elles ont été construites par les troupes du génie de I'armée. En
fait, la palissade P1b n'est pas entierement terminée. L'automne 2002
devrait permettre a d'autres troupes du génie de terminer cet ouvrage.
Aucune observation n'a été entreprise pour l'instant. La palissade P1a
a été supprimée, se trouvant trop proche des bouées de la plage
d'Yverdon-les-Bains.

lle aux oiseaux I1

Aspect général bon ; I'engravure au pied de 'ouvrage (déplacement de
blocs) cbété bise au large de la construction s'est atténuée. Arriére
digue, cbté terre, en ordre.

Epi pieux jointifs

Pieux jointifs arasés a 429,30, avec 5 pieux longs répartis a
équidistance d'environ 17,50 m, arasés a la cote 430.05.

En numérotant les pieux longs depuis la rive en direction du large de 1
a 5 : entre les pieux longs n° 3 et 4 cété Yvonand, quelques blocs se
sont déplacés (manquants).

En 2002, quelques blocs manquent entre les pieux longs n° 1 et 2 coté
Yverdon-les-Bains. Sinon la tenue de l'ouvrage est bonne.
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1.3.

1.4.

1.5.

Palissades P2a — P2b — P2c

1)

La palissade P2a se compose de gabions dans sa moitié cote
Yverdon-les-Bains. On constate, sur un groupe de 4 gabions, un
enfoncement dans le sol d'environ 40 cm.

En alignement longitudinal, on observe un léger gauchissement
gauche-droite des gabions. Sinon la tenue de l'ensemble est
bonne.

L'autre moitié, coté Yvonand, composée de fascines, est en train
de se vider. Une partie des fascines longitudinales a disparu (voir
photos).

L'ensemble des pieux est stable quant a [altitude des
couronnements.

.2) La palissade P2b, palissade du milieu, en ordre en 2001 est en
train de se déstructurer. Une seule travée reste intacte. Sinon on
observe un vide de 30 cm entre les fils de fer et ce qu'il reste des
fascines.

L'ensemble des pieux est stable quant a [laltitude des
couronnements.

.3) La palissade P2c en ordre en 2001 est également en train de se
déstructurer. Seule une travée reste intacte. Les fascines
longitudinales ont disparu.

Les pieux inclinés, observés en 2001, restent bien fichés.
L'ensemble des pieux est stable quant a [laltitude des
couronnements.

Epi 1

Digue en enrochements dirigée vers le large. Structure en ordre.
Concentration d’algues jusqu’en surface cété Yverdon-les-Bains.

Récif artificiel R1 situé entre I'lle aux oiseaux |1 et 'Epi 1 (co6té
Yverdon-les-Bains)

Ouvrage bien en place.
Caté large : le pied d'ouvrage est visible.
Coté terre : on constate le méme ensablement du pied de

l'ouvrage qu'il y a un an, soit sur 20 cm de hauteur.
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1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Fait nouveau : les 5 derniers éléments, coté Yvonand, plongent de
35 cm. Cote du plan d'eau 429.40, ouvrage normal
—1.15 m, point d'extrémité —1.50 m.

Récif artificiel R2 situé entre I'Epi 1 et I'lle aux oiseaux 12 (coté
Yvonand)

Ouvrage bien en place.

Céteé large : le pied d'ouvrage est visible.

Cété terre : coté Yvonand : début de I'ouvrage pas ensablée, 50 m
plus loin début d'ensablement de 30 cm a 50 cm de
hauteur sur 300 m de longueur. Ensuite diminution de
I'ensablement. Par rapport a l'année précedente,
I'ensablement est moindre.

Brise-lames B2a

Couronnement a fleur d’'eau (429.40), ouvrage en ordre.

lle aux oiseaux 12

Aspect général bon ; engravure au pied de l'ouvrage (déplacement de
blocs) c6té bise au large de la construction, mouvement atténuée.

Cette fle est toujours la plus colonisée des 2 iles (sternes, mouettes,
cormorans). Aucune nidification n'est observée sur le secteur avec
gravier rond, c6té Yverdon-les-Bains.

Brise-lames B2b
Couronnement a 428.95 ; cet ouvrage est immergé. L’enrochement est
en ordre.

Brise-lames B2c

Couronnement a 429.85, enrochement en ordre. On constate un tapis
moussu sur le fond entre la construction et le rivage.
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1.11.

1.12.

Palissades P3a et P3b

1)

La palissade P3a continue a se détériorer. Cété Yverdon-les-
Bains, les fascines longitudinales se liberent des fils de fer. On
observe un vide d'environ 20 cm. C6té Yvonand, on observe un
vide d'environ 60 cm. Par rapport a l'année passée, la ruine de
I'ouvrage se poursuit.

L'ensemble des pieux est stable quant a [l'altitude des
couronnements.

La palissade P3b est vidée de ses fascines longitudinales cété
Yverdon-les-Bains et c6té Yvonand. Le phénoméne est identique
sur toute la palissade soit fascines longitudinales vidées sur
environ 70 cm de hauteur. Par rapport a I'année passée, la ruine

de l'ouvrage se poursuit.
L'ensemble des pieux est stable quant a [laltitude des

couronnements.

Epi 2

Digue en enrochements dirigée vers le large. Structure en ordre.

Le point de nivellement a I'extrémité de la digue coté large a été
déplacé. On constate, cété Yverdon-les-Bains, a 10 m de l'extrémité
"large" et sur 20 m en direction de la berge, un ensablement des blocs

jusqu'a environ 4 m de I'axe du couronnement.

La concentration d'algues est localisée, mais pas sur toute la longueur
c6té Yverdon-les-Bains.

Fin de I'observation c6té Yvonand
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2. Evolution des tassements des ouvrages
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Rive Sud du Lac de Neuchatel

Ouvrages en enrochements du trongon pilote Yverdon - Yvonand
Evolution des tassements annuels

lle aux oiseaux 1

W Légende Fie ) Fnis quenn*P— Année c?uEennJr- Année oAuEenn+- Année guEennq.— Année qu:n\L- Année c?uEennt
points 2000 2001 2002
en mm en mm en mm en mm en mm en mm

1 Extrémité cété Yvonand

2 |Téte de digue 430.929 | 430.930 1 430.930 1
3 |Intérieur 430.014 | 430.019 5 430.019 5
4  |Extérieur 430.204 | 430.210 6 430.210 6
5 |Tétede digue 430.824 | 430.822| -2 430.822 -2
6 |Intérieur 429.584 | 429.580 -4 429.580 -4
7  |Extérieur 430.144 | 430.142 -2 430.142 -2
8 |Téte de digue 430.914 | 430.917 3 430.917 3
9 |Intérieur 429.631 | 429.635 4 429.635 4
10 |Extérieur 430.194 | 430.198 4 430.198 4
11 |Téte de digue 430.803 | 430.805 2 430.805 2
12 |Intérieur 429.597 | 429.605 8 429.605 8
13 |Extérieur 430.126 | 430.130 4 430.130 4
14 |Téte de digue 430.754 | 430.755 1 430.755 1
15 |Intérieur 429.594 | 429.605 11 429.605 11
16 |Extérieur 430.164 | 430.165 1 430.165 1
17 |Téte de digue 430.893 | 430.900 7 430.900 T
18 |Intérieur 429.679 | 429.680 1 429.680 1
19 |Extérieur 430.214 | 430.220 6 430.220 6
20 |Extrémité cété Yverdon | 430.854 | 430.860 6 430.860 6
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Ouvrages en enrochements du trongon pilote Yverdon - Yvonand
Evolution des tassements annuels

Rive Sud du Lac de Neuchatel

lle aux oiseaux 2

N® Légende Année | Année c?uEenn-F- Année qut:n*- Année c?uE;nt Année quenn*-— Année qu:ni’— Année quenn-F-
points 2000 2001 2002
en mm en mm en mm en mm en mm en mm
1 Extrémité coté Yvonand
2 |Téte de digue 430.728 | 430.743 15 430.738 10
3 |Intérieur 429.633 | 429.663 30 429.658 26
4 Extérieur 430.153 | 430.163 10 430.158 6
5 |Téte dedigue 430.783 | 430.803| 20 430.798 15
6 |Intérieur 429.528 | 429.543 15 429.538 11
7  |Extérieur 430.093 | 430.103 10 430.093 1
8 |Téte de digue 430.763 | 430.783 20 430.778 16
9 |Intérieur 429.573 | 429.598 25 429.588 16
10 |Extérieur 430.073 | 430.093 20 430.088 16
11 |Téte de digue 430.783 | 430.798 15 430.793 10
12 |Intérieur 429.683 | 429.698 15 429.693 10
13 |Extérieur 430.128 | 430.143 15 430.138 10
14 |Téte de digue 430.763 | 430.773 10 430.768 5
15 |Intérieur 429.553 | 429.571 18 429.578 25
16 |Extérieur 430.023 | 430.038 15 430.038 16
17 | Téte de digue 0.000 0.000 | 0 0.000 0
18 [Intérieur 429.483 | 429.503 20 429.483 0
19 |Extérieur 430.108 | 430.073 -35 430.068 -40
20 |Extrémité coté Yverdon 0.000 0.000 0 430.013




lle aux oiseaux 1-2
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Rive Sud du Lac de Neuchatel

Ouvrages en enrochements du trongon pilote Yverdon - Yvonand
Evolution des tassements annuels

Brise - lames B2A

5 : AEn+ . AEn+ AEn+ AEn+ AEn+ AEn+
i Lé d ANNES | Annfe ou en Année ou en Année |ouen Anné oue Année Anné
o égende 2000 2001 2002 - née n- ouen - nnée |ouen -
en mm en mm en mm en mm en mm en mm
1 Cété Yverdon 429.31 | 429.305 -5 429.315 5
2 Milieu 429.25 | 429.250 5 429.265 20
3 Coté Yvonand + 429.19 | 429.195 5 429.205 15
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Rive Sud du Lac de Neuchatel

Ouvrages en enrochements du trongon pilote Yverdon - Yvonand
Evolution des tassements annuels

Brise - lames B2B

. ; AEn+ . A En+ AEn+ AEn+ AEn+ A En+
L Lé d PunEe: |; SnnEe ou en Alings ou en Année | ou en Année |ouen Anné Anné
- égende 2000 2001 2002 - - nnée | ouen - nnée |ouen -
en mm en mm en mm en mm en mm en mm
1 Cété Yverdon 428.820 | 428.805 -15 428.790 -30
2 Milieu 428.780 | 428.795 15 428.790 10
3 Coté Yvonand 428.840 | 428.825 -15 428.860 20
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Rive Sud du Lac de Neuchéatel

Ouvrages en enrochements du trongon pilote Yverdon - Yvonand
Evolution des tassements annuels

Brise - lames B2C

N° Légende ARRER | Anuse ﬁuEenn-F- i quenn-F- Année quenn-F— Année oAuEennJr— Année c?uEennt Année oAuEenn+-
points 2000 2001 2002
en mm en mm en mm en mm en mm en mm
1 Extrémité c6té Yvonand | 429.825|429.830 5 429.830 5
2 |a50 mdepuis 1 429.925 | 429.935 10 429.930 5
3 |a 100 mdepuis 1 429.855 | 429.865 10 429.868 13
4 |Extrémité coté Yverdon |429.855 | 429.865 10 429.865 10
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Rive Sud du Lac de Neuchatel

Ouvrages en enrochements du trong¢on pilote Yverdon - Yvonand
Evolution des tassements annuels

Epi 1

i Légende Ams | Arise guEenn+ A c?uEenn+ Anné o Anné o Anné . & .
points g 2000 2001 2002 - nnée |ouen - nnée |ouen - nnée |ouen-| Année |ouen -
en mm en mm en mm en mm en mm en mm

1 Début digue coté terre | 430.074 | 430.067 -7 430.0551 -19

2 |a50 m' depuis pt 1 430.144 | 430.147 3 430.130| -14

2" |Bloc sain 430.114 | 430.117 3 430.095| -19

3 |2 100 m' depuis pt 1 429:959 | 429.972 %3 429.950 -9

a 150 m' depuis pt 1 429.834 | 429.842 8 429810 | -24

5 |Fin dedigue au large 429:654 | 429.662 8 429.640 -14
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Ouvrages en enrochements du trongon pilote Yverdon - Yvonand

Rive Sud du Lac de Neuchéatel

Evolution des tassements annuels

Epi 2
'\.Io Légende Année | Année quenn.F— Année qu:nt Année c?uE:n-F- Année c?uEennt Année quenni Année c?uEenn-F-
points 2000 2001 en mm e en mm en mm en mm en mm en mm
1 |Début digue cotéterre |.430.383 | 430.388 5 430.375 -7
2 [a50 m' depuis pt 1 429.988 | 429.998 10 429.990 2
3 |a 100 m' depuis pt 1 429.928 | 429.933 5 429.920 -7
changement de station 0
4 |2 150 m' depuis pt 1 429.733 | 429.733 0 429.715| -18
5 |A 190.30 m1 depuis pt.1| 429.533 | 429.608| 75 429.600 67
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Réflexions

Les ouvrages en enrochements sont stables et résistent bien aux
sollicitations des vagues.

Cette constatation vaut pour les brise-lames (paralléles a la rive), pour
les épis (perpendiculaires a la rive) et pour les iles aux oiseaux. On
peut apercevoir une forte végétation sur les 2 files aux oiseaux

(arbrisseaux).

Les tassements principaux se sont produits lors de la mise en place.
Les tassements ultérieurs sont trés faibles, de 'ordre du cm et dans la
fourchette de précision des nivellements.

Le brise-lames B2b, constamment immerge, a été équipé de repéres
métalliques scellés dans les blocs afin de garantir les mémes lectures
d'année en année.

Cette opération a été entreprise en janvier 2002 par basses eaux
fraiches.

Les palissades avec pieux bois et fascines ne résistent pas. Les 5
palissades sont détériorées et sont proches de la ruine. Ouvrages non
adaptés a ce secteur du lac.

La palissade P2a, transformée par la mise en place de gabions a la
place des fascines, se comporte bien aprés deux ans. On constate tout
de méme un enfoncement local des gabions sur 8 m de longueur
(vague de 40 cm).

BURRI & PAVID S.A.

D

D. Burri J.-P. Jotterand
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Cété Yverdon-Les-Bains, avec gabions

Palissade P2a

Coté Yvonand, avec fascines




Situation schématique des ouvrages

LAC DE NEUCHATEL gt

Coté YVERDON Coté YVONAND
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