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Rapport suivi mécanique des ouvrages en 2000 et 2001 

1. Etat  général  des  ouvrages 

Juillet — Août 2001  

Remarque : les ouvrages sont observés dans le sens Yverdon-les-
Bains — Yvonand, en commençant par l'île aux oiseaux 11 
et en terminant par l'Epi 2. 

1.1. Ile  aux oiseaux 11 

Aspect général bon, engravure au pied de l'ouvrage (déplacement de 
blocs) côté bise au large de la construction. 

1.2. Epi pieux jointifs 

Pieux jointifs arasés ä 429,30, avec 5 pieux longs répartis ä 
équidistance d'environ 17,50 m, arasé ä la cote 430.05. 

En numérotant les pieux longs depuis la rive en direction du large de 1 
ä 5 : entre les pieux longs n° 3 et 4 côté Yvonand, quelques blocs se 
sont déplacés (manquants). Sinon la tenue de l'ouvrage est bonne. 

1.3. Palissades P2a — P2b — P2c 

.1) La palissade P2a se compose, dans sa moitié côté Yverdon-les-
Bains, de gabions. Ces derniers sont en ordre avec une bonne 
résistance de l'ensemble. L'autre moitié, côté Yvonand, composée 
de fascines est en ordre. 

.2) La palissade P2b, palissade du milieu, est en ordre. 

.3) La palissade P2c est également en ordre. On constate une zone 
avec des algues jusqu'en surface de l'eau. 

1.4. Epi 1  

Digue en enrochements dirigée vers le large. Structure en ordre. 
Concentration d'algues jusqu'en surface côté Yverdon-les-Bains.  
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Rapport suivi mécanique des ouvrages en 2000 et 2001 

1.5. Brise-lames B2a 

Couronnement ä fleur d'eau (429.40), ouvrage en ordre. 

1.6. Ile  aux oiseaux 12 

Aspect général bon, engravure au pied de l'ouvrage (déplacement de 
blocs) côté bise au large de la construction. 
On constate une abondance d'algues jusqu'en surface entre la 
construction et le rivage. 
Cette île est la plus colonisée des 2 îles (sternes, mouettes, 
cormorans). 

1.7. Brise-lames B2b 

Couronnement ä 428.95, cet ouvrage est immergé. L'enrochement est 
en ordre. 

1.8. Brise-lames B2c 

Couronnement ä 429.85, enrochement en ordre. On constate une forte 
concentration d'algues entre la construction et le rivage. 

1.9. Palissades P3a et P3b 

.1) La palissade P3a est en ordre côté Yverdon-les-Bains, mais les 
fascines longitudinales entre les 2 longs pieux côté Yvonand sont 
vidées sur environ 15 cm d'épaisseur (amorce de ruine). 

La palissade P3b est vidée de ses fascines longitudinales sur 
environ 6 m de longueur de part et d'autre du long pieu n° 4 
(avant dernier, côté Yverdon-les-Bains, amorce de ruine). 

1.10. Epi 2  

Digue en enrochements dirigée vers le large. Structure en ordre. 
Le point de nivellement ä l'extrémité de la digue côté large est ä 
déplacer car presque toujours immergé.  
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Rapport suivi mécanique des ouvrages en 2000 et 2001 

On constate une forte concentration d'algues jusqu'en surface côté 
Yverdon-les-Bains. 

Fin de l'observation côté Yvonand 

le 29 octobre 2001 : Suite de l'observation des ouvrages pour des 
raisons de transparence des fonds. 

1.11. Récif artificiel R1 situé entre l'île aux oiseaux 11 et l'Epi 1 (côté 
Yverdon-les-Bains) 

Ouvrage bien en place. 
Côté large : le pied d'ouvrage est visible. 
Côté terre : on constate un ensablement du pied de l'ouvrage sur 

environ 20 cm de hauteur. 

1.12. Récif artificiel R2 situé entre l'Epi 1 et l'île aux oiseaux 12 (côté 
Yvonand) 

Ouvrage bien en place. 
Côté large : le pied d'ouvrage est visible. 
Côté terre : - côté Yvonand, pas d'ensablement 

- milieu de l'ouvrage, ensablement sur 150 m' de 
longueur jusqu'à la queue d'aronde soit environ 70 
cm de hauteur 
à 80 m côté Yverdon-les-Bains, ensablement jusqu'à 
la crête. 

1.13. Ces observations plus tardives des récifs ont permis de constater sur 
la palissade P2c un déplacement des pieux bois sur les 2 rangées, 
plus fort sur la rangée côté rive que sur celle côté lac. 
Les pieux se sont inclinés mais restent bien fichés dans le sable. Les 
fils de fer de liaison entre les pieux sont toujours tendus. L'origine de 
ces déformations n'est pas encore déterminée ; elle pourrait résider 
dans une hétérogénéité localisée du sol de fondation avec diminution 
de la butée sur la hauteur des fiches. Phénomène ä suivre. 
Voir photos en fin du rapport  
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Rapport suivi mécanique des ouvrages en 2000 et 2001 

1.14. Palissade P3a 

Le début de détérioration observé dans le courant du mois d'août 
(chiffre 1.9.1) s'est accentué. A ce jour sur 2 secteurs entre les longs 
pieux, les fascines longitudinales se sont complètement vidées. 
L'ouvrage continue ä se détériorer. 

1.15. Palissade P3b 

Le début de détérioration observé au mois d'août (chiffre 1.9.2) s'est 
fortement aggravé. Toutes les fascines longitudinales ont été 
emportées. Seuls les fils de fer subsistent. On peut donc admettre que 
cet ouvrage est devenu inopérant.  
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2. Evolution  des tassements des ouvrages  
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Rive Sud du Lac de Neuchâtel 
Ouvrages en enrochements du tronçon pilote Yverdon - Yvonand  

Evolution  des tassements annuels  

Ile  aux oiseaux 1 

N° 
points 

Légende 
Année 
2000 

Année 
2001 

A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
2002  

A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

1 Extrémité côté Yvonand 

.2.: :..:17;:etê..:::.dé,4,j,4. 430.929::  .1430,930 1 

3 Intérieur 430.014 430.019 5 

4 Extérieur 430.204 430.210 6 

.>....5.--...: T4té'itrJede,!,:,.. 4 .. 430::82.,, 30,...822-  4 - 

6 Intérieur 429.584 429.580 -4 

7 Extérieur 430 144 430.142 -2 

B Tète de  ,:.430e1.4,, 
9 Intérieur 429.631 429.635 4 

10 Extérieur 430.194 430.198 4 

1.1 Tete de ..::!.•4il•J'ÉJÉiä..  •,'-4e•0 e.05 2 

12 Intérieur 429.597 429.605 8 

13 Extérieur 430.126 430.130 4 

14 Tête de 430 754 .   430 755 , 

15 Intérieur 429.594 429.605 11 

16 Extérieur 430.164 430.165 1 

: .....17 ...,:Yeteét«tefe. .. ,''.........::.:  . 430.893 43.0-j909...'';::...: .7 '- 
18 Intérieur 429.679 429.680 1 

19 Extérieur 430.214 430.220 6 

.. , : ... . . Je . , . : . #eeite: :Yrdon 43 .854 4.30.. i!C.. 6 



Rive Sud du Lac de Neuchâtel 
Ouvrages en enrochements du tronçon pilote Yverdon - Yvonand  

Evolution  des tassements annuels  

Ile  aux oiseaux 2 

N° 
points 

Légende 
Année 
2000 

Année 
2001 

A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
2002  

A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

1 Extrémité côté Yvonand 

2. :Tété e tete. ....   .430...728.,::::.4.30,74   1 ... 

3 Intérieur 429.633 429.663 30 

4 Extérieur 430.153 430.163 10 

5 rète.-de...ciijge 430.783  430,803- 20 

6 Intérieur 429.528 429.543 15 

7 Extérieur 430.093 430.103 10 

8 Tête de digue 430..763: .430,783- 20 

9 Intérieur 429.573 429.598 25 

10 Extérieur 430.073 430.093 20 

11 rétededigtie 430783...: ::430798-  15 

12 Intérieur 429.683 429.698 15 

13 Extérieur 430.128 430.143 15 

14 . .... 
Tête de digue  430.763   430 773 10 .. 

15 Intérieur 429.553 429.571 18 

16 Extérieur 430.023 430.038 15 

17 :17:dtp cie digue  0,000. 0000 0 

18 Intérieur 429.483 429.503 20 

19 Extérieur 430.108 430.073 -35 

20 aerimi 4 etdon 0.000  0.000 0 I. 
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Rive Sud du Lac de Neuchâtel 
Ouvrages en enrochements du tronçon pilote Yverdon Yvonand  

Evolution  des tassements annuels 

Brise -  lames  B2A  

N° 
Légende 

Année 
2000 

Année 
2001 

A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
2002  

A En + 
ou en - 
en mm 

Annépoints e Année 
A [n+ 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

A En + 
ou en - 
en mm 

1  Cäteie4Miee:...... 429.19..E:429195 5 .... 
2 Milieu 429.25 429.250 5 

3 Côte Yvonand 429.31 429.305 - 



Rive Sud du Lac de Neuchâtel 
Ouvrages en enrochements du tronçon pilote Yverdon - Yvonand  

Evolution  des tassements annuels 

Brise -  lames  B2B  

N° 
Légende 

Année 
2000 

Année 
2001 

A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
2002  Annépoints e 

A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

A En + 
ou en - 
en mm 

, 
Année 

A En + 
ou en - 
en mm 

1 Gâté Yverdon 428,820 428.805 -15 

2 Milieu 428.780 428.795 15 

3 Côté Yvonand 428 840 428.825 -15 ::::: 



Rive Sud du Lac de Neuchâtel 
Ouvrages en enrochements du tronçon pilote Yverdon - Yvonand  

Evolution  des tassements annuels 

Brise -  lames  B2C  

N° 
Légende 

Année 
2000 

Année 
2001 

A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
2002  

A En + 
ou en - 
en mm 

Annépoints 
Année 

A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

e 
A En + 
ou en - 
en mm 

1 Extrémité côté Yvonand 429.825 429.830  5 

2 ä 50 m depuis 1 429.925 429.935 10 

3 ä 100 m depuis 1 429.855 429.865 10 

4 Extrémité côté Yverdon 429 855 429,865 10 



Rive Sud du Lac de Neuchâtel 
Ouvrages en enrochements du tronçon pilote Yverdon - Yvonand  

Evolution  des tassements annuels 

Epi 1 

N° 
points  

Légende 
Année 
2000  

Année 
2001 

A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
2002 

A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

Début digue côte terre  430.0741.  430M7   
2 ä 50 m depuis pt 1 430.144 430.147 3 
2' Bloc sain 430.114 430.117 3 

ä 100 rn'  depuis  pt 1 429,95g.  429.972 13 

4 ä 150 m'  depuis  pt 1 429.834 429.842 8 
Fin de digue au large 429. 



Année 
2000  

Année 
2001 

Année 
2002 

changement de station 

4 ä 150 m'  depuis  pt 1 

.. ,,g0„:40fieig 429533 

429.733 

N° 
points  

Légende 
A En + 
ou en - 
en mm 

A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

Année 
A En + 
ou en - 
en mm 

430.388 

429 998 10  

429.933 

429.733 0 

429. 6DB 7$. 

      

       

      

       

  

Début digue côté terre  

  

430.383 

429.988 

429.928 

 

2 ä 50 m depuis pt 1 

  

   

ä 100 m'  depuis  pt 1 

  

       

Rive Sud du Lac de Neuchâtel 
Ouvrages en enrochements du tronçon pilote Yverdon - Yvonand  

Evolution  des tassements annuels 

Epi 2 



Rapport suivi mécanique des ouvrages en 2000 et 2001 

3. Réflexions 

3.1. Les ouvrages en enrochements sont stables et résistent bien aux 
sollicitations des vagues. 

Cette constatation vaut pour les brise-lames (parallèles ä la rive), pour 
les épis (perpendiculaires ä la rive) et pour les îles aux oiseaux. 

3.2. Les tassements principaux se sont produits lors de la mise en place. 
Les tassements ultérieurs sont très faibles, de l'ordre du cm et dans la 
fourchette de précision des nivellements. 

3.3. Il convient encore d'équiper le brise-lames B2b, constamment 
immergé, de repères métalliques scellés dans les blocs afin de garantir 
les mêmes lectures pour les années suivantes. 

Cette opération sera entreprise prochainement, par basses eaux 
claires et calmes. 

3.4. Les palissades avec pieux bois et fascines ne résistent pas. La mise 
en place des longrines inférieures a certes permis de supprimer la 
décompression des fascines par le bas (effet de l'érosion localisée 
sous l'ouvrage). En revanche les fascines supérieures sont arrachées 
tôt ou tard par les effets conjugués des vagues, des variations de 
niveau du lac, du gel et de l'altération des fascines. 

3.5. A noter que les palissades les plus atteintes sont celles situées juste ä 
l'ouest des épis en enrochements. 

3.6. La palissade P2a, transformée par la mise en place de gabions ä la 
place des fascines, se comporte bien après une année. Cette 
expérience mérite d'être suivie avec attention. 

BURRI & PAVID S.A.  

j 

D. Burni J.-P. Jotterand 
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Palissade 
P2c 

Vue générale en direction d'Yverdon  

Detail  de la zone pertu bée 



Développement d'algues ä l'arrière du brise-lames 

Développement d'algues à l'ouest de l'épi 2 



lue des ouvrages 

--- 

\

°:r
exs 

 \\EPi  2  B2c 
B2b p3b  

B2a 
P3a —  

Côté YVONAND 
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